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RESUMEN

Introduccién: La erupcion cronologica de
los dientes deciduos y permanentes implica
una serie de procesos sucedaneos que van
desde la morfogénesis de cada diente hasta
el establecimiento fisiologico de la oclusion
dental. Sin embargo, se ha identificado que
diferentes factores genéticos y medioam-
bientales locales y regionales pueden alterar
el proceso secuencial de erupcion de los
dientes respecto a la edad cronoldgica de
los seres humanos.

Objetivo: Caracterizar la cronologia de la
erupcion dentaria en un grupo de mestizos
caucasoides de Cali (Colombia).
Materiales y Métodos: Estudio descripti-
vo observacional de corte transversal que
determino el dimorfismo sexual, la simetria
de arco y la simetria bilateral a partir de la
observacion y analisis de la cronologia de
la erupcién dentaria en 355 radiografias
panoramicas pertenecientes a un grupo de
mestizos caucasoides (181 de individuos
femeninos y 174 de masculinos) de la ciu-
dad de Cali (Colombia) a través del método
de Schour y Massler.
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Resultados: Al correlacionar la edad cro-
noldgica con la edad radiografica, no se
evidenciaron diferencias entre sexo, arco
y lado en la cronologia de erupcion de los
dientes deciduos y permanentes.

Conclusiones: El método de Schour y
Massler permitié evidenciar una alta co-
rrelacion entre la edad dental y la edad
cronolégica, lo cual es de gran utilidad en
el contexto clinico odontologico para hacer
seguimiento de la salud buco-dento-maxi-
lo-facial en armonia con el crecimiento y
desarrollo postnatal, y en el contexto antro-
polodgico y forense para para la estimacion
de la edad como parte de la cuarteta basica
de identificacion y para la documentacion
de los dictamenes médicolegales de edad.

Palabras clave: Erupcion dentaria, edad
cronologica, edad dental, método de Schour
y Massler.

SUMMARY

Background: The chronological eruption
of the deciduous and permanent teeth in-
volves a sequential process that go from
the morphogenesis of each tooth to the
physiological establishment of the dental
occlusion. However, it has been identified
that different local and regional genetic
and environmental factors can alter the
sequential process of eruption of the teeth
with respect to the chronological age of
human beings.

Objective: Characterize the chronology
of tooth eruption in a group of Caucasoid
mestizos from Cali (Colombia).
Materials and Methods: Cross-sectional
study that determined sexual dimorphism,
arch symmetry and bilateral symmetry
from the observation and analysis of the
chronology of tooth eruption in 355 pa-
noramic radiographs belonging to a group
of Caucasoid mestizos (181 female and
174 men individuals) from the city of Cali
(Colombia) through the method of Schour
and Massler.

Results: When correlating chronological
age with radiographic age, no differences
between sex, arch and side in the chro-
nology of eruption of the deciduous and
permanent teeth were found.
Conclusions: The Schour and Massler
method showed a high correlation between
dental age and chronological age, which is
very useful in the dental clinical context
to monitor the oral-maxillofacial health in
harmony with postnatal growth and deve-
lopment, and in the anthropological and
forensic context for the estimation of age as
part of the basic identification proceedings
and for the documentation of medical-legal
age opinion.

Key words: Dental eruption, chronologi-
cal age, dental age, Schour and Massler
method.
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INTRODUCCION

La erupcion dentaria es un proceso fisiolo-
gico complejo que implica la accion simul-
tanea de la mineralizacion de los dientes
desde la vida intrauterina, la formacion de
las raices y la aposicion 6sea alveolar, para
favorecer el desplazamiento de los dientes
en relacion con el resto de las estructuras
craneofaciales, desde los alvedlos dentarios
en el hueso basal maxilar y mandibular
hacia la cavidad oral. De esta forma, se han
descrito tres fases: 1. La fase preeruptiva
en la que se completa la formacion de la
corona; 2. La fase eruptiva prefuncional que
comienza con el inicio de la formacion de
la raiz y termina cuando el diente se pone
en contacto con el diente antagonista; y 3.
La fase eruptiva funcional que comienza
en el momento en que un diente contacta
con el diente antagonista, constituye la
oclusion y comienza a realizar la funcion
masticatoria. Estas tres fases ocurren de
forma secuencial y cronologica a través de
un patréon sucedaneo en el tiempo durante
el crecimiento y desarrollo —prenatal y
postnatal— de un individuo, reconocido
como “patron normal de erupcion dental”.
Sin embargo, es posible que dicho patrén,
tanto en la denticion temporal como en la
permanente, sea modificado cronoldgica
—mas frecuente— y secuencialmente por
diferentes factores genéticos y ambienta-
les asociados, como son el sexo, el patron
étnico, el desarrollo 6seo, la morfogénesis
dental, el crecimiento y desarrollo, el estado
nutricional y la distribucion geografica.'?

Los dientes temporales erupcionan entre los
6 meses y los 3 afos de vida extrauterina,
mientras que los dientes permanentes lo
hacen entre los seis y trece afios, a excep-
cion de los terceros molares permanentes,
que lo hacen entre los 18 y los 25 afios. De
esta forma, la erupcion de los dientes se
corresponde con la edad cronologica de los
seres humanos. Este hecho, ha permitido
que la cronologia y secuencia de erupcion
de los dientes temporales y permanentes
se constituya en un indicador para valorar
el correcto crecimiento y desarrollo de una
persona dentro del contexto clinico odonto-
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logico, y en un método con gran presicion
para estimar la edad de los individuos o sus
restos humanos en los contextos antropolo-
gico y forense. De esta forma, los métodos
de estimacion de la edad cronologica de
mayor uso —debido a su alta presicion—, a
partir de los procesos de desarrollo, madu-
racion y erupcion dental, han sido desde
la clinica odontoldgica Logan y Kronfeld
(1933), Schour y Massler (1941) y Mo-
orrees, Fanning y Hunt (1963); y desde la
antropologia forense Demirjian, Goldstein
y Tanner (1973), Ubelaker (1989) —citado
por Hillson—y Smith (1991).3#

Por tanto, el objetivo de este estudio fue
caracterizar la cronologia de la erupcion
dentaria en un grupo de mestizos cauca-
soides de Cali (Colombia).

MATERIALES Y METODOS

Estudio descriptivo observacional de corte
transversal que determiné el dimorfismo
sexual, la simetria bilateral y la simetria de
arco a partir de la observacion y analisis de
la cronologia de la erupcion dentaria en un
grupo de mestizos caucasoides de la ciudad
de Cali (Colombia) a través del método
de Schour y Massler. Este método grafico
comparativo, permite el contraste, a partir
de la maduracion y erupcion dental pre-
determinada, entre un atlas con 21 etapas
cronologicas y la radiografia panoramica
de un individuo.*

Poblacion y muestra

En este estudio, se emplearon 355 radio-
grafias panoramicas (181 de individuos
femeninos y 174 de masculinos) obteni-
das del archivo de historias clinicas de la
Escuela de Odontologia de la Universidad
del Valle, las cuales se encontraban como
anexos en las historias clinicas de pacientes
atendidos en el postgrado de odontologia
pediatrica y ortopedia maxilar durante los
ultimos 10 afios (2005-2015). Se tuvieron
en cuenta radiografias panoramicas de pa-
cientes con edades comprendidas entre los
4y 16 afos, de nacionalidad colombiana, y
con patron étnico de mestizos caucasoides.

Se incluyeron las radiografias panoramicas
que proporcionaban la informacion de la
fecha en la que fueron tomadas, ademas de
pertenecer a una historia clinica en la que se
informara la fecha de nacimiento, el patron
étnico y el sexo del paciente.

Estandarizacion del analisis analisis
radiografico

Cuatro observadores fueron estandarizados
en el método de Schour y Massler para
caracterizar la cronologia de la erupcion
dentaria en un grupo. La estimacion del
grado de concordancia se realizéo mediante
el coeficiente de correlacidon, obteniendo
resultados de 94%, 96%, 96% y 89% para
el criterio interobservador y de 96%, 95%,
88% y 87% para el criterio intraobservador.

Observacion

Este estudio fue avalado por el Comité
Institucional de Revision de Etica Huma-
na (CIREH) de la Facultad de Salud de la
Universidad del Valle, quien definid este
estudio sin riesgo de acuerdo al Articulo 11
de la Resolucion 8430° y permitio el uso de
las radiografias panoramicas de acuerdo al
Articulo 14 de la Resolucion 1995.1°

Analisis estadistico

Los datos obtenidos durante la observacion
fueron ingresados en una plantilla en Excel
y procesados en el software IBM SPSS
Statistics® 22.0 a través de pruebas estadis-
ticas descriptivas (frecuencias). Se empled
la prueba de Shapiro-Francia para verificar
la normalidad de las variables cuantitativas.
Al encontrarse que no hubo normalidad,
se empled el coeficiente de correlacion de
Spearman. Una p<0,05 fue considerada es-
tadisticamente significativa. Es importante
mencionar que la edad cronoldgica se pasé
a edad decimal para poderla correlacionar
con la edad estimada estimada por el mé-
todo de Shour y Massler. Por ejemplo: Se
anotaron las fechas en formato dia-mes-afio
de la toma de la radiografia panoramica
(6-5-97) y del nacimiento (11-03-88), se
buscd en la tabla de edad decimal los digi-
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tos correspondientes al dia y al mes (06 de
mayo equivalente a 342 para la radiografia
panoramica y 11 de marzo equivalente a
027 para la fecha de nacimiento), se co-
loco los dos ultimos digitos del afio y se
separ6 de los digitos correspondientes a la
tabla decimal con un punto (97.342 para
la radiografia panoramica y 88.027 para la
fecha de nacimiento). Para obtener la edad
decimal se resto el valor correspondiente
a la edad radiografica menos el valor co-
rrespondiente a la fecha de nacimiento y
de esta forma se obtuvo la edad decimal
(97.342-88.027=9.3).1

RESULTADOS

Tras el analisis descriptivo se obtuvieron
las medidas de tendencia central para las
variables cuantitativas tenidas en cuenta
(Tabla 1).

Al correlacionar la edad cronoldgica con
la edad radiografica se encontrd un valor
p=0,855 de tal forma que no hubo dife-
rencias significativas entre ambas edades.
Al correlacionar ambas edades por sexo,
el valor p=0,876 evidencidé que no hubo
dimorfismo sexual. Al correlacionar la edad
cronologica con la edad radiografica por
lados derecho e izquierdo, en ambos arcos,
los valores p=0,859 y p=0,866 —respecti-
vamente— demostraron que hubo simetria
bilateral. Y finalmente al correlacionar
ambas edades por arcos superior ¢ inferior,
los valores p=0,839 y p=0,829 —respectiva-
mente— evidenciaron que no hubo diferen-
cias en la cronologia de erupcion entre los
dientes superiores e inferiores. De acuerdo
al coeficiente de correlacion de Spearman,
la edad cronolégica y la edad radiografica
estimada mediante el método de Schour y
Massler presentaron una relacion muy alta
(Tabla 2).

DISCUSION

Debido a que la erupcion dental tiene
aplicaciones en el contexto clinico odon-
toldgico en las areas del conocimiento de
odontologia pediatrica, ortopedia maxilar,
ortodoncia y cirugia maxilofacial, y en

18 Revista Estomatologia

Tabla 1. Medidas de tendencia central

. Edad Edad Edad por cuadrantes dentales
Medidas
HC Rx Edad1 Edad2 Edad3 Edad4

n 355 355 355 355 355 355
Media 8,135 8,665 8,51 8,507 8,786 8,859
Mediana 8,08 8,5 8 8 9 9
Desviacion estandar 2,236 2,348 2,49 2,382 2,337 2,411
Varianza 4,998 5,514 6,2 5,674 5,463 5,811
Minimo 2,09 3 3 3 3 3
Maximo 16,1 15 15 15 15 15

HC=Historia Clinica; Rx=Radiografia panoramica; 1=Cuadrante superior derecho;
2=Cuadrante superior izquierdo; 3=Cuadrante Inferior izquierdo; 4=Cuadrante infe-

rior derecho.

el contexto antropologico y forense para
estimar la edad cronoldgica a partir de la
edad dental, la discusion de los resultados
se hara con base a dichos contextos.

Erupcién dental en el contexto clinico
odontologico

La cronologia y secuencia de la erupcion
de los dientes temporales y permanentes
son fundamentales para mantener la ar-
monia dento-buco-maxilo-facial durante
el crecimiento y desarrollo postnatal, de
tal forma que el patron de erupcion resulta
esencial en la planificacion temprana de la
salud buco-dento-maxilo-facial acorde con
los cambios somaticos que ocurren con la
edad.?"? Tradicionalmente, los profesiona-
les de la salud oral han empleado métodos
graficos descriptivos cualitativos, los cua-
les son contrastados con una radiografia
panoramica, para seguir la cronologia y
secuencia de erupcion dentaria con base en
la morfogénesis dental (grado de desarrollo
de los tejidos mineralizados, formacion de
la corona y las raices, cierre apical y mo-
vimientos eruptivos —emergencia desde el
alveolo— y posteruptivos —oclusion con el
antagonista—). En colombia, los métodos de
mayor empleo son los diez estadios de No-
lla" y los diferentes analisis de Moyers.'*

Diferentes estudios han demostrado que la
erupcion dental presenta una cronologia y

secuencia constante en el tiempo, durante
el crecimiento y desarrollo postnatal de un
individuo. De esta forma, la erupcion de
los dientes temporales inicia al sexto mes
y finaliza a los dos afios, mientras que los
permanentes, en la medida que reemplazan
a los temporales, erupcionan desde los
seis afios hasta los 12 afios, excluyendo
a los terceros molares, cuya agenesia e
impactacion hace que su erupcion presenta
una amplia variabilidad que va desde los
16 afios hasta los 25 afios. No obstante, el
ritmo de crecimiento y desarrollo —deter-
minado por la relacion entre la genética y
los epigeneradores como el patron étnico,
la distribucion geografica, la alimentacion
y las enfermedades dentales y sistémicas—
pueden afectar la cronologia y, en menor
grado, la secuencia de erupcion de los
dientes temporales y permanentes, bien
retrasando o adelantando la emergencia de
cada clase de diente.'>?!

Al igual que en dichos estudios, esta inves-
tigacion evidencio que los incisivos tem-
porales y permanentes fueron los primeros
dientes en erupcionar con diferencias de
arco no significativas, asociado a las des-
viaciones estandar del método de Schour
y Massler —dos meses para los temporales
y nueve meses para los permanentes—. Lo
mismo ocurrié con los segundos molares
temporales y los primeros molares perma-
nentes —tres meses para los temporales y



Tabla 2. Correlacién entre la edad cronoldgica y la edad radiografica general y por cuadrantes dentales

Individuos femeninos (n=181)

Edad HC Edad Rx Edad 1 Edad 2 Edad 3 Edad 4
Edad HC 1,0000
Edad Rx 0,8764 1,0000
Edad 1 0,8659 0,9738 1,0000
Edad 2 0,8632 0,9717 0,9659 1,0000
Edad 3 0,8592 0,9524 0,9087 0,9093 1,0000
Edad 4 0,8365 0,9631 0,9069 0,9135 0,9513 1,0000
Individuos masculinos (n=174)
Edad HC Edad Rx Edad 1 Edad 2 Edad 3 Edad 4
Edad HC 1,0000
Edad Rx 0,8315 1,0000
Edad 1 0,8042 0,9777 1,0000
Edad 2 0,8060 0,9723 0,9521 1,0000
Edad 3 0,8198 0,9624 0,9070 0,9094 1,0000
Edad 4 0,8287 0,9539 0,8964 0,8954 0,9720 1,0000

HC=Historia Clinica; Rx=Radiografia panoramica; 1=Cuadrante superior derecho; 2=Cuadrante superior izquierdo; 3=Cuadrante
Inferior izquierdo; 4=Cuadrante inferior derecho.

Interpretacion del coeficiente de correlacion de Spearman: 0=Relacién nula, 0-0.2= Relacion muy baja, 0.2-0.4=Relacién baja,
0.4-0.6=Relacion moderada, 0.6-0.8=Relacion alta, 0.8-1= Relacion muy alta, 1=Relacion perfecta.

nueve meses para los permanentes—.

Erupcién dental en el contexto antropo-
logico y forense

El concepto de edad dental se encuentra
incluido en el de edad bioldgica, de tal
forma que la edad cronolégica de un indi-
viduo se puede estimar con base al grado de
maduracion morfofisiologica de diferentes
estructuras macroscopicas como son los
huesos, las caracteristicas sexuales secun-
darias y los dientes.**>? Estos ultimos, se
constituyen en una fuente muy confiable
para estimar la edad cronolédgica, debido
fundamentalmente a que su formacion,
desarrollo y erupcion es muy estable en el
tiempo y conserva un patron secuencial que
ocasionalmente resulta alterado; ademas,
los tejidos mineralizados dentales cuentan
con una alta capacidad de preservacion
tafondmica aun en condiciones extremas
de pH, humedad, salinidad y altas tempe-
raturas,*?¢ capacidad que resulta de gran
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utilidad para que antropdélogos y forenses
documenten los dictamenes médicolegales
de edad y completen la cuarteta basica de
identificacion u osteobiografia (determina-
cion del sexo, estimacion del patron étnico,
estimacion de la edad y estatura), atin en
casos de condiciones extremas de muerte
(carbonizacion), fendmenos cadavéricos
tempranos (descomposicion) y fenomenos
cadavéricos tardios (esqueletizacion).””?

Por tanto, en el contexto antropoldgico y
forense, se entiende por edad cronolégica
la cantidad de tiempo, expresada en afos,
meses y dias, que ha pasado desde la fecha
de nacimiento de un individuo hasta el pre-
sente; mientras que la edad dental aproxi-
mada de un individuo define el estado hacia
la madurez completa determinando el grado
de diferenciacion morfologica y funcional
de un individuo a través de la cronologia
de la erupcion dental, toda vez que dichas
diferencias estan dadas por la secuencia
de multiples eventos irreversibles y que se

observan por exploracion clinica y analisis
radiografico.*** De acuerdo a la legislacion
colombiana, existen tres rangos de edad
que se consideran criticas desde el punto de
vista judicial para victimas y victimarios:
menores de 10 afios, entre 12 afos y 14 afios
y los 18 afios. Es por ello que el dictamen
de edad resulta fundamental al momento
de tipificar el delito, definir la agravacion
punitiva del delito y determinar que codigo
penal se aplica de acuerdo a la edad biolo-
gica (incluida la dental) estimada.*

En términos generales, en Colombia se han
realizado muy pocos estudios —direcciona-
dos hacia el contexto forense— en los que
se ha medido el nivel de exactitud de los
diferentes métodos para estimar la edad.
En 2001 Arévalo e Infante desarrollaron un
estudio comparativo en mestizos de Bogota
en el que concluyeron que los métodos
de Smith y Moorrees tuvieron un mayor
nivel de correspondencia entre la edad
cronologica y dental.*' En 2002 Hernandez
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y Sierra concluyeron que la estimacion
de la edad cronologica es mas efectiva a
través de métodos dentales que métodos
6seos (carpograma).®* En 2010 Corral et
al, en un estudio en mestizos caucasoides,
evidenciaron que los seis métodos de mayor
uso (Logan y Kronfeld; Schour y Massler;
Moorrees, Fanning y Hunt; Demirjian,
Goldstein y Tanner; Ubelaker y Smith)
para estimar la edad dental con base en la
erupcion dental lograron aproximarse a la
edad cronoldgica.’® Finalmente, en 2017
Pérez et al emplearon los mismos seis mé-
todos en un grupo de mestizos caucasoides
y afrodescendientes, concluyendo, a través
de un modelo de regresion lineal que los
métodos que predicen de mejor manera la
edad cronologica fueron Logan y Kronfeld,
Demirjian, Goldstein y Tanner, y Schour y
Massler.” Estos resultados coinciden con
los resultados de Liversidge en 2005, quien
al comparar cinco métodos realizd una
comparacion de cinco métodos concluyd
que el de Schour y Massler fue considera-
blemente mas exacto.*

En la literatura especializada, es posible
evidenciar que la cronologia de la erup-
cion (mucho mas que la secuencia) puede
variar entre diferentes grupos poblacionales
humanos de acuerdo al patréon étnico (mas
temprano en poblaciones negroides que
mongoloides y caucasoides), a la distri-
bucion geografica y a la alimentacion.?*#

Respecto al dimorfismo sexual, si bien los
dientes erupcionan primero en las mujeres
que en los hombres, las desviaciones estan-
dar de los métodos que estiman la edad a
partir de la cronologia de erupcion hacen
que esta diferencia no sea significativa al
momento de aproximar la edad dental a la
edad cornoldgica. 3404447

Finalmente, sin importar que los dientes
erupcionen primero en el maxilar o en la
mandibula, no hubo diferencias signifi-
cativas entre los dientes de ambos arcos.
Asimismo, no hay reportes de diferencias
entre los lados derecho e izquierdo, por lo
que hay simetria bilateral en el tiempo y
secuencia del patron de erupcion.*$4
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En este estudio se pudo observar el mismo
comportamiento; sin embargo, fue posible
identificar que el patrén de erupcion pre-
senta una tendecia hacia la alteracion de la
cronologia. La edad radiografica sobreesti-
mob en 77 (21,70%), se correspondio en 133
(37,46%) y subestimo la edad cronologica
en 145 (40,84%) radiografias panoramicas;
de tal forma que en 222 (62,54%) indi-
viduos, la edad radioldgica no se corres-
pondio6 con la edad cronoldgica, lo cual se
puede asociar a los amplios intervalos en
meses que maneja el método de Shour y
Massler, especificamente en el caso de la
erupcion de los dientes permanentes desde
los 6 afos. Es por ello que se organizaron
las radiograficas panoramicas en grupos
etareos de acuerdo a la edad cronologica
y al tipo de denticion: denticion temporal
para las edades entre los dos y los cinco
afios, denticion mixta entre los seis y los
12 afios, y denticion permanente entre los
13 y los 16 afios. En los 49 individuos con
denticion temporal, la edad radiologica
sobreestimo la edad cronolégica (46,93%),
asociado a la variabilidad en la erupcion de
los incisivos centrales superiores ¢ inferio-
res. Para los 299 indidivuos con denticion
mixta, la subestimacion de la edad cronolo-
gica (24,41%) fue asociada a la variabilidad
en la erupcion de los primeros molares
permanentes superiores ¢ inferiores, y la
sobreestimacion (39,13%) fue asociada
a la erupcion de los segundos molares
permanentes superiores ¢ inferiores. Final-
mente, para el caso de los 7 individuos con
denticion permanente, la subestimacion de
la edad cronologica (57,14%) se asocio a
la gran variabilidad de la erupcion de los
terceros molares.

CONCLUSIONES

La cronologia de erupcion dental de la
muestra de este estudio se comporta de
una manera muy similar a los diferentes
reportes colombianos y mundiales, de tal
forma que el método de Schour y Massler
permitié evidenciar una alta correlacion
entre la edad dental y la edad cronoldgica,
lo cual es de gran utilidad en el contexto cli-
nico odontoldgico hacer seguimiento de la

salud buco-dento-maxilo-facial en armonia
con el crecimiento y desarrollo postnatal,
y en el contexto antropoldgico y forense
para para la estimacion de la edad como
parte de la cuarteta basica de identificacion
y para la documentacion de los dictamenes
médicolegales de edad.

La muestra estudiada no evidencia di-
morfismo sexual, diferencias entre arcos
y diferencias en la simetria bilateral, en
la cronologia de erupcion de los dientes
temporales y permanentes.

Debido a las desviaciones estandar del
método de Schour y Massler al determinar
la edad de erupcion de los dientes, no se
encontraron diferencias significativas res-
pecto a la edad cronolodgica; sin embargo,
resulto evidente —de acuerdo a las tres eta-
pas de erupcion y recambio dental— que los
dientes que mas variabilidad presentaron
fueron los incisivos centrales superiores
¢ inferiores en la denticidon temporal por
adelantamiento en su emergencia, los pri-
meros molares superiores ¢ inferiores en
la denticion mixta y los segundos molares
superiores e inferiores en la denticion per-
manente, ambos tipos de dientes por retraso
en su emergencia.
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