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Resumo - Este trabalho apresenta um sistema integrado para Matching de imagens associado
a um gerenciador de Bases de Dados, para auxilio a diagnésticos clinicos.

Abstract - This paper presents an integrated system for image matching to a Database
Manager. This system can be used to aid medical diagnosis.

Introducio

Os objetivos principais do
processamento digital de imagens sfo
extrair informagdes das mesmas e/ou
transformé-las de tal modo que a
informaco  seja  mais  facilmente
discernivel por um analista humano ou
mesmo por um sistema de andlise
automatizado.

E de grande interesse em analise de
imagens a detec¢do de um objeto em uma
determinada cena, bem como a alteragio
de objetos entre cenas consecutivas, além
da verificacdo se duas imagens de uma
mesma cena podem ser sobrepostas. Isso
tipicamente ocorre quando as imagens sio
obtidas por sensores diferentes, em €pocas
diferentes ou diferentes pontos de visfo.
Esses problemas pode ser resolvidos
através de métodos que realizam registro
ou matching de imagens.

Este trabalho tem como objetivo
apresentar um sistema que realiza o
registro de imagens médicas obtidas . por
tomografia de ressonancia magnética.

Metodologias Utilizadas para Matching

Existem  véarias técnicas que
realizam o matching entre imagens, como a
subtragio de imagens, o método de
correlagdio cruzada, métodos de detecgdio
de similaridade seqiiencial.
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Figura 1 Detecgdo de Mudanca em Radiologia
Digital

O método de subtragdo de imagens
utiliza cenas dindmicas e a diferenca ¢é
obtida através da diferenga entre duas
cenas consecutivas’. Este método é muito
utilizado em angiografia digital. Como
mostrado na figura 1.

Correlacdo cruzada é a abordagem
estatistica basica para matchingz. E
freqientemente usado para matching de
subimagens, onde procura-se dentro de
uma imagem, denotada por I(m,n), de
tamanho AMxN, uma subimagem ou um
objeto, denotado por 7(m,n), de tamanho
JxK, com J<M e K<N. A presen¢a de um
objeto conhecido em uma cena pode ser



detectado pela busca da localizacdo do
match entre a subimagem ou objeto 7'(m,n)
e a cena I(m,n). O Matching de subimagens
pode ser conduzido pela busca do

deslocamento de 7(m,n),onde a energia

mismatch € minima. A correlacdo cruzada
normalizada € dada por:

ZZ[I(_Y,)’) - T(x,y)][T(,\' —m.y—n)— ?]

JZZ[I(.\',y)—Y(x,)’)]ZZZ[T(.\‘—m.y—n)—?]:
onde m=1,2,..., M-1, n= 1,2, ,N-1, T é a
média de intensidade da subimagem (cujo
valor é calculado uma tnica vez), I(x,y) é
a média dos valores de I(x,y) na regido
coincidente com T(x,y), ¢ a soma ¢ feita
sobre as coordenadas comuns entre I(x,y) e
T(x.y).

Devido ao alto custo computacional
do matching por correlagdo foi proposta
uma nova classe de algoritmos mais
eficientes chamados “algoritmos de
deteccdo seqliencial de similaridade”
(SSDA - Sequencial Similarity Detection
Algorithms)l.

Para cada possivel ponto de
matching (m,n) calcula-se, ponto a ponto, o
erro (ou diferenca) entre a imagem, I(m,n)
e a subimagem e 7(m,n). O erro calculado
¢ acumulativo, e quando ultrapassa um
determinado valor (limiar), o ponto (m,n) é
rejeitado  como  possivel ponto de
matching.

c(m.n) =

Resultados

J& estd em funcionamento um
protétipo do sistema de registro de
subimagens, com  esses  métodos
implementados. Atualmente o tratamento €
realizado sobre duas imagens de cada vez
(imagem original e a imagem a ser
reconhecida), da segunda imagem ¢&
escolhida uma subimagem.

Testes iniciais mostram que entre
os trés métodos utilizados o que tem
melhor resultado € o SSDA. Este sistema
esta sendo desenvolvido para ser integrado
ao nucleo de um gerenciador de Base de

Dados”, como ilustrado na figura 2. Dessa
forma, serd possivel recuperar imagens
baseadas em suas caracteristicas pictoricas,
e ndo apenas através de informacdes
textuais associadas as imagens.
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Figura 2 - O Gerenciador de Bases de Dados
Conclusdes

A integracdo entre o sistema de
matching e o gerenciador de Bases de
Dados, produz uma ferramenta poderosa
para auxilio ao diagnostico médico. Pois
pode-se programar buscas de regides de
imagens em sequéncias de imagens,
calibrando-se também a taxa de aceitacdo
entre as imagens.

O protdtipo atual do sistema estd
sendo desenvolvido em plataforma PC
pentiun; 100Mhz, com 24 Mbytes de
RAM, executando sob Linux. O cédigo
esta sendo implementado em XView e C.
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