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0 Centro de ¥igilancia Samitaria da Secretaria de Estade
da Sande, vgnstitui-se em Centra de referEncia técmica-nar
maliva 4 tndas os Escraitprios Regionais de tavude da Estado
de %io Pauly, RO que se refere as acoes de ¥igilamcia Sani
Liria, seja na area de meip ambiente, prodetey relaciona

dpe & Sande © servigo: de Saude.

B Divisag de Agoes xobre o Meio Ambiente - SAMA, frente a
necessidade de repassar orientagdo tecnica aps  profissio
nais cuoe atuam em Y¥igilancia Sanmitaria, notadamente no cam
po do samcamento, segquindo prigmtagdec de trabalho do  [V3
vyem a promover atraves de sev Grupe Tecnico de Saneamgnto,
a implementacso de uma metodelegia de treinamento mnac con
wancional, baseada em praticas participativas e de disces

La0 Em grupo,

Para tantg, o GT de Saneamento elaborou uma serie de apos
t1las que tratam de temas especificos da area  da Saneamen
ta e que tem par finalidade fornecer os subsTdies minimas
RECESs3Tias para as discusspes em grupo durante os treina

mento®,

Esta publicacao constitui-se no volume 1, peis o conteido
ternico nele existente destina-se a fornecer nogoes gerais
sobre o tema em quesiap, nao entrande 2w maiares detalha
mentos e especificidades. 0 GT de Saneamento/5AMA pretende
aphs a edigap desta primeira coletinea de apostilas, nar
tir para a elabpragao de novas publicagoes onde cada tema
sera abordade com maior profundidade,

[ng! DENESE M.E. FORMAGGIA Engl ROGERIO ARATIG CHRISTEWSEN
Diretora do GT de Sansamento iretor da Divisdo Tecnica de
SAMASCYS Acoes sobre o Mein Ambiente -

SAMA/CYS
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TRBEELA [ - Tempa dg sphrevivingia de patpginices gxcretados
ng sola 3 20-30"C.

PATOGENTCOS TEMPD DBE SOGREYIVEKLLA
[dias]
yIRUS
_Enterocyirus® £100, mas geraimente <20
BACTERIAS
[oliformes fecals <70, mas aeralmente <20
JSatmomella sPP 270, mas gerairente <Zl
YWibrio Coleras =20, mas geralmente <10
PROTOIORRIDS
‘Cistoy de Entamoeba Histolytica 220, mas geralmente <10
HELMINTOS ;
Ovos de pacaris Lumbricgides muitos Meses

s+Incluindo: polic, echo ® coxsackievirgses.

FUNTE: FEACILEN RG et all. Sanitation and Disease, 1981.

Entre at domngas relacionadas com 0% dejetos, citam-se¢ ER
tre az principais: ppcilostomiase, Esqguitossiomose, Febre
Tifaide e Paratifiide, Amebiase e Diarreias Infecclosas. As
Helmintoses, smbora em sua grande maiopria nig tenham al
to Indice de mortalidade, apresentam alta incidencia e des

gastam o hamem, diminuindo sua capacidade de trabalho.

A transmissio & fefta por meio da cadeia esquematizada &

seguir:
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FIGURA 1 - Meio de Transmissae de Doengas peles Dejetos.
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7. EFLUENTES DE ESGOTOS

05 esgoOtos gu AQUAS residuirias sio os despejos lTquidos
4o casas. edificios, estabelecimentos comerciais, institul
¢oes e ingustrias. Podemes ctastifica-los confarme o Lipo

de efluenka.
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F1GURA £ - Efluentes de Esgotos

+Eegolos qQue
fguas imundas {com excromentos) contém material
[ Fecal

Domes Licos 4

de Op2ragoes
ge Jayvagem e 1impeIa

Aquas servidas

{ .Esgotos provenientes

eseores |

passaram por
PTOCESSDS industriais

Industriais | Despeios irdustriais

{ .Esgetos que

ds tipos de instalagdes que compoem um sistema de esgotos
ftubulagdes, caixas, aparelhos sanitdrics, fossas. estas
cBes de tratamento], c3og definidos ewm fungao de  fatores
locais, isto B, tipo de solo, quantidade de 17quido escod

do, nimera dg pessoas, custos, tipp de efluentes ¢ outires:

D esquema a seguir resume de forma simples e clara 3s pos
spgbilidades existentes quanko av¢ caminhamenta dos esgotos

domesticos.
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3. SISTEMAS DE COLETA £ TRATAMENTO

3.1 Sistemas Individuais

0 Sistema individuoal % aguele onde cada um dos predios ou
casas das cidades qu vilas PosSusm 03 SEUS propriaos Siste
mas de coleta, afastamente ¢ tratamento de esgotos domEsti
cos. Assim, bs e£sgotos sac encaminhados a uma fossa sEpti
ta, que tem por finalidade efetuar a transformagaw das fe
ses em leda, que se deposita no fundo da fossd € em gJases,
ps gquais sac expelidos para 2 atmosfera pelas tubulacoes
de wentilacas. Em outras etapa. o afluente 1iguide que sai
da fossa septica & levado por uma tubulag3o ao seu destine

final., onde:
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1¢) E absoryida pelg terreng per um sumidoura ou pogd ab

coryente ou, ainda, por um sistema de irrigagac sub-su-

perficial, au gntan:

29} Passa pOT UM sistema de Filtros [trinchegiras filtrantes]

- L] [ R

romnwfEradn A el ad 4wl Lur
sy d'3gua.
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7.2 SisTeEmMdS E01Etivns

A& mutra solugaa adotads poera colegta, afastamentn B teats
mente dos esgotos com transporte nidrico ® o sistema <cole
Livo. Neste sistema, os esgotos ou aguas residuarias domes
ticas sao encaminhadas pele coletor predial ate uma rege
coletara denominada de roletor publico. Essas redes coleto
ras converoem por meio de intercEptores até uma Estagao de

Tratamento de fsgotos - £.T.E.

Basicamente wma E.T.E. convencicnal, tem a finalidade de
promoyer o tratamento das esgatos domesticos, tornando o

efluente om condigies de serem lang¢ados em cursos de 3gua.

Em linhas gerais, todo o sistema de abastecimente publico
de agua e @ coleta, e tratamento da esgotos de uma  comuni

dade pode ser facilmente visualiizada da seguinte forma:
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FIGURA &% - Lama Funcicna uma Ete?
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4. S1STEMAS INDIYIDUALS PARA AFASTAMENTD E TRATAMENTS DOS
ESCDOTOS DOMESTICDS

4.1 Sistema Estdtic¢e ou 5em Yransporte Hidrico

a} Privads com fossa seca gu privada higienica

a]] foprpetos Construtivos

Consiste em uma pscavagap aberta nd splo, devidamente prd
tegida, com dimensoes varidveis. Geralmente tem forma  c1
15ndrica com 0,%0m de diametro em media, 9u segda quadrada

rom O,.90m de lado.

A profundidade varia com as cargcteristicas do sale, o N3
vel do lengel freatice, etec, recomendando-se valores ]
togrno de ¥, 50m. A sua profund idade deve ser tal gue o fun
do esteja a uma distAncia minima de 1,50m acima do¢ lengol
freitice {guando ests distancia minime nde & ohedecida, 2
fyisa seca passa & denominar-se - fossa negra, o que € con

ciderada totalmente condenada do ponto de vista sanitdrio

devida I contaminagio do lengel freatico].

b seguir apresentamos alguns detalhes comrstrutives da fos-

54 seChd




FIGURA & - Frivada gaom Fassa Seia all ligienica.
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FIGDRA 7 - Detathes Construtivas
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FONTE: FUNDACENTRO.  Saneamento do Meiq, S5.Pawla, 1985,

FIGURA B - Bases de Tijolos

FOAmATO GUADAANGLLAR .
FORMATO CIRTULAR

FONTE: FUNDACENTR),  Saneamento do Meio, S.Paulo, 1985,
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gl Aspectos cgnitirins

tendo fosta sS6Cd, AS aguas de lavagem do pisg nao devem
ser recolhidas a ela, assim camo tambEm aquas de chuvya
devem ser desviadas. Somente deverap ser langados o¢s dejg

tas e o papel higienica.

Ng caso de formagio de mau cheiro nio devem ser utiliza

das desinfetantes fortes no buracs, recgmendando-se 4 BM
prege de pequends porcdes de sais alcalinizantes, sendo ©
mais comum o uso de cal ou cinza. Justifica-se e534 medi
da pela seguinte: no inicio da digestie dos dejetos, h? a
tendBncia para o desenvolyimentg de bacteérias proprias do
meio icido, responsaveis pela produ¢as de compastos mal
cheirpsos como ¢ acido eulfidrico, mercaptanas, escatol,
scidp caprilico, butirco € DuLFOSS entretanto, ao e el
var @ pH do meio com o usd de cal ou cinza, havera o de
cenvo]yviments de bactErias responsaveis pela produgac de

gases inederds, <omo © metans B o gas carbonico.

F canveniente que o recinte seja mantido em penumbra para
ayitar a entrada de moscas, deixando-se a portd sSempre fe
chada. A ventilagho podera ser feita atraves de aberturas

juntp ao forro.

Jhs imediagdes da fossa, numa srea de 2,00m de raila, deve

r3i ser livre de vegetagic & 1ixp, bem como o Tocal onde

for conitruide deve ser seco ¢ livre de enchentes.
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A abertura do piso devera permanecer Techada quando nao
sstiver em usg, parad evitar a prﬂ1iferaq§n de mosifas €
mpsuitos. Podem ser ytilizadas tampas de madeira fu pla

ca oge Ccimentd.

T N N I e )
tipo de solo. Come seguranga, pode-5¢ adotar uma distan
cia minima de 15m enire a fassa € b pogn, estando gite

71timo laocatizade em cota superior a fossa.

FICURA 9 - Localizagao da Fossa Seca [em certe}.

—

ERRADO LEATD

FONTE: FUNDACENTRO.  Saneamento do Maip, 5.Paulo, 1985.

b} Privada com Fossa Tubular

E uma variante da fpssa seca; apenas o buraro & menor, Com

cerca de 0,40m de diametra.

-Splucdo barata_

JNantagens: oo 4] construgac
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 Desvantagens: -ngcessita de equipamentias pard 2 conskbru-
cao

—parte superior rewestida, pais por  SEr
de peguend dimensan, facilmente sé Gy ja
a payrte superior g, COmp consequencia pro
1iferam as mMAscas, altom de desmorgnar fﬂ
cilmente.

T utilizada geralmente c€m canteiros de
obras.

) Privada cam Fossa fatangue

Constituids de tanque de conereto gu alvenaria, daestinado
a receber os dajetos Em condicaes idénticas 3@ privada hi
giénica, ou seja, Funcionando sem usg de Zgua, ¢om cepaci
dade em torno de 1000 litras; o tanque deve Ser totaimen

te impermeabilirade.

Esse tipo de salu¢io & adotado em zonas de lengol frea
tice muito superficial, em IQnas rochosds ou de Yearrenos
muito duros, em terrenos Jdesmoronaveis e em lotes peque
nos onde haja perige de contaminacan de fontes de  supri

mento de agua.

.Quando estiver chefo o tanque, sste devera ser esvaziade
atraves de uma tampa existente atras da casinha, ¢ D mate
riazl retirade devera ser imediatamente enterrado, nap S€
prestanda pora adubo. Uma2 fam¥l1ia de § pessens enche  um

tangque de 1000 1{itros em um periodo de 1 ano.
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FIGURA 10 - Privada com Fossa Estanque

COMCRETT &) ALVEMARIA

FOMTE: FUNDACENTRD,  Saneamento do Mein, 5.Paulo, 1985,

d} Privada com Fossa de Fermentacao

dl] tepectos Construtivos

£ ronstituids de duas camaras adjacentes e independentes,
destinadas a receber os dejatos em fdenticas condigoes 2

privada higienica.

.0 tipo de construgap das cimaras & funcao de caracteristi
cas do soto & da local da privada. E aconselhivel que se
proceda o revestimenta em qualguer circunstancia, fnclusi
ve em terrenps firmes. As camaras tem cerca de im de pro
fundidade, podendo ser enterradas, semi-enterradas ou A

superficie.
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Flﬂunl LY = FPIVAWG LU 1wl ue w2
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235 m
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| -

oRSE AvACAD: CORTE & -4
Fu 5ERRENG FIMME, A% FAREDES
s CONCRETOL TI 100 POQEM
SEA OISPFENSADAS,

PERSPECTIVA LATEAML [
PAREDES OF TIHOLO

Oy COMCRETO

FONTE: FUNDACENTRO.  Saneamentd do Meio, §5.Paulo, 1985,

d, ] pspectos Ganitaries

A privada com fpssa de fermentacio node ser utilizada em
todas as situagoes em que se aplica a fossa seca, alem de
poder ser aplicada e 1pcais de lengol de agua subter

rines elevado € em terrengs rochosas de diffcil escavagae.

JEm comparapdo com a fossa s&ca, 2 sua dyragao e malor, a
escavagao & maiz facil, 33 que as camaras s5in de profundi
dede menor. Para uma familia de % pessods, cada camari

Ficars cheia em aproximadamente 1 ano.
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.Na énoca da limpeza de cads camara, deve-se deixar peque
na quantidade do material ja fermentado, o que auxiliard

o reinicio da fermentagde.

e] Privada Quimica

Cgnsiste em um tangue metalicn, contendo uma splugan de
cpda caustica e um assento imstalada diretamente sobre o
tanque. [ sistema exige ventilagan, obtida por um tubo

ventilador, que se prolenga ate acima 4o telhado.

Pela acio da solugio desinfetante [10Kg de soda caustica
sm 50 1itrgs de Aguaj, o5 excretas txo esterilizados & o

material solide @ liquefeito,

_De tempos em tempos, © tangue @ esvaziado e 0 seu cantel
do {1iquide escura, sem cheirg} & disposte por infiltra

fag ne sola ou despejado em fossa absorvente.

¢ indicade em escolas rurais, habitagies iseladas, cold
nias de ferias, etc. Este sistemd B utilizado em avides e

sutros meios de transporte.

0 custo fnicial = 4 manutengas sag dispendiosos, de modo

que o sistema nio & recomendado pars uso generalfzado.
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4.7 4istema DinAmico pu com Transporte Hidrico

me i inmis acnritos @ serem considerades sao:

.quango se dispde de dgua corrente, o afastamento e dizpo
tigag dos ex¢retas pode ser feito em condicoes mais satis
fatorias, & for aproveitada a Fgua coma veigulo para O

transporte dos excretas;

o transporte hidrico permite as instaliagdes sanitarias den

tro de Ccasd;

.para o sistema dinamice ou com transporte hidrico, exis

tem solugoes individualizadas e coletivas.

4.2,1 Sistemas Indiyiduais com Transporte Hidricao

Estes sistemas sio modeles simplificades de tratamento uel
Jizendo tangues septiess ou tanques Inhoff, podende  even
tualmente sofrer um tratamento em digestior znaerabicao, B
com o0 efluente sende dizposto em pogos absorventes, wvalas

de irrigagap sub-superficial ou trincheiras filtrantes.

a) Fossas Septicas

Fossa septica & um dispositivo de tratamente de  esgotos,

destinada a receber 2 contribuigie de um ou mais dowici

[ES——
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lins ¢ com capacidade de dar api prqotos um grau de trata

menta compativel com a Sud simplicidade e custo.

DEF IHICAD

As fposas sEpticas sdo camaras conveniantemente construl
das para deter 05 despejas domBstices efou industriais,por
ym periodn de Lempa especificamente estabelecido, de modo
s permitir a decantagdo des <51idos & retengao do material
graxe contids nos esgotas, transformandg-os bioquimicamen-

Le em substincias e compostos mais simples e estaveis.

FUNEC [ONAMENTD

0 esgoto € detido na fossa por um periodn racienaimente €3
tatelecido, gque pade variar de 12 a 24 horas, dependendo

das contribuigoes afluentes.

imultaneamente, Processa-se uma sedimentagao de B0 a  70%
dos solidos em suspensap contidos nos esgotos, formandp-se
oma substincia semiliquida denominada "Yodo™. Parte dus s@
lidos nde decantades, formados por Gleos, graxas, gorduras
s putros materiais misturados ¢om gases, 2 retida na super
ficie livre do 17gquide, no interior da fossa septica, Q5

quais sdo comumente denominados de “escuma®.

Tanto o lodo como & escuma sap atacades por bact@rias ama
evbiss, provorando uma destruicZa total ou parcial dg or
ganismos patogénicas. Desta digestdo resultam gases, 19qul

dos & acentunda redugdo de velume das 3b1idos retides e di
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geridos, GQue adguirem caracteristicas cstdveis capazes de
permitir que o efluente 1iquide das fossas sEpticas possa
ser lancado em melhores candicaes de sequranga do que as

de esgoto brutd.

AFLUENTES DA FOSSA SEPTICA
A fgssa septica B projetads de mode a receber todos os des

peijos domesticos fde rozinhas, lavanderias demiciliares, 1a
vatBrios, wasos sanitarios, bides., banheires, chyveiros,
mictorios, ralo: de pisos de compartimentos interiores,etc)
g ou qualquer putra despejo, cujas caracteristicas g a3
cemelham 35 do esgoto domestice. Em alguns locepis & gbrigs
thria a intercalagio de wm dispesitive de retengac de geor
dura [caixa de gordura) na canalizacao que conduz s despe

jos das coziphas para a fossa septica.

DIMEMS TONAMENTO DE FOS5A3S SERTICAS DE CEAMARA UNICA

(NER 7229/B2-ABNT)

0 volume Util & calculade pela formula:

¥ o= H{ET+1DOLF} pnde:

¥ = volyme wtil, em litras
H = ngmero de contribuintes

C = Contribyigac de despejos (1/pessoa x dia}
yoer Tabela [I, =#m anexc

T = periodo de detengdo em dias
ver Tabela 111, em an#xn
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- contribuigie de lodos frescoas {1/pessod X dia)
yor Tabela [T, em anexo,

be

.0 valume minimd agmissivel & de |1250 litros

Para as fossas septicas de forma ciliadrica 530 ohserva

dps:

a) giametrs internc minimg {¢) = 1,10m
b} profundidade uUtil minima {h} = 1.10m

c] o diametra (d} nio deye ser superior a dueas vezes 3 prg

fundidade Gtil (h)} - d # 2R

Para as fossas septicas de forma prismatica retangular sde

gbservados:

a] largura interna minima (B} < a,70m
b} relagap entre coemprimento (L} & lapgura [b) - 2 5%:;4

¢} a largura da fossa {b] nae pode ultrapassar duas vezes 2
sua profundidade atil {h} - b &2Zh

E!ECUEIG

A localizacip das fossat sEpticas e dos elementos destina
dos 3 disposigao de efluente deve ser tal que atsnda 35 se

guintes condi¢des:
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afaslamento minimp de 20m de qualquer fonte de abasteci

mento de agua ou pOgds

.possibilidade de facil ligagao do coletor predial ac futu

rp coletor publico;

facilidade de ace3IsSd, tendo em wista a necessjdade de re

mocin perigdica do ledo digerido;

nip comprometimento das mananciais B da estabilidade de

predios e terrengs proximos.
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FIGURA 13 -
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Fossa sPptica prismatics retangular de camara
unica
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Maturezd e utilizagan du saloy
.Profundidade do len¢ol frextfco;
.Graw de permeoabilidade do sole;

Ltilizagao e localiragas da fonte de agua de sub-5gle uti
lizada para consuma hdmang,

B, Sumirdouros

D5 sumidourps tz2o tambem conhecidos como pogos absorven
tes, recebendg os effuentes diretamente das fopssas septi
cas, tendp portanto wvida O0til Tonga devido 3 facilidade de
infiltragap de 1iquide praticamente isento de solidas cau

sadores de colmatagan do sele.

Eetas unidades consistem de escavagoes, cilindricas ou pris
miticas, tends as paredes protegidas por pedras, tijolos,
madefras, etc. O materval utilizado nas paredes nao deye
ser refuntado, de modo a permitir facil iafiltracda da 11

quida ng terreno.

As dimensoes dos sumidouros serdn determinades em fungao
das caracteristicas de absorcae do terrenc., caleytadas de
acorde com o5 testes de absorgae do sale, o qual se ancan

tra devidamente descrito na Korma NER 7229/8F.
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FIGURA 14 - Sumidouro CilTndrice de Alvenaria de Tijolos



FIGURA 15 - Sumidoura Cilindrico com Enchimentg
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FIGURA 16 - Sumidpurpo pri&mﬁt‘icu
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Embora a RBR 7229/82 nag eipecifique uma diskancia minima
a ser resguardede entre o somidouro e a edificacao, por me
dida de seguranga para evitar infiltragoes que possam pre
judicar a3 fundagoes das edificag¢ees, deve-se manter um
afastamento minime de 1,5 x 0 entre o sumidourn e & edifi

cacao, tom um minimg de 1,58,

FIGURA 17

Sumidouro - |edificacae

1.5 x 0

Nos projetes, tambem solfofta-se a locagan de dois sumidou
ros, para qUe nd medida em que um pocg temha suas  paredes
colmatadas, seja pgarantido no terreno um BLPACD PATA & &%

cavacdo de outro sumidourd.

A distancia minima entre a5 sumidouras devera ser de 3 x D
€ nunca menor do que Bm, poit o r2io de influancia de cada

sumidouro & de 1,5 ¥ 4.

Sumidoure Sumidouro

N Y
N N N

FIGURA 1B

Jul

LT
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b} ¥ala de Absorcda

b dispocigao do efluente 'iguido des fossas septicas atra
ves de valas de abeorgdo E comsiderada o processo mads efi
Ciente sob o ponto de vista sanitario. 0 processe consiste
ng encaminhamento do efluente das fossas septicas a um sis
tema de caletores convenfentemente assentado, de modo a
permitir absorgap dos esgotos pelo solo, atraves das  jun
tat ou fures, ou percolagio atraves de umg camada filtran

te artificialmente adicipnada nas wvalas.

Em fungae da existéncia ou avséncia de effuentes destas va

laz, o sistema & classificade da sequinte maneira:

.vata de infiltragdno - sem efluente final

.vala de filtragda - com efluente final

b]] vala de Infiltragaoc

0 sistema de valas de infiltragac consiste em um conjunto
de canalizagoes assentadas a uma profundidade racionalmente
fizada, em um solo cujas caracteristicas permitam a absor
gdo do esgoto efluente da fossa septica conectada 2o 5is

temy.

As tubulagdes 53¢ normalmente de manilhas ceramicas com

juntas abertes assentadas em valas, comumante denominadas

por "campo de nitrificagido®.
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0 projeto de valas de infiltragao deve considerar a5 se

guintes recamendagoes:

.dewvara haver pelo menos 2 valas de infiltragaao;
.o comprimento maximo de cada vala & de 3i0m;

.0 espagamenty minimp entre duas valas de infiltragao € de

1,00m;

.para fossas demiciliares deve-se adeotar de 7 a2 Tdm de ca
naliragdg por pessnd, @ para maiores YaZOES pode-se adno

tar de 1 a 4m por pessod;

.a canalizagae de infiltracan dever? ser assentada em un
leito de pedregqulheo limpo. pedra britada. com diametro cem
preandendo entre 1 a &cm, Este material s5e estenderi ate
10cm abaixo dos tubos e Gem acima. As juntas devem ser co
bertas c¢om papel alcatroade de wmodo @ evitar o entupimen

to do sistema;

.2 area de absorgao necessaria {(comprimento € largura das
valas) depende das caracteristicas do solo, em fungao dos

testes de infiltragdo,

Maigr detalhe ver NER 7229/82.

BOCUMENT ~oA~ £ INFORMACAD
Ctutr:: de Vivilincia Swmitiels

A _sni gy



33

FIGURA 19 - Fossa SEptica 2 Sistema de Irrigagan Subsuper-

ficial.

- — WA, [LWICILIR]

FONTE: JORDAO, EP; PESSOA, CA.  Tratamento de Fs-

Eutns Domesticos. 2% ed., Rio de Janeire,
[ ] 1 -
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FIGURA 20 - ¥ala de Irrigacae
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L

b,) Yala de Filtracio

s sisteamas de valas de filtracan 530 constituidos de duas

canalizacdes de esgotos superpostas, com camada entre as

mesmAS, cocupsadad com arei3.
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0 sistema & empregada quando o icmpo de infiltragao do  so
12 njg pormite adotar outrgs flstema mais economice [valas

de infiitragao} efou guando 3 poluicao de lengal freatico.

Ay partes componentes do sfstema tem a5 sequintes fungoes:!

.canalizagda superior - funciona come um sistema de irriga

¢ap subzuperficial (valas de infiltragae];

camada de ireia - tem a finalidade de filtrar o ligurido

percolado;

.canalizacap inferior - funciona como sistema de drenmagem,

g efiuente final poderd ser encaminhado para os cerper d’
Zqua ou, em casps especiais, para um sistema de sumidouros,

devido a¢ alto grau de tratamento.

Dimensionamento - ver WBR 7229/BZ,

DOCUMEM T8 = IMFODRMACAD
Ceatrn de Vigilisvis Sanitina
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FIGURA 27 - ¥Yala de filtragadg
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¢} Filtro BiolGgico Anaerdbico

is unidades de Filtro binldogice anaerebice precunizadas pa
ra o tratamento de efluentes 1igquidos de fossas septicas
s50 tangques cheios de pedras, usualmente ne 4 (50 a FEmm}
onde o esgoto & contactade com culturas de microorganispos

anaersbicos durante um pericdo de acorde com & Tabela [II
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pm anexo, suficiente para reduzir de 70 a2 90% a UBDE.

NOTR: DEO - Demanda Bioguimica de Oxigenip, & a forma mais wtilizada
para se medir & quantidade de materia grganica presente.
Eota determinacio mede a guantidade de gxigenio ACCES
caria para estabilizar biclogicemente 2 materia prgani
ra presente huma ampstra, apos um tempo dado [tomade pa
ra pfeito de comparacap om 5 dias] e 2 una dada tempera-
tura [200€ para efeito de COMPAT AGA0 ] -

para efeito de cilculo, a NBR 7229782 determina:

a) ¥olume Qtil

¥ = 1,60 x NCT onde:

H = ng de contribuintes

£ = contribuigio de despejos (l/pessoa x dia]
yer Tabela IT, em anexd,.

T = periodo de detencao em dias
yar Tabela [IL, em anexo.

bY Seg3o Horizontal

8 = T80 onde:

volume atil em m?

-
n

srea da secao horizontal em metros

Ly
1]

A NBR 7729/P2 sspecifica os detalhes canstrutivos a SErem

obedscidos pelo filtro bielbgico araerobhico.
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FIGURA 22 - Filtro Anaerobice
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OISPOSICAD DO EFLUENTE SOLIDO DAS FOSSAS SEPTICAS

A parte silide retida nas fossas septicas (loda) devera ser
removids periodicamente de acorde com ¢ periodo de armazend

mente estabelecido no calculo destas unidades,

A falta de limpeza das fossas acarretard diminuigac acentul

da de sua eficigncia. Recomenda-se intervalos yariando




ag
de 1 2 3 anos. ceralmente efetua-s5e A4 Yimpeza das fossas
yuando o lade atinmgir camada igual au superior 3 S0cm ou

173 da profundidade do tangue, para unidapdps Mg eDFES,

Portants & muito importante que 2 tampa de acesso 3 fossa
ceptica sgja deixada livre pars permitir 2 sud limpeza, ©
gue normaimente a30 ororre, pois ai pesspas via de regra
enterram a fossa nao sabendo nem mesmo a sud localizagao

axgta dentra do terrenc.

I impurtante que o SybS tenha uma relagac das empresas "Lim
pa-Fossas", epnhecendo-se o desting de ledo recolhido TE
las caminhoes destas firmas. 0s efluentes solidos das fos
cas septicas devem ser langadas em Estagoes de Tratamentod
de Esgotos. MWa falta de Uma E.T.E. no municipic, @ Tocal
de destino de ledo das fassas septicas devera ser escolhi
do pela Prefeitura #m conjunto £om 2 CETESR e Secretaria

da Saude.

TABELA I¥ - Possivets Failxas de Yariagao de Efi¢lencie 03
Remogdn de RBD. das Fossas septicas, Valas de
Filtragac g Filtre Araerobico.
EFICIENCIA MA
TTEM UNIDADE DE TRATAMENTO AEWOCKO DE DB,
| Fossa séptica de camara Unica ou de
camaras sobrepostas 30 a 30%
2 Fpssa septica de camaras em serie 35 a 65%
1 vYalas de filtracao 75 a 95%

4  Filtre anaerobico 7o oa 904
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5 S[STEMAS COLETI¥QS DE COLETA E TRATAMENTC DOS ESGOTOS
DOMESTICOS

Uma ocutra solugap sdotada para coleta, afastamento e trata
mento dos Esgatos com transporte hidrica B o0 sistema cale
tive. Esse sistema consiste numa rede de tubos, assentada
nas ruas da cidade, a qual realiza a coleta das Jguas resi
duirias domgsticas, encaminhande-as & um local onde &  fei
tq o teu tratamento & posterier langaments final 2 um Cur

sp d'dgua.

5 1 Tratamentos de Esgotos

0t fendmenps atuantes na formagac dos esgotas  sanitdrios
déveriu atuar de modo inverso, nos processas de tratamento.
hosim, se um esgoto & formade pela adicie de agentes estri
tamente fisicos, um sistema de remogic destes agentes pode

rd ser sdotado comg uUm RBrOCESSO fisico de tratamento.

Em fungao destes fenamengs e da mesma forma gue os paluen
tes contidos no esgotc S3o de maturera fisica, quimica efon
bialdgica, ©s processos d tratamento podeém ser classifica

dos em:

a) Processos fisfcos;
b] frocessos gquimices;

£} Processas bicldgices.
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Ohyiamente estes PrOCESSOHS nkog atuam iscladamente] as trans
formacocs provacadas per um determinado processo de trata
mentn influirac indiretamente nos fenogmenos ineréntes A0S

demais pProcesscs.

£ 1.1 Processos Fisicas

05 processes fisicos s3n assim definidos devido a predomi
n3ncia dos fenomenos fisicos adotados por um sistemi ou
dispositivo de tratamento de gsgotos. Estes fendmanos €3
racterizam-se prin¢ipalmente nas Processos de remogag¢ das
cybstancias fisicamente separdveis daos 1iquides ou aque nao
se esncontram dissslvidas. Basicamente tem par finalidade

ceparar as substancias dissolvides. Nesta case se incluem:

.rempgdo de splidos grosseirdes;
.remogas de solidos decantaveils;

.remo;Eo de sBiidos flutuantes.

Mas qualquer outrg processo em Que ha predominancia dos fe
pomanos fisicos constitul um processd fisico de tratamento,
comp: remogao da umidade do Todo, fFiltragap dos BSOLOS,
incineragiv de leda, diluig¢do das esgotes, homegenei ZagaD

dos esgotuos,
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£ 1.7 Brocessos Quimicas

“3p 05 Processes em gque ha utilizagao de produtes guimices
e sio raramente adotados isoladamente. A necessidade de
produtas guimicas tem sido & principal causa da mencr apli
cacio do processo. Via de regra, * utilizado gquando o em
prego de processos fisicos e bielfgicos nag atendem ou nao
atyam eficientemente nas caracteristicas que ¢ deseja re
duiir ou remover. A remogie de sBlidos por simples decanta
cip, por exemplo, pogers aleangar niveis elevados se for
auxiliada por uma precipitagao quimica; 8 remogdo da umida
de do lodo por centrifugagaoc ou por Filtracio terd resulta
dos nitidamente superiores com o auxilio de polietetroli-

tos.

§s proceEsses quimicos comumente adotados em tratamento de

esgotn sao:

.floculagao
.precipitagio quimica
.elutriagae

.oxidacio quimica
.cloragan

neutralizacdo ou corregao de pH

5.1.3 Processos Biologicos

¢5a conslderados como processes biolBgicos de  trataments

——— A ————
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de esqobos 0% processos que dependem da agao de microorga-
nismos présentes nos esgatasg os fenpmengs imerentes a YES
piragao & & alimentagdae sao predominantes na transFormagao
dos componentes complexds em compostos simples, tais comd:

sait minerais, gas rarb@nico e outros.

D5 processos biglbgicos de tratamenta praocuram reproduzlr,
em digspoiitivos racionalmente projetados, oS fenomenos bio
1ggicoes observados na natureza, condicignando-as &M araea
e tempo economicaménte justificaveis.

O3 principais processos biglogicos de tratamento sao:

_Oxidagdio bipldgica {lodos atiyados, filtras biglogicos,

valos de pxidagio ¢ lagoas deé gstabilizagac)

.Digestda do lodo {aeTBbia e anaergbia, fossas sEpticas)

5.7.4 0Outros Processas

AlEm dos processos de tratamento citados, varios ‘pUtros
tém resyltado de pesquisas ou ﬁin de implantagao mais re
eente, constituindo muitas vezes O QUE SE tem chamade  de
mtratamento avancado". A tEcnica do tratamento de esgotos
ton evolulde de forms estraprdindria e estes outros proces
§u5 Yespeciais” constituirio, sem duvida, formas normaii

Je tratamento, a medids que o desanyolvimento tecnologico
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torpsr maii ccondmica e simples sua aplicagde. Entre gstes,

pode-se Citar:

filtragace rapida
.adsercds
celetrodialise
.troca de Tons

.osmose Feversia

FIGURA 23 - Fluxograma de Lma estacidg de tratamento canven
ciongl de m5Qotos.
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I comum classificar as instalagoes de tratamento em fungzo
do grau de redugdn dos sdlidos em suspensap & da DBO prove

niente da eficiencia de uma &u mais unidades de tratamento.

-Tratamento Preliminar
_remocda de solidos grosseiros
.ramocad de gorduras

 remogao de areids

-Tratamente Primaric
.decantagio
flptagdo
.digestao do lodo
.secagem do Todao

gietemas compactos {decantagao e digestan]

-Tratamento Secundario
_filtracao binlogica
. processo de lodos ativados
_decantagig intermedidria ou final

.1aony de estabilizacdo {pudendo-se constitulr num sista

ma unitariol

-Trataments Tercidrio
.1pgeas de maturagdo
.desinfecgan
.remecio de nutrientes

.remocac de complexos crganicos

—— = —— —_
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5.1.5 FProtesses de Tratamento atualmente em Pesguise Do

Estadao EE au Paulo.

— e ——

a} Tratamento de esgotos domesticos por dispusigio no 50l

com utilizagao de gramineas

fongsiste o Processo &m irrigag¢ao superficial em solo plan-
tage com gramineas, apresentande excalentes resultados sob
o ponto de vista de oficiencia na rémpgaoc de UBG, com efi
cléncia ns remegap de solides em suspensio, nitrogénie ¢

fosfaro.

Em anexo, apresentamos copia de artigo publicade na PRevig
tq DAE, descrevendo as experiEncia que a SABESP vem desan
volvendo com este tipo de tratamente no municipio de  Popu

1ina no Estado de S3e Fauvlo.

b) Digestor Anaerdbio de Fluxp Ascendente {DAFA}

0 DAFA baseia-se no seguinte primcipie: o lodo & retido ne
tanque enquanty a parte }Tguida #ntra e sai continuamente.
f efluente & uniformements distribuide no fundo do reator
e ¢ percorre em fluxp ascandente. Uma camada de lodo formd
se no interior 40 reator, o quzl se denominz Manto de Lodo.
Esse lodo que s& acumula ma parte inferior do veator, pos
sui caracteristicas especiais de decantagdo ¢ atividade
biolZgica, que possibilitam umz elavada eficiencia na remp
cdo de carga organics, a tempos de detangdo hidrauwlica bag

tants reduzidos.
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Em anexg. Apresentamos copia de artigo publicade na Revwis

ta de Enganharia Sanmitdria, onde sao descritas as experien

cias da CETESE caom D DAFA, em escala de laboratorie.
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AMEXD A

TABELA 1T - Cantribuicdes Unitadrias de Esgotos (C) = de
Lode Fresco (L) par Tipg de Predios B de
Qcupantes.
PREDLO URTIRADE CORTRIBUICAD {litros/dia}

Esgotos{C)  Lodo FrescofLf)

1. Leupantes permanentes

Hospitais leito 250 1
kpartamentos pesson 200 1
ResidBngias peEsSOa 150 1
Escolas - Internatos pes5od 150 1
Casas populares - rurals pess0d 150 1
Hotels [sem cazinha e 12

vanderia} - pessoa 12 1
Alojamentos provisorios DRSSO 80 1

2. Qrupantas temporarios

Fabrica om geral wperaric 10 0,30
Escritorips pessna 50 0,20
Edificios publicos ou ; '

comerciais pessod 51 0,20
Escolas - externatos pess0d &0 0, 2
Restaurantes e similares refeigio 25 0,10
finema, teatro e templos Tugar 2 0,02

FONTE: WBR 7220/82-ABNT - Norm2 Teécnica sobre Construgdo ®
Instalagdo de Fossas Septicas.



AMEXD B

TAEELA IL[I - Perindo de betengao (T}

PERTIODG DE DETENGAD

CONTRIBUTCAO (Litros/fdial

horas dias [T}
Ate & 000 24 1
6 {0 | 7 000 21 0. B?5
7 000 @ 8 000 19 0,79
g Goo a g pog 8 0,75
g Q00 a 10 DO0 17 0,71
10 000 a 11 000 16 0,67
11 Do0 a 12 D00 15 0,625
212 000 a 13 00O 14 0,585
13 000 a 14 000 13 0,54
Ac ima de 14 0 12 0,50

FONTE: MBR 7229/82-ABNT - Norma Tecnica sobre Lonstrugdo e
Instalagac de Fossas Septicas.



ANEXD C

Tratamento de esgotos domeésticos pof disposi¢cao no solo com

utilizagdo de gramineas

1 Introdugao

s froa=paneas da Ssile w0 dirnauna-
derd Samn L Seeen 0op Samn N wot
pdns [parse ceRgegan oo vhras no In-
wrier 44 Edpdo de Hec Poyio. 1M
posaibel 1ade B Implantagda e ExABM-
hks de redpp colelrips de ial lorms
guakbieslive Que A Byl ealpnNzac tutal
Co#sECU oo Carga de J0f. néd ylnmes
LAY

Com i3t o volune de despeios M
vtz creagel grm 0% no MEAMO PR
i,

Mn gu= di reapelip ae Eraturmenia
dps cagoion, diesgricmente daz p-
pulpgies  meirppalilaneg, =3 comunk
dades do lmeroe pragcunarag de lor-
" nag organirsds com o probleme da v
lngho dos corpos d'bgue. em vists da
peu inlcnad SprowvhANTRNIO BEk atirl-
dpdes rurale,

Akem dipig, & RACEFEAClE & Qresar
virha dod corpis 4RguUA pupRrhchait
para Tina &9 abeslecimenta plblaca.
poie & skplorpche de manandeis aut-
[grrineas tem sb MOstredt, algumid
wired. [genicamenia il

2 merquyideds dp exbturd de -
tatechka o ratamenig, alisds ke df-
ruldades [npetei- @ por que Mrevesid
o pelor de gankmanig bbklen. e
ROp W ProfVRar m pracras cujas Bl
rpcierist-CaF O Quallficam carhs witer-
nallva e Bwing CuFg pop PeDCEERCE
convencionpls | congagreden,  Ad
PEAquIsAt Ng [evaram @ oplar Pk
eFldn dnp proCEIYSE dF tresmanis
ng sols B om pariuler | polo chamado
excoamentt aupafisinl

Estes estudon mglwirem. InClusha,
vigiin dn Gabstp pos EUR, onde &b-
phacemis §p expirdnoias am Bedts

7 ager vty e SAN-Sopuietkione e
#n-' :: 1 bl

150 fale o P b Tl-:nl; 4o EAR,
13 Cooad o DeaprinTuesel & R

Muostrio Teredn (1
Anignip Cardos Frarco Iveeolo §21
Warderiay da Give Faganind 3]

wlie [Wirginia]. Peleigh (Carcting  do
bhoric  Morraw [Gearqel. Gane syl
¢Fipndal g p e Dows [Calilonial ses-
pn gue &s1a dltima & cansideesda @
prneipal halalagdo de eicoamenia -
perhicial [Qverland Flow] nas EUA.

O ubpebive do peftenie @ deccrevit
¢ umdade pilgo,  lenplantads em &b
cnlp onoracional pale Sabesp ne chid
de de Populns am 1584, & Cups ot
tadot mpmonslreram s viablbdade de
sua PCACEs Am grande pamers O
Eawimpnidaeddd.

7 Descritive da unidade
implantada

7.1 Locat
Popubng digws 510 kmt de Copllel e

Ezipdp ¢ coftB Ciem UMe populaioe
urlgna de 4700 habitanias, O dikleme

prmn L, Y
— = L. -.I'..__
B S
BLTR L Wbk L
-\‘H\I
} 1
£ ¥
L L

de kue nicnds plualmene a 750 kg
cieE & o ode spgrtos & 30N

2 2 Varao de projela

A pnifade Em guestds tor dimenasd-
nada pera aondimeme de 500 N1l
e LS

2 7 Unidades componenics da
slstama de tralamenio
(Figura 1)

7.3 1 Tralamenia prellming

Campnalg da em gradeementa dh-
pla {gom sberurss de 14" © 3.
de ufk caiis de Erela com duas b
marss dependanies de 10 m i
yma. Juple a6 frataments prellming
ol conatrulda ums calha Parshall paes
meedices o8 vaziko glisenle.

L TR

;’E:"ﬂ

Hm= oM

oy

—————a. e —n— -.._._Fll

.
iy —

HE“T!“E—W.H—H.‘IE—-_MI'!HI:-“



A.C.2

. ' Gonjuniy de dup 14|l b

A qarnr o Dalunsaiia prchisar
e raGolos sl ot bon il
av ale mmgmeE G par man gy oM
aealiz g fu gl oo Qumiee refmal s
It PYE-JE 4 100 mun, wm pard Cade
waelubep Em cadi wrm dok FELICE
W onraladks Ly sppeRiroc Gf gAwETR RA
iraMT.

0 ;gRme i dos eagoios 0k mi-
Lot « & Acafn Qpor wuia FETR N ET ]
ranworsal & Conakilages o demal
|, inlnm cum | ETI={Ta (=13 Py C-JE ‘:‘ 1
wew aerlur DAEE O fonma & DEImitie
Log iieEnTe el reLe e Eueka sUE 8-
LT

[obug Tntios Deogee 3penps 3iagalon
g pogipbcr g Fpacrefd pEra pOGTI-
10wy padeshom g N0 wandr] ageoa
Ivfmentos 4 rolachel

Fung Inpuwinn-nio de ralacdo |unia
neerite com Ak ananabras ded poustrok
« ue Comardar & warse En Lads
soduld

Tretalngy nis Nguras T E 3

v 1 3 Wadiflas de LratamENts

15 médulos de lralamenia, &mong

mcrn o guotro s30 planus inchnadas

de 75 m de lergorn por JE omode £0m-
grusentn cadd 1Hm

05 dols privpeos miaduns [He Q-
ardes boE I vam deshwdads de 5.
¢ oA Ouirda dais @M 2o

Os mddulos =epasam se  grtie i
dan ppssar=las que PEREM O ICedab
a Gualguer pog

7 33 Coltta & kengemonto 1ine

O eagll0 remanercenie di poresan
worll @M conalebgh O Eanga R -
Csdms b Joew a0 lgnge de tgdc Unge
sganygrpal dos modulos Do coneks-
1af © CEQOLE # Eonduride parm duls
sxaky diE Eelwis £ BELTRE QAR UCT
conchenchs dp 250 men gz dilREre
Rl G Cosfsd TRCEQRQr. Gk marpkih &
Aipn de irpbRmEprtD.

L ol | DADy B poan, n-,m",n_-::-_‘_ LECRPEE LYY
H . : .

] 1.
=1 [ gy Sam—

Lo

—l 4
+--—I-—_.1- ——

i Hj *T]L Jr:—_.

4 W AL

_1 we
ﬂ;F_T____ e
% i

L [ et L e b |
'

e _l

T it —br S

'
1

Fiean T - OFemed Hr pilrmg s Bbulspie 1 FYC & ¥ Teragin

Figws 1 — Eurdd AL

3 Selecan da vegelal

Virlas Expicies wepeiais {Draen pet.
yuisates. &3 premigsas Bawegs toram
it quE o wagetal 5 ser ulilizafs tivexis
g-gre resslknca 3 polugin igzne
phrenc. AlgIn diaza fer de BoF ok
aisiente & lonoos periodis de mes aat.
dg lacil manusemm & Onle SUR3 GaTe-
1pdialicad € Nsiolegi@ RpresEnlarsem
lpgax OIEUECiivad PR 0 proadartd,

A= aipicHes pesquicadss |oram:

a} Srachpria tumidicule.

b] Erachygre  congplenss
finoy;

ch Papicy'm repigsi:

Ay Brachizris broxamis:

a1 Brachiarin decumbena:

1 Brochinar:d 1onneT FERF:

&l Tiphe #ngustiphalin [laboa].

Das estecler  nvaaligmies, = Bie
shoene humidecula aprrtemou M-

| &mpam

!ﬂv—ﬂmﬂlﬂl—w.lﬁ—ﬂ.‘m—-Mhtm

re—T

po T iy

- i . i

A i B e TR R
R s e T QTR

e B g,

ren stobuita para b ode TrnluinETie
de exgotid

Enire audb caractariphicas desixs
IMQE:

gl copfarmacika lizicr da perta s
{=rna om planla rpic udbordd € C0
menar gupniidate de malerial ey
[ragran]  caraciedahicas okl conlersm
r EBA3 ERAACIT vanlagEnk IO gud e
rolérg P prepuiginnee hoemogenridbd
do lygia da espueigs ho fecSamda.

Ll raires prolundi: Que  peiibiee
um phoanss oingy i Cn aCh &
pictgma radorylan oo vopoial AL ik
ropho dbd AL & mcrorlemeries ¥
proporciargndd urnk meor zeragho W
polo. A& Bgchisrs Ryrmadiculs chep
P oies robCh Coem 1 4 mode prois
digedi;

c| capeprional reslsiéncit & e
de & 4§ poluicBa. reukiles FEiaThE
MEAE IRPoANYE H que 0 Landimen
1 dop wapuien deverd e dor dudel

'ﬁswwdw

[

kil £ g




A.C.3

gl lerpe Afielar AR AeChnss W6
l|.|||“"

dl leclidates o masurers Qo
g JuE Ev pEenaciena de Lk ot
pleniip ¢ prld £R@n eslEancne
Lo il i,

o laemidadgs de MHenpho. (s0ee 8
moehiarmg el cula pade ser afohe
Toule £ pARbIgURs  WRmREE: IO
coonuriE e Arasl

4 Apentes atuantes i

tratlamento
ITvpars A

4 1 Colo da plania

formilrd o 1-;|r:.'|."::ﬁl:l 1] lkme
bip oo que deucrd ter fungoes #-
mu honles 2o D05 DidddicoE

4 ¥ Sislernn foliar

0 zisieme Ynhar wrilizark mACee B
pce el ETENIRE M@ [norfdgio o8 aeua
fleEnial, aomg g gsamalo, ne loe
104 & -l b

6 LD - 6 HO LUZ AR
C- Hi: Th + & Q-
CARBTHOMATOS
(C, Hry, Ol

huda g tzmbém B dimetant Bopo3-
wb l.dase da eaisiancla de AARDIRQIE.
L= plgrtas poETpem cabladod. Elm-
‘[0S QuE PR mo.s daspnualvides
n:n agudtiCes ©. no noAd} CERg &M
crpeclal  dgwcremas  Ghbdrvar o res-
pasta dad exiomateor g Bracharia Fae
mr citull

4.9 Sigleme radicuiar

Cumnitiulvg B oeteitn dn lidivisho gus
BN alguAa Casds pacard Emr prejube
Conl. A PALOREMDE, Ap FMIEE devarlo
abiarwgr rmangsds em larma de ml
grm p mkErpplemonioe  minerslirpdes
da insldria grganita mravis don o
laidas.

AL rRirsE tantEm respisg ropan
anis abpgreom O, 0 abunam OO0
Que saverd coenhifar com MPH, mish
newn, feme. cbbrE, mpngends, Malib-
dEnie. cosalo, Hreo wC.

4.4 Solp

0 aplo propmoipnamd & dEpankiho
natorad der esgetos of forme linkes,
gurimlce ¢ bapliga, & MEFIR CER0, DR
o ot rendiHIG B GOtk
moE § AUmMERtE Ak AUR DOTORRN,
cega & petincuk S0 BIFiRTE Akl .

PR LTE Lt T

| Mar |
T g it = |

L A'pilewp RERGH L

Figuep 4 — Apr [ 3 ay Air

Coma exemply cirssce de resdd
fuemica PO cilar B corn ndkg
do alumimp trazde pelos esgobbs CGm
e 1ons e igsiein do colo.

At o+ POy-—m —
L 5L0A0 BOLD
A - PO -

0 F0 METER
LCAmMrLa TiWED)

5 Resultados priticos
preliminares

& 1 Problomas aprosentedas
e aolugies

al Fluurs prelergreinic nd mpEss h
quidé — gue 1AZem com que fko hxe
uni{ge mudade b Erlbwicho.

Efelin megalivo: Redugdo da drdd
vl & rendimands porel

Cawts Moy midulos 1 g 2 & gremb
neo 14 planiede por placas. &3 gueis,
cenda de laigurs 1 espessurh ditgren
les. mwg pereailiesm um acsbemanio
urilormes.

Sclupdes: Para anluciongr o proble
ma. larsm (ngtalsdne gnieparos a ckde
i m am cada um dop madulbd 1B
T gue prosoceyin Uma b bFbIco
do gun. Também loram Eassisdon
pEQUEMOE BT8GR Manuass BEE ROl
prde havid retenchs 8 LM wolume
L L

Fara on modules 3 & 4 g plantis fol
{mito por semdisdura pohre o ol par
1altamgntes regulsriesdo. Nesas mody.
(a2 loram indtalatos MiIopeeOt & Code
5Em

bl Declividida supgsshnd — o -
menla & vilkecHsdy de escnamaric

da masys Ibguids.

- AL

AT EEN & T T

e

,——
'R R L

ficitas negatives A declividade
admtada aregimalmene de dfe lel oM
gug ¢ moinpo e delencid  EARRE
munts reduriap, S4m d.eso, @ velooe
dacls de eacpaseny doheolioy & g
1rhunghy uaiterme do feee & Impedik
# lprmacka de “dime” bialdoico

Eolughe A solugis sdoiade too &
de a¢ redure a deslvidady para 1%
com & Wliloeagae daa prteparos ik
das g stmm Enddand

o) Enlupineenie do3 huros de fubes
taghe de distribubpis

Eleilos mageiven Doy ribulg b Ao
prclpnmee da hapapn diguide.

Coausa Pessagem de soludoe & srele
rerpectivamenis polo grodesmanta &
caixh da BRI

Sohslo: O probiscnn 15 gabeilone-
do miravés de inktaleckr Gpowmo Ein
Terip o predeRmEMS (oM mEREE
abenuras dan malkps & ConaequarTie-
mente um mumbnie ng lisquEnsie dap
aperpcbes de hmpezs Tambdm foram
ncepmeniades w3 operacosr de i
paza da Calap da armk.

5.7 Resullados obliday

Muma s de analisey efeiuadan
crm 50385, 0 sislEvvh EPESENECRE AT
rerd rreertn A terenas de reducho de
DB e ordem de B5% 4 da OO0 am
L™

6 Plana de pesguiza
operacipnal

A prgubnels goc trabalbos pravid B
pparachu 4o piEtemd £om o m LT L2 ]
de doit cloloy &8 prequiss 68 53 dikk
cadis wn [ promEos dales dwmerk ok
ciar-ir em julbofis 8 o zagunds wm
anpro/Be, wslo QuE NELLE [ d ]
go pné 8 ChmE sprexemi-id e
grandek war UGl

H‘l‘ﬂflﬂ“—-ﬂﬂ.ll—l,‘iﬂw“‘lﬂﬂﬂlﬁiﬂ—ﬂi

—



A'-'E ld

g 1 Opcragao basicy duranie
» poSGUitE

Al Limpten do pradeamente ® palum
4 wrile
Perodritads. dibrke

ops - 0 maren deyord atr ARCind-
oo R nndude de wemmack 8 n
pempngaccile dispoEtd s Eummidon

ras.
hp Werils gl dax rwgniunky shitra
ghoa nga fured das Tubulaghcs e dis-
tribunpie
Pariodicdade
ATy,

pEMpre  Oue Mo E-

¢] Doacarga A wbolaioe princpak
Perddroidade. comarisl.

d1 Yeridickr pemogentidads -
pusigds Nl il

Pariouintiade:  AEMPFE guE  TAEEY
shrig.

gbe A hnslidode gy Presentd £
coniiier B #niiEncis de fluind pew-
jorencimis & corfight

o] Litwpeza dot canalulsy o4 colls

Prrendichlate. Bl

{} Cora u tetirede dp blompid

Fenpdicidads SCMPre QUE & il
da wegeiodh wilrapsyanr - €M

Ops: Devead ewilar, também, (]

§ vogoiacEa woAhs @ inclnpr dg lore

ma BACERIINE peld pEXR Cuandp Bi8
poorrgr, B conE deve Eor providan
etk

Com ralagis ¢ bepmased polteda 28
Rouver  doS1IRECAC delmida pars ale
pirniagid  saamal. # menma dewhrk
pERE A L priCR eSS de maturago
O conmste AR taposipeo 4o maierigl
ao 3p1 durasee 2 diwy. mHedo Que &
megma  dewvern BEr T N
fais diey Cako ¥ omasad ndg 1enhi

11-n|5'rE.H-:m5 on LLNGAMENTO

FLUED g 10m 2w S0 Tom
.} ) i |
T.H.I.Mrumi

1 1a +§A N Ak 58
. *’f‘ MOOULE £ + :

=
woovrot T

|
-* woDLD ¥

decons dulinide bk ieyerd 3E1 RIM
piEprRcIve G N,

£.7? Plana de peequiEs
n-pc[a-r.inl'lll

21 Ymrlegher i gaperhmbntt

b pragudi peeratinna] di protéag
+F dire alrjvés de Um plang b prey
guitd Gue preve dois cichos de Mk
durasha 1 diss]

Em coda chola deE18. deverdn se
cofugadea 0 aprvifos  de  ATHIEGy
pem com varacdes i ASqUIME i
rH-n:H'Illu.

Terdn comp bagc @ paguemd da
gura 5. B% war ey i R My
dewriba sEF §3 BEQUINLEE

{4} Candige anrmsl — VLR To
.- Peesoriche: Operagia pliernada &
refye 28 diat, =& nede 34 e 23 0T I

. ST ¢ C5coEMTNTD

oh CaLHE CELETOAR

Corpe Recepier b




A.C.5

panemig noa nvadulos 1R I e M
il ar Dol madulca 2 & i

3 7 wariegho 1 -- varho Towl —
[Isirigpd Opragim aliernuda durants
putee deirs, pEnds 74 houps no oandiuko
L bty no 7. 79 horge oo 3 & M
g5 ha 4. 2m dump Glmpdd

%} Wprlmehe I — Yeboo Todl —
Doacrigha: Gprrache shornadn duian
to paao diak. senda 24 horas som bane
a1 AL nae maduled 1 8 2, £ ho:
fus nop mbddios & ok A

4 1 Varkagho [ — Yerko: 304 1oiml
ratiicha COperacho shoraada [, T
raile qualip dins wrra M horas Ciem

lapgRiente nos mbdyloy 1 @ 20 W M
horss nas mddults 3 v &

— Deacricho: Operacse sllernsds du-
tanie tueabro doan, gcnde M horas Mo
pupdulon 1w 2 ¢ 34 hosss mop tridy-
on 3 £ d

085: Exquems bisles duz varkicinn
o Figora 1,

E 2 2 Lewman. andlises & mallgbes w
yerary Dol

FoafR qué @ prociskn phibe par Al
quisada Em odok bE aspiCIQs Imer-
1antes de forma @ narcnills T e
bk precies de seu rendimeento, Qe

rbo mer dezehybividos ot pepulnies
wabalhon de Wboretdrka-

sl Ma marca liquit

Me massa lguids, @ &lcla dy -
Quish prewh dues fampanhba:s de umbd.
lnger com i binalidode dé peE el
oy resuliador g scorde com Cusdo
1.

bl Mo solo

Mo pala eatin previsies duss GBS
panhal op AMOEITEQEM N firal o
ek lelo.

s cpietas deavprRo wer Telis: de
mesmi iprma gquee lorem [OF acarllg

Ousden b : .
e wnal, RIDI- FONTOS DE ANALISE
I mODALF FERIKCD r
- :.m ||-|1n: GADE TIFO ClI0DADE e [nee
n e LT :
ra mamd L Jﬁl- 1 iy 4 Lo E TOR m_':rﬁp
quikk ENTES |DEPCHE
50 L
it anh VAZAQ [HORARIA | X ¥
X o
% GEF Ak X X )3 X X 3
cp oldRA | X % 3 ¥ K % LO |
rrupimr HOR&REA oy 4 k e X K
pH TILAHA R K 3 bt 3 %
o
w oy o |TURBIDEZ | DARIA X x X K X X X X
el KR -
4w E [ .
= +1:14] CaL A b = X X X X x
z"“ 3
o
nad CiARIA X I3 1 3 % X
a1} CIARM X X x i X i X X
[HITROGENK] ©W CADA ¥ X X g ¥
oRGAMICE |veRIADA
WITROGERED | Em G408 - .
ensanacAL |vamaghl® A * x . *
FOSEQRD | EW CaDA
Totay  dvamaghd” " * g ¥ X
AM COLIFORME |1 » ChDh X % X X & .3 X
EXAMES T vra  |earacio
Teon ot
. jeon 13 CADA X 3 ] X X % X
LOGICES | recar  pwwminche

M 2t sbudd DO LANCAMENTED,
A - CONFORME  FhaLfl,

% = COMTDRME VARADOES ND EXPLRIMENTO.

REVIGTA DAE — ¥ul, 43 — [ & i — salemibs 1l — F3



r-‘-'—'—--

AL.6

-“1 L F H+ ||.|_‘.I'I'J
.0 [F L e Lh o
in 1 e z oo
Ty 0.7 504 R B.40n
* T "3 s %0 M b.aem W 40 W b 1 W e ’oﬁ-ﬂ Y ln;=
(L] el %
K L callt u.,l"1
£ 2,030 1,9 "R LY
2T o .H3 0 e [ 5%y
3 e =] &, 20 o, i
ool - — ———r—— Ralrl - " o e —r . T T — - — e
1 W M m:::a 1 = W tn‘l'rt:. SR I -] Iﬂ-:‘:ﬂ 1 0 O N

fogond b — EmHae lmiviE no sAld p mcenlis del b

B4 ga das alraz [hgora 61 & deve
rlg gpreREniar 05 GABMEE da plb, ma
cerea argdnies, hidrogdnie . Al o
{Rl-+ 1], Pakazsio iK~1. Faslarn
1Py -3 Gadia Caloa G+ + b,
WMagetyie [Rig- -] meraa peaadot,
hattgriolnges pars enliformes ¢ Eacha-
righen col 8 EMErowrdy.

cl Ng vegetsl

we wageinl ARIA0 peressiiiay duad
pampanhee gk BROVFANAM, E=nds
uma vm cada bBnal do cicle de pea-
quis-

Ac amostran 8 socrem bollaz Jeveras
spresapndr resoblados de andlies Quis
biimtivg de rrescimes1a E ELparar el
onfrs melabalsmas do vegetsl de brod
de wplapenig & suhl de o contekre
que nia receba Sagobod.

Goveries Inmbem ser leitic as Bo-
puartay prubletdn

£ 1] Mp wrpmal wive: Tpios s lhileEa.
nacteqMagch, eI’ bgicd;

c 3 Mo vegetal 24 horae epds &
core: bactorislégico, parasitclogot &
prlarpviray;

£ 1) Mo wogats! 21 disy spda B
corn: hacie B, prapicldgos 4
= nar gl

d} Mpdighes complemeninid

Gurante iodg o periode da om e
em QuE M pCStAsat M deaentive-
rom diasamenie. devinda ser anaiades
contephen meicordlSpicas, Wik cama:
temparaivil 00 W, prosske aumoali-
ok o dedon de praCkhplepbes.

7 Concluzpes

O processa de raipmerie 96 RO
tos por escaamEnly supsrlicigl com
uhleande da g-amin=as bem sprdad
tady saucelenten resfticos sob o pon:
10 de wisth o6 aliciincls OF  remeosie
g3 LB

A lereiura consulinda tem darpny
yrudo iR 0 pracenmo aprengnbe gran-
de plicitngn nd reduclia de sdldos
em tucpansdo. alliogénke & fuslore.
B ciclms de phsgquusa qud BEIEMRE
intamtp  po<dardp  comprovar  EslEy
dwdas. pirsved d campanhas de omer-
1ragem barn conirolodes.

Tambérm ok p poOnil de visla SR-
racional. & wnldace= am guesidn tem
ameaemadn ekcelatoy msulaes e
que diz respElts & manlenglo, que
T rELUMA EM UmEs Toushs glaade
des, b gue nan existe B0 lecal quak
quas wouipamento hidraylice ou al8
rpmiechnken.

Cestn lorma prdemas censlulr que
a cxp#tibncla de Populna rasulou ne
consoaligehn WACuCe of UlF, PARCEDm
cujns carsciericlecasr b npalefi i
(mp uma bon Milermatbes aon JoEST
Hagradon.

MEs & spendd a0b o ponto dr wists
tEERioD QuE & PaperlEmci 0owg Ber
percinda Mirece destages o fato de
o proresss, mosmo basgsdo ent ue
wecnobogia nbp convensione, tar ko
introduzide np Sabasp “peles porlan
d leerie”. E Ixtt; devase w vn ole-
tivo apoio dade pels divmiords  de

_:H — REVISTA DAL — Wol, 45 — N W2 — wciembry & 19D

- —— -—

Sabsip ¢ que abrw caminhog
needy Inve abicdad,

B Referéncias
bililiograficas

1 — KMICPMIFRGOM. Jshly B, == Lwvd T,
monL al Waptewater o Wierbg Fon
FPezgey 4 Friord — Imomnaiossl
Canfarance on Dyklap—rnce in el
Meihads o Wastesmin  Treakneg
s Unllizacione  Confarence Poper:
By bapai v, Yirigrs, Auctrilih, ‘E'ﬂ'lr
bes I1aF. rETE. .

4 — ScOTT leigncw M oanc FULIGH PR
ck K. — PAeroeel o Folbhnaens dn
Crrirlard Eiowae |Crass Fitiratiohl 5:5
em — Intaraanomst Cotloiegts -
Doscthnnue-ms  =n taed  Mirttode of
Watktwrigr Topmmam el Mo
Mona: Comlerance Bapeil, RPe'brume,
Wiglarin.  Adasicgip.  Doekpr TR
Ll N :I

1 — SWMITH Poben O and Biharoste
fdward O -- Mpieeal crsgn #
Cregtiand  Floa Byhiems — ek
WPLF, voloma 53, Humdst 1, r.".r:l,fl

b§: - \
4 — SUTH Robert G — The Oviled’
Flows Floceas — Eneirgnongnied ek

gresg lvel 1 — m° 7 AL fIMET

5 .+ KALLD Mak Ariomm Sakr de — AF-
puthy o Apgioeh Memidubps no BT
T e bk d= 0abalhe, iR
micks Pieal @ reckclpprom dan e
wpidsn — [ Congressa  Basiie?
o Ergermhirln Gntileth

B — HUGCE! Melpon L K. Bllug ot
J. Coste ¢ Arsd. Jobo LW | T
ro1 — Trmsmanke o6 Edpminy b
prgan por dippeicBa & owu ke
bulldade no Eviada e SEo Fedd.

L]

7 = LSSELEOALL pyafos perh ppd
sporbmicon v & produgho (L

= O [uphii Anlwsd -
Frofoaksr Adiunin de Focragacfm 4
Fritpens e Leidp Bowsanl ® Lt
fappr Colaborpior du LEF. ]



ENGI HARLA SARITARIA

ANEXD D

Bicestor Anaciélio ce
Fliuso Ascengente

SONIE MARIE MANSD VIEIRA [7]

INTRG DU GAD

Ka r:oolha O um (ceRsD e aie
merio fe eLgnigs, aeMpIE S0 busca 8
Eouchn maie sirmples g peconbmica,
Irya-=do B2 &7 gonla a5 recesaidader v
Lol el lpCaEE

N ando gt dieplde de grandex Biems
privaim sy &0 SEheng de colets, s salucda
mdin wirnsleL & ECooddnice pard rete-
menla de esgalod domesticos Tem Gde
Be lupaar de esiakilioacio As afenclh -
gmet cont-g1em de granded ranguees -
vadns na 1ens, sendo o remagad 93 ma-
162 copdnica redlireda ng meams Myl
dos proscsees aphsticados Swa opaik-
L3¢ & pping gimples, reaumindo - BE. pr-
Lermreate pod trabalhos de marnencia
e limpera do becdl sando wE masmeE
bax'anig wtilizgdac ne Bremwd,

ey INConvERiEnie resids nE ACOESI-
dodt de g andes g ap nas prosimidades
de §sicma de ealels def gzgoiod de
G Gl g paja necessAril B congtn-
o oA iranspone doE Asgolos, poHE B
1re &4~ caigs e invishilizAm O sistema o
porme de wigka wconBmice O igreeno,
prete-preiglments, deve a0 1opaqralia
pdeg-ada (pauts scidenindoh de merts 8
minimiaar g% Eudlid 68 Mwmenton S
1erea

o capp de nicleos wrbangs crde nde
ni dcoanblhdade de dress Gdbenzes
izt 40 ol de exgotamends laz - 5w
necertdria B implamagan de sislene
fompanigs de WATBEMmEnna, Asnm, Tl
grenced cldadesy 1Em wido ampregodod
f5 LLAMBE COMpaciol Sowvencipnais
guE et EERETAM B Qrocesans Erobacs.

Exice LLIATINE necetsliam  energdn
pate perasho = oegitagho ¢ Bdo relatnda-
rente Cempleios do pusdlo de wista ol
mbrciencds ¢ operacda. Mo grianio,
comc =id guns Bras Birks fdo BaviE
EIFOouna g oM £ FCOTHHTIAr BNargRl,
edltd passitat nlo ppresenticbm gran:

—

Y Gulmics o CETEEA, Alearcs #em Bioaqul
MIra

dia-rox Fiuendd OF Souzy

i Linna CDaenvpiel

Ak s Dvair Gl M

Fnpentyigs op CEIFSE, Mgirns £m Enge
e Chubiwsd

Ars ineanvenlgntes pacs pafses com shio
grav de desznvdvinento 8 gué GiEpu-
nkhEm Oc tesnotogia sofigticada e pe ok
ramenmhrady A ssim, oL BIFTETAR nLll-
laghns nedies palfses utihmn. bDasicp-
wpale, o precesel de dod gtivados,
gue comiste na acraghg  Arawds da
ocQuImAMmEntos mesdnwok, do esgoio Oa-
cantsde, greowin um lodg guada. Edse
lotdy gue 48 junig com o efluenle de sis-
tema b drcamacd @ dovelvido parcial-
menle @3ld @ tangue de seracln, O Lid-
{emp & compieag § envalve Cublos Havar
dos

Al rheno mu10s estacBod de latee
memie pod kedos alivador nbo apresen-
tam B eadimentn esperads devido #
compiekidade oe operagBa Ao Si51acTLA,

Mo Brasit, es285 congda:agies di 0i-
dom LAChiGa € woondnice por 516D jush-
figam wm elorgo ng busca de opoles
pard 0 Halamenta da espolo.

Surra jusiificstva deste esteigo B
consideisr 3 precsrledad g das condigdat
de aaneamenleson parliduler G0 1rdla-
manto dod e3gaies de pbidnis da popue-
lacho brasdeirh, & que impdd BOF 1HCRE
eoi da pplor & buspa de solugdes ndo
comvERt D

Ko Brasil. pouoplssimal cidades pos-
gusm figiamento de asgolos B Akeal $o-
condin, TM  Algwi Eanos  fETglEaE
RpEnas ob dlidar (Tralh M Ao primbkiaa)
de perie dot esgaicE geisded. f Carlade
de Sip Pevio, gue & & mps ndesulls
7ada-da pals. zpenas 5% dos esgoiod &0-
leLndos =ohem eplamen prunina.

O PESENYOLVIMENTO DE NOWDE
PROCESSDS DE TRATAMENTO

Com & cridg de prprgia, inkaou-gd fa
dicady de 70 ump plecoypesho emope
drperyalvgr figtemad de Uanmenie be-
acndby &M PIDCEIS0s hnasrdbel. EELEE
Airn o nAc NECERENST RNEGIE patl MR-
cho £ wpitacla, peedorem Qs fombull-
vl na Torms de melsng e CoOresTifrkeio.
ponprag, em foms shematia de energle
E3ias processos Ab8 Mo mris simli
do ponip de vista de manulancbo & npo-
rAcha B TEAE COAMpErlaE Hul O NGOG
rop merBbios, sendp poartRmic, mbid -
ipips gt £iies Dua modo, sitiemel
g peiemenie BASARADF &M HOCEL R0

P

praciBEDs Fin Mais cormpalleeis com m
1ealidade brayilery

Dlerrg pg Fitcmad anacidhion wm
deles meese fsacesial glenzdo 1 TRCE
da #hp grau de detsreglvinanto b of-
e men dwrisas nstalanses em Fyrcio-
rameaie ma Euecpa e Tatados Linidos
wEID G tratamento O efs huns indul-
Lidis B o [Rigrsior hnesibbio de Flgeg
Aeacendiente B Rlanio de lode RKesles
paltes o espoie doendclicg (b & traiods
pof MOGrssos coswensionds, nda hae
wende g ncama gegbacia de desenvolyi
mentts e ouliop pieceasos de Grdil-
mentn de eZgDidd.

Digvidy L nozse necety J0Sh o ADwps
ppt et Tecnolfgicas park @ WdallTanle
fde zacioa. ma CEVESH protuisd-ba
dassnvolver allendlivds simples 2 eca-
nfimicas. ppndizenies com B regldade
racondl. e binma, dencis de gaos de
prsoJish, & digosor anamdbio de Ay
pocendenie & merld de odo o0 adap-
Va8 Tewd Rud UENCacdd i WAty ARk
de eagotvss domdsiicos.

CHEESTOR ANAEROEIO DB FLUXD
ASCENDENTE {FAFA]

O redusein emplegn de precesiod
Aha eADE pare alasneand gy #liennlat
Aevit- a4 B0 1abp de delgngie necescirin
pars degradeCho oy metdnis arg Snicd E8r
ralativarteEnie elevado, quardo Gompe-
iptp ADT processas #EILDeDE. lale Tme
plics na racessidade g wLlumes muild
grendes on fannqued ge digeiido, laends
Com gQut 0S5 pHacesios saberdoane conli-
nuatiem & ker pplicados Apend s p3'E B
guenas: quinbidedes de eddubE.

Com o1 recenlet OfEEmwQlvimEn Los
fdog proceEsth gravedtios Ini pooslael re-
durie p3ae Tempn de deteribe higidulics,
meniendo materinl coldlar denlrg o
18RGuE. Suw FEja mantende-sn alie
aperhs ¢ tempe de deten; bo ety

O Digoeisd Anpgrdbio de Flurp Ags
cendenie baieid-ad aEEte principinT o
tode & 1ecidp rO 1B ~Gue ERGuRtIC & pAFR
lguids Entre § 341 continuamaente. E'
conzizle Gf wm iFnQue &M GV paE -
parsar i wim Gecantador £ oum defipiod de
gases. 0 afiuers & unilorme mante d-
Wibwide no fundds do eaior B O PECRITE
em Nuxa mecendants. Uma camads de

EMGENHARIA W* AEE/1RED



ErE-CTET e 0 " o e P g i

ot —— i —_———

lods lonmn 1m0 Inloicd do oeedior ©
gur' Le ceeostimimh Baate di Dol fra
[oric, gut 60 Afumulg na pace Ldenor i
peatod, el cerectetSTcee arpuclan
g decamay 1o & grlvica e Bealdgich. que
pat-Lilitam umaA plpcana el bnca NE
vopsncbo de crige cighries @ teppnt OB
Aele 1 30 wirAuhpg Lastans e headoz

Hr Chtd d0 fagolo, osle bempo oo dE-
teng S Chrga B Annge 4 horas O esgoto
8O Pt pral CsbE manto ge kedo E degra-
darko. haverds produzda do gis rerbd-
miEG R reetang, Wndg e alizbde @
s BAECTeriag

O o uoie Tigiagds mais of edlidos,
pnasa paca b diraeiador Tog glirada na
w3 a0 Ak delpTam R
Wi Lt [t @ ol dudreion B & liguid
G [0 CuttaTeEas e w-e1de na parte b-
prarun et cleg ania o 1 hipg A moadu-
ot Le chige pank & abia de go=rd. B0
guanio o 1esse de [Ddg que ke ado-
poutn ol o Bt b dn aton £ 1ELivada P
doiio-ilate. bm esquems do resor &
mosliadle na Tigus 1

Cispodicho m Aprovalomgnte don
Prodomies do Dlgueiar
Arnanidlbio de Fluue Ascendents

Cifuanis

A o somaigho do efuenie de wm pra-
cessn depends das CarpclerfEGcIF de
mesnng Epgoios domdstices lpiedas ira-
tordos por Esle profcsst garem wm
gllotnle Lain DEQ na Feisa de 40 & BO
mg'L

A repncche d8 MMEMY GGEIMICH, mE-
Suly o¢m DA & e iden de 7O 8 0%

0 cliporie ndo sondm cuoknwo k-
w0'vdo ¢ pokfui odor d=asgeadivel da
gAr Falidrisn, neod sulando Mengo £3-
pETIET nE sul R g

Qroamismes paogbniice £ notriental
nio sEo reipddod par ¢S RroCEeEo.
Biogis

O h\-ﬁgh § constitado de reetang
{CH &Y, d trido o2 Cateong (CRZ). 1ragod
de 14d-agsnaa Hzl e gas sofokiae IMgSE
A goantrade o Lioghs gereds ne 1'ote-
meng de esgios por Digestor ARag:
ris o O Fluns Assandents Sitpa-se eFlra
120 p 160 NN e binpdi'KgRAG, com
rorcena e de metane de B0 4 po-
de: catpritco g 190 Koalhab, s,

Para coniibwighs de gegoipe de 200
'hab. dia coem D00 e 500 mgl. & pro-
furia de bioghs & de 12 & 16 Nlhat.
dia. Esre cia pods per utdizsde dirgla-
merte e fogies, Wmaadas de [luming-
cho ov moess e COMDUEtI0 WO,
LETL guE SEE PECERREFID Jud purlicacha,
Aok OF FRUREMEriDE deye ML bor pra-
widos de adapladeres crprtioit. O obf
ade com chamg ardl complElnmEnie
livie de fulipam,

0 bipgds pode tambbm Ssr ulilizada

ENGENHARIA N £3871988

A D7
o ST R T O e i f NG ERHARIA S AN ARIA
e BILGAR
[FLUENTE LALUENTE
—_—
LY
[ ] [ ] -
L [ ] [ ] ] L] [ ]
o0 R P T Pt
EEY R ADD |.: .l': := :i; & :" :--ll':' : pi o
IR TTICSN N N N
l-'n'_'|-1,|.rp.1 - Flr:_pr:-:q.-_m;:.m} Fm:::-rrllﬂua m‘-.d-gutnr _anunr_txhin- de fIJ-u bR
cendénl

comé combuativet de velcules auiomo-
loles, w=nde MecrRode JubmelE-o wne
1ca. & um piooed io dg purifisorha ¢ com-
plessas, Esta otikizagao & indwcd dm
quandg ce dispde de grandes quontida-
des d# bicg s Pa1ad COMPEnsal O inviglic
mgnto dessas inalalstla,

Em um digesigr anserdblo de flues
ascandenie, o gt oguivalald Bo gLgoid
At 18 habitantes & gulicienie paLE F0eh-
der 44 neLcsgidades 8 cocgdo edn fogla
de 1 Tabitpate. 1 NA' de bingds cores-
porde & 1.0 1 da dlcosd, 0.7% I de ohap pal
ou DOZ L de goaokindg

Lodo

O Ipdo gerddo no ESleme jB R a0
toniird ettandbado w pode wer dimeked-
merme deacariadn ppot devdiatagle em
Ioggis i opiiados 0 M 05 BLErEOE TR
1500,

0% piocessas meis otilipades pare
draidratagip da koda kot
& lpilg de weoBgem
% lilup prentl
* Glire b viowa

O kpito de eecagem & unheado quanrdo
ae dispae de Aregf mATdl ke, rnqubnio OF
FluoE dikpensded £330 RECERFidade.

Pode-ae também, sproveilsr o 1000
coung lerficeniy, procedendy-6a ¢ EUS
yetbgem & desinfecclio & BRriGUE CEMNdo-
g com sy mineisiE, Um processs de
edeupchn 0o lodo pail yrg tom-0 el
ronre doi desermeohiads no Inatindio o
Peiqukas Tecnoldgices de S6o Favie

COMPARACAD ENTRE O
mMGESTOR ALEERGBID DE FLUXO
ASCERDENTE E QUTROE
EIETENES DE TRATAWERTO DE
E5GO108

Fa excolha de um prefesss de waler
rree pard mad detgaminads condigdo.
wiriod aspeclas dovem ser dborgadol
Kesse soando & impedipee relacionar 53
waflgpins £ doivankgend g digesi
pramdbindg Nuip pecandenis comphre-
Iaments B putrid GiEtamail da trafa-

Menln de =hgaton

Yentagans de Processs de
Tratarmenle da Fsgoios pot OHgwetor
Annurdbit de Flune Adcendents

4] e relachs B0F proceskes de Late-

menlg por lAgons de eivabllizncha

4 poupa drea rgtp mef gua 1%
[[¥[.].1.9

¥ poimite 8 sucha do problama o
espoled pard bacisd de reensgem
iedividuetira AnE. o gue & mais dif-
€l com 3 lagoes de estabilizachol

% permite w racuptiecAo de Energie
g lgime de maland.

em relachp 205 DIGCeEson Bardlios

de hala-manio

apip b pacessidede de eqolpamen-
ok eletomecdnicos lexeato pars &
ehegada de esgole ne rsiachal:

4 bhizh COnEy M EneigRicD

¥ produchn de angigia nd farma o2
LA

& Lipgp ooupeds BAM montd, BREM
carmg o eoluine Lobal dos 1angulE,

# apht © irafamentd prakmicar o
plocesss B desefwolys am umE
orica wnidede;

¥ pndur menss guaniidads da ko,
dikpered ¢ vew BhIRMEnLg £ -
peado & & lodo & mab Teclimenie
Cepidralimde;

¥ rranuanchs # opaiacla rdiE s
plok,

kil

n



AL 3

ERGENHARIA SANITARA WMol eI WOPETLTR ™k i T e U i L i

% 3 OCHSD pprep Bpm frefeo mpadE
roilodsss abm I"rrluhtl";iul_'

& apicsontd poussbliisdd S inDvda-
icda dey veidndes, dirminuindda o
LJail0d Eam ExABLEEd B, .ll'l“'“:D:I.“lJ"
0L E ErmiRiay.

Darventagens dp Digeeion Aneerdbbo
de Flurg Ascendenis

sl emeciacha e Iagmi de cathbil-racko

* p opereche & mangyng o dac Ine
pras de ealabibg g bo SRO Cal M-
moealr gunglep, ¢nouenic o digei-
10 angerhbin g8 fpeg pscgnckante
1Fquer cerlos cwickegka!

B A a-mepde de £olilodimed {uc A BET
leanms et mstabilragdo & myito su-
pLrried;

B r. oflyenle de lagoas facullativai ]
e melhee garalidade.

ol ¢m relpedo pos paoceEE0E BOSDROE
de branpmpnds

® o oefluenis dos 3i610m aF aorbbeag §
de melhor qualicads;

* 2 remecJp e ouganiEimon paiogh-
o roc 4 baskanie pobhe tAno paek
s pocetugs BedGhigs Quanin pare
ai digesisees de Fluap aicendants,
o gue implica na necstsidede dF
devinfatgho dfeawad eflvaniee
quandn lancados om kguax utiliae-
das parg peciragdo. Mo cosn de lrp-
1ameran Ankaidhis, pata eondlclo
do efluente, o consume de e cinfe-
lanig 4 malr do que 9 necasinip
pirg o afupecuss dp irgtampnke
sl

ESTAGIQ DD DESERVOLVIMENTO
oA FTECNOLOGEIA

Diversit Irkbalbheet tedlizpdeot nd CTE-
TLS5H, demongirerem g wapbHidpds de
Tecnclogm (1, 2,3, 4,

LU irsgmg day principhvs eonolusien
des=ec I'sbhalhos & resprig o parame.
g do prop 1o ¢ processs do featamento
de rigned por Digesior Angerdbio de
Flirnp Axcendgnie BR0 moprsdod Mo
quadros 1 & &,

Uma ver werficadn » vidbikidade 1&¢-
nidi Ao protesdn dr trelamanto a datgr=
minsdy Bh pUncipkis parkmeiics e
projeia ¢ procrsss &m labesanbria,
cortnly v na CETESH, um digesios
de llup BIcthdEntE & mbnla de ko
Fard & Dalamenin de ercoios dombetl
cos, de V30 mt de capacainde, pais de-
anpnsn el do denta 1econlegia

O diges ettd #m operagbo darde
deaembap ce O30 ¢ 1em g1 caraciminti-
b Fpecuntnden i Quadia 3 & hguia
T EMIELME urhd wAlE Bexle digesigr.

Em irf 3 meyss de apaniaclo o digestior
spreneniop B5% ode wemocdo de DOD
com ympo da deleng}o hidebuboo da
14 nures Ao hosd de 5 8 B mviees, qua b

o Wmps panislo pars amiisds oo pro-
a2

— —————

Custip } \

Arrgfiedod de Freftamento de eryoro domédslico Brale par dipearor Anae-
rAhi fr Fhinmo Asrendente dursanie Feif NIESET.

Tewmpp e drteapdo fidolefice 4 hossa

TorMorglova amibviz e [Feomior 235!

— e Ama e

Pur I matnieg Klim (gl EN {mgA} Arw %
DRy 18D 55 &3
TGy 406 143 E5

&5 a1 &0 Y]
Cusdg 2

Faipcipais caenctedislicasr gp Pugesior Angerdhop gde Floep Arcendiare fra-
fundd eiend dormdsticn brutd
iemmg de dolencdy higrdptica- 3 p B el
- wolamg da restnr 380 g 3R OO0 hab.
- frod pEupads pA'e rearon base-S B IO ol
Iopo-13 a PEm& 0. DR hab
- efipidnciz dr remppdo de DR A oy A%
- Frodupde oe apas: 120 & F50 Mbvpgds wp QGO0
(10w biogds comvesponde & 1 01 de dlcen) o 835 Jp Jesel)
coniplge Oe melgng mp hicpis: 75 2 B5%
- criie g cnstatacda [biadigesfor - caias de areis 4 gradeamentd] ne faiza
ge .20 8 750 OTfiThad,

COuades 3

Fuha Técnica dp Dupecior Anacsbbip  de Fleeg Ascendente inaralado me
CLTESR para iralamenie de exgore dormdinca

* Maiwrigd Ape Caebpng reveshice rom epler

# Voleme L F20 m?

& Capgacictacds de watamientg; 33 mith

& Fopulachs sléndds squivatents; 4 G0N hpbitantes ppd condiibeny fg e
2000 espoteyf hal. oiey

¥ Capacidade df proerpdn oo fopgds; SANmdia. com B0% da CH' fpaea
exgaie com DO - SN} mglid

¥ Formarg; CHEWSr, barn decanthoors ronio-ednieor

¢ Area o besr: 1.7 m*

& Affued ard, 4 B .

& Ataresial & aay Digdigericdn: esgate bruip, Fads gradeamentds §
dfesarenapdn, proveruralr o £TE Finkpiras dy SASFER

¥ Fpsickp: apaisdn fobée o Siko .

& Temperplurg e frabafbo! smbenbe

——r w—

CEEED #T igguny gitlvel prefends-s¢ simpiicidade do sisterms £ & cLononie

arings carch de 4 horas de lempos da -
120 o mantendt s¢ & mesme glbncis
de remochi,

O3 rewHpdor & condideisgiias woul
apietrnlidsE panTAiEm conCleir Que &
nErvl Dpeho (ecmnltgich possitilia o we-
Lamemo de e3gios G peguencs £ gran-
des comunsdptes § ol Lecundiio. A

wrigynda dp bping invgglimania parg ing-
1ancho. pequens di1os necess Bl & pog-
wibdidede de mueduiacio, BlEm da vanie-
bilvdade piawe nierde A8 gaesgBo o -
gid, viakilizam enodmemene & lpl'lr_l;ln
OyEEd [MOCAFED Pare O Iralameria oa
cigoirs om diverpey sluatfes no pals,
prawnchendd ymd Weuns o leque de

ENGEWHARIA NY 46671038

-

"



[—

R -y '-1_1'-—‘- =
. I -
LAt N =

. ¥ -
T e ol

Fipara 2 Digearor Angerdlio de Frurs Apcondente de 170 m® instetsdi
na CFIFER, para o hratamenty o #3010 OpmEIinf oy,

‘-ﬂ"?

f oy e L e
-ea

ppoles tecmnldiens duaoonvet nil =p1a
dma. O sistema ecid pm Tace inicial de
imslamiechn j§ tewto sdo elaboredos
progeloy pare fdfedes some Rardus ne
AmEn=ed. Baitarena ng Farh, Ribeirda
Fires g Sao Faylg, entre golisg

Em prenclpg. o digesipr aneidbic da
Furg asreniinid pode sed dplicada pard
B Hglamenta de vagotus tanio de gran-
des como do prguenas cidades O gis-
ILrmd, A2 gl pol CadmpAQ. [uip 3 1re-
thrmenio de ergonos de Lonquniet habae-
tionais. nislss pu-b's, condominiod k-
ILprowerran et Em o especidl. O procesEn
podlird g0 ampesg bdo oM gakndes wATE-
ek £ frElemEnio nos Cenlros urbandas,
resde plincipat do dopenvolvimanio
doste sistema.

PEFERENCIZS BIRLIGGHAFICAS

1 - VICIRA. S8 - Testaminto da Ex-
poind por Digedooe s Anearfbios e
Fluap fsrendenia.

Fee. DAE &4 (129]: 322-18, dez,
1854

ENQERHARIA K'Y BB/ 100

F-50u2a. ME = VIEIRS SK.M, -
Uso do Redlor UARSHE paip traeim-
menlo de Esgola Sandldrin

Rey, OAE, 46 {145} 186-E8, hm
1085

d - VEIRA MM e SOUZA, ME. -
Drevelopment ol Teohaslogy for th
wot ol UASH Reoctor in Domerike
Sewsge Treziment Saminkicp In-
Lernacional wabry Traiements
Eraeriber &m Falaws Tropiceis
Edp Pauie, 23%-3% de agosto de
1986 Em impiessio ng Journed
Weler Science amd Tazhaslogy
TR12 gp 1051214

& - SOURA RLE. - Criddas Jar the U4l

Niratian, devign and Opeomiian ol
WASE Resiol. Semdndng Inlar-

necni obee Traismanto Anker

swtbeg #m Patpes Tioploats. Sho
Faule, 2E-29 de agotie da 1946,
Em impreasdo o Jomns]l Wate
Leience and Technplegy 18:17 pp
BE-B9.




