SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE
PROGRAMA DE APRIMORAMENTO PROFISSIONAL

ANDREA FERNANDES GENEHR
JULIANE QUINTEIRO NOVO

A ALFABETIZACAO E DIVULGACAO CIENTIFICA APLICADA NO INSTITUTO
BUTANTAN COM O PROJETO FORMANDO DIVULGADORES DA CIENCIA

SAO PAULO
2014



SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE
PROGRAMA DE APRIMORAMENTO PROFISSIONAL

ANDREA FERNANDES GENEHR
JULIANE QUINTEIRO NOVO

A ALFABETIZACAO E DIVULGACAO CIENTIFICA APLICADA NO INSTITUTO
BUTANTAN COM O PROJETO FORMANDO DIVULGADORES DA CIENCIA

Monografia  apresentada ao  Programa de
Aprimoramento  Profissional/SES, elaborada no
Instituto Butantan

Area: Centro de Desenvolvimento Cultural

SAO PAULO
2014



GENEHR, Andrea Fernandes; NOVO, Juliane Quinteiro; A ALFABETIZACAO E
DIVULGA(;AO CIENTIFICA APLICADA NO INSTITUTO BUTANTAN COM O
PROJETO FORMANDO DIVULGADORES DA CIENCIA. 2012. 90f. Monografia
apresentada ao Programa de Aprimoramento Profissional/SES, elaborada no Instituto
Butantan — S&o Paulo, 2012.

Esta monografia apresenta os resultados do projeto “Formando Divulgadores da Ciéncia” do
Nucleo de Difusdo do INCTTOX (Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Toxinas),
sediado no Instituto Butantan, que visou a aproximacdo de estudantes do Ensino Médio de
escolas publicas com a cultura cientifica. Durante os anos 2010 e 2011, alunos participaram
de encontros semanais que buscaram a promocao da alfabetizacdo cientifica por meio de
atividades relativas a divulgacdo e as pesquisas do INCTTOX com foco nas tematicas toxinas
e biodiversidade. Os participantes geraram materiais de divulgagdo cientifica sobre os temas
trabalhados como textos, maquetes, imagens, graficos e um blog, que foram disponibilizados
para a comunidade. Assim, consideram-se necessarias e potencialmente importantes as acoes
de aproximacdo da cultura cientifica para formar cidaddos informados e conscientes, que
possam participar e reconhecer as diferentes dimensdes do processo de producdo do

conhecimento cientifico e suas influéncias na vida cotidiana.

Palavras-chaves: Ciéncias. Educacdo ndo-formal. Ensino Médio. Universidade. Instituto de

Pesquisa.



LISTA DE SIGLAS

CNPq

E.E. NEGRINI
EA
ENEBIO/EREBIO

FEUSP
IBu
INCTTOX
LEPDIV

PAP
REDPOP

USP

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
Escola Estadual Professor Flavio José Osorio Negrini

Escola de Aplicagdo da Universidade de S&o Paulo

Encontro Nacional de Ensino de Biologia / Encontro Regional de
Ensino de Biologia

Faculdade de Educacgéo da Universidade de S&o Paulo

Instituto Butantan

Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Toxinas
Laboratorio Especial Piloto de Pesquisa e Desenvolvimento de
Imunobiolégicos Veterinarios

Programa de Aprimoramento Profissional

La Red de Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia para América

Latina y el Caribe
Universidade de S&o Paulo



LISTA DE QUADROS E FIGURAS

Quadro 1 — Equipe de trabalho do projeto 23

Figura 1 — Modelo figurativo da possibilidade de interlocucdo da ciéncia com a sociedade__10

Figura 2 — Divulgacéo Cientifica, aproximacédo da sociedade com a ciéncia 12
Figura 3 — Enigma da Ciéncia 31
Figura 4 — Pensamento cientifico - Sintese de proteinas 36
Figura 5 — Visita ao LEPDIV 40
Figura 6 — Releitura 43
Figura 7 — Entrevista com Pesquisador 49
Figura 8 — Diorama 53
Figura 9 — Mapa Conceitual 57
Figura 10 — Visita a Radio 60
Figura 11 — Video 63
Figura 12 — Blog 66

Figura 13 - Mostra Cultural 69




SUMARIO

Vi

RESUMO iii
LISTA SIGLAS iv
LISTA DE QUADROS E FIGURAS \%
SUMARIO vi
CONSIDERAGCOES INICIAIS 08
1 INTRODUCAO 08
1.1 O projeto “Formando Divulgadores da Ciéncia” 13
1.1.1 O projeto “Formando Divulgadores da Ciéncia” em congressos 14
2 OBJETIVOS 16
2.1 Objetivos Especificos 16
3 JUSTIFICATIVA 17
4 METODOLOGIA 19
4.1 Estruturacdo e Desenvolvimento do Projeto 19
4.1.1 As Turmas do Projeto 21
4.1.2 A Equipe do Projeto 22
4.2 Estruturagdo das Atividades 23
5 RESULTADOS E DISCUSSAO 26
5.1 Bloco Aproximacdo com INCTTOX 26
5.1.1 Atividade — Enigma da Ciéncia 26
5.2 Bloco Cultura Cientifica 32
5.2.1 Atividade - Pensamento cientifico - Sintese de proteinas 32
5.2.1.1 Pensamento cientifico - Sintese de proteinas 34
5.2.2 Atividade - Visita ao Laboratorio Especial Piloto de Pesquisa e

Desenvolvimento de Imunobioldgicos Veterinarios (LEPDIV) 36
5.2.3 Atividade — Releitura 40
5.3 Bloco Divulgacgéo Cientifica 44
5.3.1 Atividade - Entrevista com Pesquisador 44
5.3.2 Atividade — Diorama 49
5.3.3 Atividade - Mapa Conceitual 53




6
7
8

5.3.4 Atividade — Visita a Radio

5.4 Bloco Produgéo Final

5.4.1 Atividade — Video

5.4.2 Atividade — Blog

5.4.3 Atividade — Mostra Cultural
5.5 As atividades e seus referenciais

CONSIDERAGCOES FINAIS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

APENDICES

vii

57
60
60
63
67
70
72
75
80



CONSIDERACOES INICIAIS

Primeiramente, serdo abordados alguns referenciais tedricos sobre ‘Ag¢des de Divulgagao
Cientifica’, seguidos dos objetivos desta pesquisa, da justificativa e da metodologia utilizada
para a descrigdo e analise do projeto “Formando Divulgadores da Ciéncia”, desenvolvido por
colaboradores do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia (INCTTOX) como estratégia de

aproximacdo da cultura cientifica com alunos do Ensino Médio da rede pablica de ensino.

1. INTRODUCAO

Entender o organismo, o meio ambiente e as relagdes bidticas e abiodticas que neles
ocorrem explica de forma sucinta a maneira natural do ser humano de viver, buscando
incessantemente esclarecimentos para os fendmenos que o cercam. A observacdo de
acontecimentos fisicos, bioldgicos e sociais e a criacdo de intervencfes possibilitam sua
sobrevivéncia na Terra. As caracteristicas humanas de criar hipoteses e buscar solucdes para
problemas faz da ciéncia algo natural aos individuos da espécie Homo sapiens sapiens.

A ciéncia surgiu do comportamento de observar, explicar e intervir nos fenémenos e, com
0 passar dos tempos, se organizou em um sistema de geracgéo e revisdo de conhecimentos com
regras e termos usados e entendidos por um grupo de pessoas na sociedade. Assim, uma das
ferramentas essenciais desse processo € a comunicagdo, que sempre manteve a funcionalidade
do sistema e extroversao das informacdes cientificas para todos os individuos. A comunicagéo
estabeleceu vias entre ciéncia e sociedade, nas quais constantemente existe uma troca de
dados vital para ambas as esferas.

A valorizacao da ciéncia e o foco das midias criaram a visdo popular de que a ciéncia é
produzida de forma isolada, desconsiderando os contextos politico, histoérico e social nos
quais esté inserida, e que seus resultados cientificos sdo inquestionaveis. A imagem distorcida
ndo se aplica somente a ciéncia, mas também aos seus praticantes. Muitas pessoas entendem
como cientista uma figura masculina, solitéaria, inquestionavel e louca.

Durante muito tempo as midias fortificaram a imagem dos pesquisadores e das

instituicOes cientificas como autoridades possuidoras de um conhecimento unico e verdadeiro,



enquanto o publico, denominado “leigo”, como detentor apenas do senso comum para gerar
dados, sem que pudesse entender, interagir e participar da geracdo do conhecimento
cientifico.

Considerando o contexto historico, segundo Navas (2008, p. 34), iniciou-se o0 processo de
valorizacdo da ciéncia com atividades de divulgacgéo cientifica marcando a segunda metade do
século XIX por meio de conferéncias populares e minicursos com temas cientificos. Algumas
publicacbes, como a Revista Brasileira, mesmo com contetdo ainda pouco voltado para o
publico menos especializado, traziam a palavra ou o tema “Ciéncias” para a realidade das
pessoas cultas e ilustradas que pertenciam a elite da época, como comentam Moreira &
Massarani (2002, p. 46):

Com “periddicos relacionados a ciéncia” queremos dizer aqueles produzidos por
instituicBes ou associacles cientificas ou ainda que tinham em seu titulo a palavra
“cientifico” ou “ciéncia”. Na realidade, boa parte deles, mesmo com o titulo de
“cientificos”, trazia muito pouco material com contetido de ciéncia, limitando-se a
noticias curtas ou curiosidades cientificas. Ainda assim é significativo, e um reflexo
do contexto cultural da época, o fato de trazerem explicitamente em seus titulos a
referéncia & componente cientifica (real ou ndo) (MOREIRA & MASSARANI,
2002, p. 46).

Nesse momento o Brasil ainda possuia poucas instituicdes de nivel superior e a educacdo
cientifica era restrita a uma pequena parcela da elite e o analfabetismo atingia cerca de 80%
da populacdo. Contudo, o interesse de profissionais ligados a pesquisa cientifica no pais, no
inicio do século XX, promoveu as condicBes para que a divulgacdo cientifica pudesse tomar
consisténcia e se tornar significativa para a sociedade. A partir do empenho de pesquisadores
foi possivel a tomada de iniciativas como a criacdo da Academia Brasileira de Ciéncias, em
1922, antiga Sociedade Brasileira de Ciéncias, criada no ano de 1916. Surgiram também a
Radio Sociedade do Rio de Janeiro em 1923, com temas informativos e culturais, além de
livros e artigos sobre assuntos cientificos.

Os institutos de pesquisa, subordinados diretamente a administragdo publica, foram 0s
primeiros centros de alto nivel realizados por equipes de cientistas brasileiros (DANTES,
1980). Para Candotti (2002, p. 18), a participacdo dos institutos na divulgacdo cientifica €

essencial:

Na complexa relacdo entre o cientista e a sociedade, deveriamos incluir o papel das
instituicBes cientificas, a quem, a meu ver, cabe mais do que ao cientista a
responsabilidade politica do bom ou mau uso dos avangos e descobertas cientificas.
Séo as instituigdes os responsaveis ultimos pelo uso ponderado dos recursos e pelas
avaliagbes dos resultados e seu significado. E a elas que os governos e a sociedade
atribuem a responsabilidade pelo impacto de tudo aquilo que ocorre nos laboratérios
que levam seu nome. S&o as institui¢des publicas - universidades, institutos etc. — as
Unicas que tém a possibilidade de resistir as pressdes dos interesses econdémicos ou
corporativos Candotti (2002, p. 18).
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Com o passar do tempo, a frequente divulgacdo de assuntos cientificos promoveu a
percepcdo do publico sobre a importancia do papel social do cientista e, por sua vez,
ampliaram-se as experiéncias com relacao aos pesquisadores, que estdo considerando assuntos
e opinides da sociedade em seus estudos (NAVAS, 2008). Atualmente, o estilo de vida e 0s
meios de comunicagdo aproximam cada vez mais as pessoas dos termos cientificos, que se
mesclam no cotidiano e se fazem presentes nas mais simples tarefas diarias: em dietas,
tratamentos médicos, estéticos e escolhas de consumo. Termos cientificos como
biodiversidade, proteinas, toxinas, sustentabilidade, memoria, pré-histéria, foram
incorporados no cotidiano devido sua extroversdo do mundo cientifico e ao constante uso nos
meios de divulgacdo.

O reconhecimento mundial da popularizacdo da ciéncia fez crescer, por meio de revistas,
jornais e radio, os canais de comunicacdo entre o publico e especialistas de universidades,
institutos de pesquisa e museus, e ainda englobou novas tecnologias na sua estratégia de
divulgacdo, como a internet. Iniciativas mais ousadas, como eventos publicos em bares e
outros locais fora do circuito académico, pecas de teatro, novelas, revistas de historia em
quadrinho, poesia, jogos, contacdo de historias, cordéis e, até, desfiles populares foram
tomadas (MASSARANI, 2004).

Estas facetas de divulgacdo que transmitem o conhecimento cientifico de forma
interessante se multiplicaram bastante no altimo século, facilitando a conversa entre
pesquisadores e ndo pesquisadores. Mesmo que esta relacdo ocorra com tensdes, a atuacao
dos divulgadores € fundamental para garantir o didlogo entre ciéncia e sociedade, diminuindo
as distancias que separam estes grupos.

Na figura a seguir apresenta-se um modelo da interlocugéo entre ciéncia e sociedade que

pode ocorrer por meio da pesquisa e da divulgacéo cientifica (Figura 1).

Figura 1 - Modelo figurativo da possibilidade de interlocugéo da ciéncia com a sociedade, produzido a

partir da experiéncia com o projeto

PESQUISA

y

CIENCIA SOCIEDADE

N

DIVULGAGAO

Fonte: Elaborada pelas autoras
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Entretanto, é preciso ser cauteloso na maneira como divulgar e conduzir a conversa entre
publico e ciéncia. Valério e Bazzo (2006) afirmam que atualmente existem diversas formas de
divulgacdo de temas cientificos e tecnologicos, principalmente fora do @mbito da educacéo
formal, mas que a maioria das abordagens é problematica, pois é descontextualizada com a
realidade cientifica e pouco reflexiva.

Para Durant (2005, p. 13) e para Valério e Bazzo (2006), a difusdo da ciéncia reflete uma
preocupacdo acerca do desempenho dos atuais sistemas educacionais, pois 0 ensino em
ciéncias ndo ocorre de forma satisfatoria, ou seja, a ciéncia é tratada de forma
descontextualizada do universo da sociedade e pouco instigante da pratica da cidadania, pois
ndo € capaz de formar cidaddos aptos a criticar e tomar decisdes sobre ciéncia e tecnologia.
Em um levantamento realizado por Kosminsky & Giordan (2002, p. 14), com alunos do
ensino médio, os autores apresentam desenhos e descricdes feitos por eles e pode-se observar
“um cientista do sexo masculino, solitario e interagindo somente com seu mundo”, que vive
entre seus experimentos e faz descobertas incriveis. Segundo Barca (2005), os meios de
comunicacdo contribuiram para que a populacdo construisse esta imagem dos cientistas.

A incompreensdo de termos e conceitos cientificos, aliada a essa imagem do pesquisador,
pode gerar 0 desinteresse e a fuga das aulas de ciéncias, 0 que poderia ser evitado com a
exploracdo da opinido estudantil sobre a cultura cientifica e sua aplicabilidade.

E importante também considerar que a ndo contextualizacdo da informagdo seguida da
figura distante representada pelo cientista pode dificultar a aprendizagem dos alunos, que nédo

visualizam uma funcionalidade para o conhecimento cientifico.

Ensinar e aprender ciéncias sdo atividades adequadamente planejadas quando seus
atos, cendrios, propdsitos e meios mediacionais guardam uma estreita aproximacéao
com a cultura cientifica, e alunos e professores se vejam como agentes de auténticas
comunidades escolares. Pensar e agir cientificamente constituem-se em acGes
educacionais significativas (KOSMINSKY & GIORDAN, 2002, p. 3).

Valério e Bazzo (2006) afirmam que atividades de divulgacdo e de educacéo cientifica de
menor inser¢do social acontecem de forma contraria as outras acfes, tendo como foco a
incitacdo de uma visdo critica da ciéncia e da tecnologia. Nesse sentido, a divulgacdo
cientifica tem o papel de desmistificar visbes errdneas da ciéncia, dos cientistas e até de
conceitos e, com isso, subsidiar discussdes sobre as fungdes sociais da ciéncia, colaborando
com a cultura e com o desenvolvimento de um pais. Assim, se faz necessario e importante
promover acles que aproximem ciéncia e sociedade (ROCHA, 2003). Segundo Braga (2005),
as acOes com jovens podem promover futuras discussdes sobre questfes que tratam do
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funcionamento da ciéncia e suas decisdes. Ainda em Rocha (2003) é explicada a importancia
de promover atividades de divulgacdo adequadas que promovam a apropriacdo de conceitos

cientificos e sua relagdo com a sociedade.

A compreensdo e o conhecimento da ciéncia sdo entendidos como competéncias
importantes para a vida quotidiana dos cidaddos, pois s6 desta forma serdo capazes
de intervir de um modo auténomo e reflexivo em debates de &mbito cientifico,
perceber aspectos da tecnologia e da ciéncia que implicam as suas vidas e tomarem
consciéncia do poder que possuem sobre o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia (ROCHA, 2003, p.3).

O esquema a sequir (Figura 2) foi formulado a partir da literatura e busca representar
alguns objetivos da divulgacdo e a aproximacdo da sociedade com a ciéncia. O projeto
estabelece canais de comunicagéo entre universidade, institutos de pesquisa e educandos do
Ensino Médio na linguagem da divulgacao para aproximar a discussao sobre 0s processos de

producdo da ciéncia.

Figura 2 — Divulgag&o cientifica, aproximagdo da sociedade com a ciéncia

Cientist Cientistas Contexto
1o '|s 3’ Ser  “Donos da social na
sl Verdade” ciéncia

Pensamento da Socied

Ciéncia é
inquestionavel

Fonte: Elaborada pelas autoras

O projeto em questdo torna-se uma ferramenta, pois leva o estudante a entender a
pesquisa como um conjunto de acdes que viabilizam a resolucdo dos mais diversos problemas
cotidianos. E considerando a importancia de proporcionar uma visao critica e de contribuir
para a formacdao de individuos participativos nas decisdes tomadas pelo seu Pais, constituiu-se

o “Formando Divulgadores da Ciéncia”.
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1.1 O projeto “Formando Divulgadores da Ciéncia”

O projeto surgiu em 2010, como parte do Subprograma Ac¢des em Salde do Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Toxinas, quando pesquisadores da Universidade de S&o
Paulo e do Instituto Butantan propuseram atividades com alunos do Ensino Médio da rede
publica de ensino. A criagdo do INCTTOX, em 2008, teve como ideal unir profissionais de
diferentes areas do conhecimento e de diferentes instituicGes na busca do desenvolvimento
cientifico e da geracdo de diferentes conhecimentos envolvendo o tema toxinas. Incluso na
geracdo desses conhecimentos, estava a preocupacao em socializar as informacdes geridas, na
tentativa de promover a aproximacao entre especialistas e ndo especialistas.

A iniciativa de criacdo e de coordenagdo deste projeto partiu das pesquisadoras da USP
Dra. Martha Marandino e Dra. Alessandra Bizerra. Participaram como colaboradores os
bolsistas do INCTTOX, Msc. Adriano Oliveira e Msc. Djana Contier, e as bolsistas do
Programa de Aprimoramento Profissional do 1Bu, as bidlogas Juliane Quinteiro Novo e
Andréa Fernandes Genehr, autoras deste trabalho. Ainda foi possivel contar com a importante
participacdo das professoras de Biologia e Ensino de Ciéncias da rede publica, Elisa Macedo,
da Escola Estadual “Professor Flavio José Osorio Negrini” e Adriana Crete, da Escola de
Aplicacdo vinculada a Faculdade de Educagdo da USP, que contribuiram fortemente na
elaboracdo das atividades e representaram um importante elo entre o grupo e os alunos.

O intuito era promover a aproximacao de escolares com a cultura cientifica para despertar
o0 interesse pela leitura critica da divulgacdo que a ciéncia possui na midia, por meio do
contato com diferentes formas de divulgacdo, entre midias virtuais, jornais e revistas e
programas de radio e televisdo. Durante a elaboracdo do projeto, considerou-se importante,
além da simples aproximagdo com conteddos cientificos, a estratégia de levar o conhecimento
adquirido para o publico em geral com a producdo de materiais de divulgacdo pelos alunos.
Como o proprio nome “Formando Divulgadores da Ciéncia” sugere, 0 projeto incluia a
multiplicacdo do conhecimento sobre as realizacdes da ciéncia, de forma que esta acdo se
tornasse um processo continuo e atingisse 0 maior numero possivel de pessoas, contribuindo
assim para a popularizacéo da ciéncia e seus feitos.

A fim de atingir esses objetivos, 0 grupo se reunia uma vez por semana para planejar as

atividades que seriam realizadas e aplicadas. O projeto contou com a participacdo de trés
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turmas de alunos, sendo duas turmas da EA e uma turma da E.E. Negrini. A primeira turma,
considerada “piloto”, foi denominada “Projeto Contraturno”, pois os encontros ocorriam fora
do turno normal de aulas. Como todos os alunos estudavam no periodo matutino, os encontros
eram sempre no periodo da tarde. O nimero de alunos variou entre as turmas, como sera
descrito no decorrer do trabalho. A escolha da EA foi facilitada pela proximidade fisica dos
professores da USP e do ensino de Biologia da escola. A E.E. Negrini foi incluida no projeto
devido ao incentivo da Professora Elisa Macedo que, convidada pela coordenadora do projeto
em uma disciplina aplicada para professores da rede estadual de ensino, participou ativamente
dos planejamentos e da aplicagéo das atividades.

A preferéncia por alunos do Ensino Médio deveu-se ao fato do contetido oferecido exigir
0 conhecimento em Biologia. O tema trabalhado abordou toxinas, pois o projeto foi uma agédo
dentro do INCTTOX. Os estudantes que participaram do projeto eram voluntarios e tomaram
conhecimento da proposta por meio de divulgacdo da propria escola. Com exceg¢do da turma
de 2011, que possuia bolsas de estudos fornecidas pela parceria com o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, os participantes ndo possuiram qualquer auxilio

guanto a custos de alimentacéo e transporte que tivessem por conta do projeto.

1.1.1 O projeto “Formando Divulgadores da Ciéncia” em congressos

O projeto propiciou ndo somente o contato dos alunos com a cultura cientifica, mas
também de sua equipe, que escreveu e apresentou diversos artigos em eventos cientificos. A
relacdo abaixo demonstra os frutos deste trabalho:

e O Projeto: Formando Divulgadores da Ciéncia, AcOes Educativas Visando a
Alfabetizacdo e Divulgacdo Cientifica, poster apresentado na Reunido Cientifica do
Instituto Butantan/2011;

e O Projeto: Formando Divulgadores Da Ciéncia, Ag¢des Educativas Visando A
Alfabetizacdo E Divulgagdo Cientifica — INCTTOX, artigo e apresentagdo oral no
REDPOP/2011 - La Red de Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia para
América Latina y el Caribe;

e Mapa conceitual como ferramenta de avaliacdo dos alunos de ensino médio no projeto

"Formando Divulgadores da Ciéncia" - artigo e apresentacdo oral no
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ENEBIO/EREBIO/2012 - 1V Encontro Nacional de Ensino de Biologia / 11 Encontro
Regional de Ensino de Biologia;

Divulgadores da Ciéncia uma experiéncia do Ensino Médio - Coloquio Internacional
Tendéncias  Contemporéneas da  Comunicacdo  Cientifica:  Desafios e
Perspectivas/2012;

Etica no uso de animais de laboratorio, uma atividade de alfabetizagdo cientifica para
os alunos de Ensino Médio do projeto ‘Formando Divulgadores da Ciéncia’ —

INCTTOX - Reunido Cientifica do Instituto Butantan/2012;
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2. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é relatar a experiéncia com o projeto, apresentando a
aproximacédo dos alunos com a cultura cientifica a partir do envolvimento de profissionais de
universidades, institutos de pesquisa e instituicdes escolares. Buscou-se, por meio de diversas
atividades, o contato dos alunos com a ciéncia, de forma que a incorporassem ao seu cotidiano
e se tornassem criticos em relacdo ao que é produzido e divulgado. O intuito foi contribuir

com o ensino de ciéncias para a formacao de cidadaos que se insiram melhor na comunidade.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para demonstrar como ocorreu a aproximacao dos alunos com a cultura cientifica, serdo
descritas as atividades elaboradas em conjunto por diferentes atores das instituicdes
envolvidas: Instituto de Pesquisa; Universidade e Escola; bem como 0s pressupostos tedricos
e metodoldgicos que basearam as estratégias de trabalho e de producdo dos materiais de

ensino e divulgacéo.
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3. JUSTIFICATIVA

As autoras deste trabalho atuaram por dois anos como bolsistas do PAP em ‘Museologia,
Comunicacdo, Educacdo em Saude e Historia da Ciéncia’, locado no Nucleo de Difusdo do
Conhecimento do IBu. Em 2010, trabalharam com diferentes pablicos que visitavam o parque
e 0s museus do IBu (Museu Historico, Museu de Microbiologia e Museu Bioldgico), e
perceberam a reacdo de surpresa dos visitantes ao serem informados, por exemplo, que o
instituto produzia vacinas para o Ministério da Salde, e que 0 veneno das serpentes era usado
em estudos para realizar a pesquisa basica na instituicdo e trazer beneficios para a sociedade
cientifica e ndo cientifica. Essa reacdo dos visitantes gerou intrigantes discusses sobre como
um instituto reconhecido internacionalmente, situado em um importante bairro de Sao Paulo,
em meio a casas e comércios, era tdo desconhecido por parte da populagéo.

O contato com o publico e os estudos desenvolvidos com a literatura despertaram a
vontade de criar a¢bes que incentivassem o publico a conhecer mais sobre os trabalhos dos
cientistas e suas pesquisas. Foi quando surgiu o convite para que as autoras atuassem como
educadoras no “Formando Divulgadores da Ciéncia”. As primeiras aces foram colaborativas
na estruturacdo do projeto, na definicdo dos temas a serem desenvolvidos, na elaboracdo de
atividades e estratégias e, posteriormente, no contato direto com os alunos.

As equipes de colaboradores, juntamente com as educadoras, notaram como a ciéncia e
seus conceitos, principalmente no que diz respeito ao trabalho dos cientistas, originavam
muitos mitos infundados. Mas ao mesmo tempo era bastante satisfatério perceber que os
participantes demonstravam interesse nos assuntos abordados e, conforme 0s mitos eram
esclarecidos, os alunos se envolviam cada vez mais no projeto.

Percebeu-se que a¢des como esta podem melhorar a qualidade do ensino em ciéncias e
instigar a busca pelo conhecimento, de forma a contribuir para a formagéo de cidaddos que se
insiram melhor na comunidade. Desta forma, € preciso proporcionar espagos para a
apresentacdo e discussdo de assuntos cientificos, principalmente em instituicbes que estdo
engajadas com os temas tecnologia, ciéncia e sociedade (CONTIER, 2009).

Vale ressaltar que a incorporacdo de diferentes espagos para o ensino de ciéncias pode
permitir, por exemplo, a visdo contextualizada do mundo cientifico. Quando apenas visto em

sala de aula, de acordo com Scarpa (2009, p.47) o material cientifico, no caso um texto, sofre
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0 processo de recontextualizagdo, sendo deslocado da sua producdo original e sujeito ao
“discurso regulador da cultura escolar”.

A experiéncia com o projeto despertou o interesse em escrever este trabalho, por meio do
qual se pretende apresentar a acdo conjunta de uma universidade, um instituto de pesquisa e
uma escola na tentativa de aproximar os conteldos de ciéncias da realidade dos estudantes do
Ensino Médio, mostrando que a educacdo em ciéncias ndo se restringe apenas ao ambiente
escolar, mas que pode ultrapassar os espacos da educacdo regular, trazendo aos alunos a

realidade cientifica que muitas vezes ndo é abordada em aula.
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4. METODOLOGIA

Neste capitulo serdo descritos os procedimentos adotados no projeto para promover a
aproximacdo da cultura cientifica com alunos do Ensino Médio. A execugdo e as
caracteristicas do projeto serdo explicadas nos subcapitulos: 4.1 Estruturacdo e
Desenvolvimento do Projeto, 4.1.1 As Turmas do Projeto, 4.1.2 A Equipe do Projeto e 4.2
Estruturacdo das atividades.

4.1 Estruturacéo e Desenvolvimento do Projeto

O projeto foi desenvolvido em encontros semanais de duas a quatro horas entre 2010 e
2011, com alunos de Ensino Médio que realizaram atividades variadas com a finalidade de
promover a alfabetizacédo cientifica.

O projeto primordial idealizava atender estudantes de varias escolas publicas no sistema
de contraturno, ou seja, uma atividade ndo obrigatoria, extra-classe sobre temas diferenciados,
que ocorre no horario contrario ao escolar (CONTIER, 2010). Com a estruturacdo do projeto
e a avaliacdo de aspectos operacionais, como bolsas disponiveis para contratacdo de pessoal,
financiamento de insumos, local e materiais necessarios para desenvolvimento e criacdo das
atividades, a abrangéncia do projeto foi reduzida para a uma Unica escola, a EA.

Com a finalidade de aproximar gradualmente alunos com a cultura cientifica e formar

divulgadores da ciéncia estruturou-se um cronograma de atividades em quatro grandes eixos:

1) Bloco Aproximagdo com o INCTTOX: atividades que envolviam o levantamento de

expectativas dos alunos e apresentacdo das instituicdes envolvidas;

2) Bloco Cultura Cientifica: atividades de aproximagdo com a cultura cientifica, envolvendo

discussoes, selecéo e elaboracdo de temas pelos alunos a serem trabalhados no terceiro bloco;
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3) Bloco Divulgacéo Cientifica: encontros para o desenvolvimento de projetos de divulgagéo
cientifica embasados em discussées ocorridas nos blocos anteriores e em técnicas de

divulgacao;

4) Bloco Apresentacdo dos Projetos: momentos finais das atividades em que os alunos
apresentaram os trabalhos desenvolvidos durante o projeto.

Os blocos sofreram alteracdes com relacdo aos nomes e a ordem de aplicacdo para cada
turma, contudo, 0s objetivos continuaram os mesmos. Para a primeira turma foi elaborado um
cronograma a ser realizado entre maio e novembro de 2010 (APENDICE A). No cronograma
é possivel observar as datas e 0s nomes das atividades e as estratégias que seriam usadas no
encontro. Porém, a turma desistiu no meio do ano e o cronograma nédo foi cumprido até o fim.
A segunda turma do projeto (APENDICE B) teve um cronograma sem divisdes em blocos,
devido ao seu inicio logo ap6s a desisténcia da primeira turma, entdo o que era previsto para
um ano de atividades, precisou ser reestruturado de forma que todos os assuntos fossem
abordados em apenas cinco meses, de agosto a dezembro de 2010. Assim, a equipe decidiu
manter as atividades mais pontuais e significativas, mas sem alterar os objetivos de cada bloco
ja mencionado.

A terceira turma apresentou um diferencial importante: bolsas de estudo para os alunos.
Raz&o pela qual o projeto assumiu a postura de “Pré-Iniciagdo Cientifica”, termo usado para
‘estudantes-pesquisadores’ do Ensino Médio com 0 compromisso de escrever um relatorio
sobre suas atividades ao 6rgdo concedente das bolsas, neste caso, 0 CNPg. Os alunos também
deveriam realizar 8 horas de atividades semanais, enquanto as outras turmas realizavam
apenas 4 horas. Por isso 0 cronograma da terceira turma é mais extenso (APENDICE C),
elaborado para o prazo de 9 meses, a ser cumprido de maio a dezembro de 2011. O grupo de
trabalho acordou que 8 horas de atividades semanais seria exaustivo, tanto para os alunos
como para a equipe e, portanto, decidiu-se que 4 horas seriam ndo presenciais, ou seja, 0S
alunos realizariam atividades complementares sem a necessidade de um tutor ou o
comparecimento pessoal nos locais de aplicagéo das atividades.

Durante as reunides de planejamento o cronograma sofreu diversas alteracdes no decorrer
dos blocos, ora por problemas com compatibilidade de agenda do projeto e dos locais de
visita, ora por faltas e outras tarefas ‘extra projeto’ dos participantes, alunos e educadoras. Em
alguns momentos, os estudantes sugeriram atividades que foram integradas ao cronograma,

também no transcorrer dos blocos.
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A equipe se alternava para a aplicacdo das atividades de acordo com a disponibilidade de
horario e dominio do assunto que seria tratado. Houve momentos em que a participacdo de
outros profissionais foi de fundamental importancia, pois além de especialistas sobre o
contexto da atividade, permitiram o contato dos alunos com pessoas de diferentes meios de

trabalhos.

4.1.1 As Turmas do Projeto

Para primeira turma da EA de 2010 nao houve selecdo de alunos, pois esta escola possui
um sistema de contraturnos em diferentes areas. Assim, uma ementa sobre o projeto foi
exposta em murais do espago escolar junto com a sintese de outros contraturnos para que 0s
alunos fizessem sua escolha e efetuassem a inscricdo de forma voluntaria. Como houveram
poucos inscritos, integrantes da equipe realizaram apresentacfes em sala de aula sobre o
projeto, para esclarecimento de dividas e levantamento do interesse dos alunos. Logo, outros
estudantes se cadastraram nesse contraturno. A primeira turma foi composta por 2 meninos e
4 meninas do Ensino Médio que deixaram, aos poucos, de participar do projeto por diferentes
motivos pessoais, culminando no encerramento temporario das atividades por desisténcia dos
participantes, durando apenas 2 meses, entre maio e julho de 2010.

Esse momento crucial do projeto estimulou a equipe a repensar as atividades e o perfil
dos alunos atendidos. Com a participacdo voluntaria de uma professora, o projeto continuou
com alunos da escola publica na qual ela trabalhava, a E.E. Negrini. A selecdo foi realizada
pela professora, com base nas notas e comportamentos dos alunos. A segunda turma foi
composta por 1 menino e 4 meninas do Ensino Médio, alguns alunos deixaram o projeto, por
diferentes motivos pessoais, mas encerrou como previsto, durando 4 meses, com inicio em
setembro e término em dezembro de 2010.

A participagéo e interesse dos alunos da E.E. Negrini incentivou a equipe a abrir mais
uma turma e a busca por bolsas de estudo, sendo o projeto incorporado ao projeto de Preé-
Iniciacdo Cientifica da Universidade de S&o Paulo, que destinou bolsas a alunos da EA e
outras escola da rede publica. A sele¢éo foi realizada do mesmo modo do primeiro grupo da

EA, além de uma possibilidade de inscricdo via internet para as outras escolas. A turma foi
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formada por 1 menino e 4 meninas que participaram como bolsistas deste projeto, sendo que
as atividades iniciaram em maio de 2011 e encerraram em dezembro de 2011.

4.1.2 A Equipe do Projeto

As atividades foram elaboradas com a participacdo de diferentes integrantes da equipe, de
acordo com a agenda pessoal e com a afinidade do tema a ser tratado. Desta forma, ndo era
necessario e viavel que a equipe estivesse completa para os planejamentos. Ocorreu também
um rodizio de integrantes para a aplicacdo das atividades, como forma estratégica
operacional.

A equipe multidisciplinar promotora do projeto se reuniu uma vez por semana para
realizar o planejamento das atividades. A formacéo do grupo de trabalho mudou em nimero e
tipos de profissionais durante o periodo tratado neste relato.

Na primeira turma, havia duas representantes da EA, uma professora de biologia e a
coordenadora da escola, trés membros do INCTTOX, sendo um bolsista de mestrado em
educacdo em ciéncias, uma pesquisadora e a coordenadora do projeto, uma aluna voluntaria
do curso de fisica da USP, duas biologas bolsistas do PAP do IBu, autoras deste trabalho. Na
segunda turma de 2010, a equipe foi formada pela professora de biologia da E.E. Negrini, 0s
membros do INCTTOX e as bidlogas bolsistas. Na terceira turma, ja em 2011, da EA, o grupo
de trabalho foi formado por um membro do INCTTOX, a coordenadora do projeto, duas
mestrandas em educacdo em ciéncias, bolsistas da Faculdade de Educagdo e trés bidlogas
bolsistas do PAP do IBu. Pontualmente participaram outros bolsistas do projeto, funcionarios
e pesquisadores da escola e do instituto em questéo.

O quadro 1, abaixo, demonstra e especifica os integrantes da equipe de trabalho que

atuaram nas trés turmas do projeto.
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Quadro 1 — Equipe de trabalho do projeto

INTEGRANTES DA EQUIPE TURMAS/ESCOLAS/ANO
28 turma
Ocupacéo no Nome Instituicio 12 Turma E.E. 32 Turma
projeto/Instituicéo ¢ EA/2010 | Negrini/201 EA/2011
0
Marta
Coordenadora/Professora Marandino FEUSP X X X
Pesquisadora Alegsandra IBu X
Bizerra
. . Daniela
Pesquisadora/ Diretora Scarpa EA X
BoIS|sta{Mestrar!Eio em Ao!rla_no FEUSP X X
Educacdo em Ciéncia Oliveira
Voluntéria/ Estagiaria de Ana USP %
licenciatura de Fisica Bezerra
Voluntaria/Professora de Adriana
- . EA X
Biologia Crete
Educadora/Bolsista do Andrea
PAP Genehr 2L A = =
Educadora/Bolsista do Juliane
PAP Novo 121 X . 2
Voluntaria/Professora de Elisa ..
Biologia Macedo SIS NEDTT X
Educadorg/Mestra}Qdo_em Cynth_l_a FEUSP X
Educacdo em Ciéncia Iszlaji
Educador?/Mestra}[\do_em Natalia FEUSP X
Educacdo em Ciéncia Leporo
Educadora/Bolsista do Bruna IBu X
PAP Aguiar

4.2 Estruturacéo das Atividades

A fim de atingir o objetivo de aproximagdo entre os estudantes e a cultura cientifica e
envolvé-los na producdo de materiais de divulgacdo da ciéncia, as atividades foram
elaboradas para instigar a curiosidade e o interesse dos alunos pela pesquisa cientifica,
concomitante com as suas diversas formas de divulgagcdo. Foram discutidos como os temas
deveriam ser trabalhados nos encontros e chegou-se ao consenso de que as acoes
desenvolvidas deveriam também estimular o senso critico sobre o tipo e a maneira que as
informagdes cientificas chegam ao publico. Entdo a equipe prop6s diferentes estratégias

didaticas, como visitas aos laboratorios, dindmicas em grupo, realizacdo de entrevistas e
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matérias jornalisticas em que os alunos se tornariam protagonistas na producdo de seu
conhecimento, participando da divulgacg&o cientifica do INCTTOX.

O projeto foi proposto para todos os anos do Ensino Médio, e alunos do primeiro,
segundo e terceiro ano manifestaram interesse e estiveram presentes nas trés turmas. Com
isso, a profundidade, a selecdo dos assuntos cientificos e as estratégias didaticas eram
discutidas e balizadas de acordo com o nivel de conhecimento dos estudantes, com o auxilio
das professoras de Biologia participantes do grupo de trabalho.

Normalmente as atividades eram programadas de forma pontual para tratar uma tematica
em um Unico encontro, mas alguns temas necessitavam de mais tempo, pois incluiam visitas e
dindmicas que precisavam de momentos especificos para preparacédo, aplicacdo e fechamento
do assunto trabalhado. Segundo Hennig (1998), para que uma acdo no ensino de ciéncias
tenha o processo ensino-aprendizagem satisfatorio, deve ser estruturada levando em conta o
método de aprendizagem em fases: introducédo, desenvolvimento e fechamento.

Todo planejamento resultava em um roteiro entregue aos alunos no inicio do encontro, a
fim de evitar ansiedade. A ansiedade dos alunos antes das acdes de educacao ndo-formal pode
ser um fator negativo quando ndo direcionada, uma forma de controla-la € informar aos
alunos como ocorrera a atividade (FALK e BALLING, 1982 apud STUDART et. al., 2003).
Com o roteiro também se buscava uma forma de organizar e sistematizar as etapas das
atividades. O planejamento entregue continha 0s seguintes itens: data, nUmero do encontro,
titulo da atividade, local de desenvolvimento da atividade, material necessario e metodologia.

Foram usados varios referenciais tedricos para elaboracéo das atividades que buscavam a
ludicidade e a descoberta na esfera da educacdo formal e ndo-formal. Considerando as
primeiras pontuagdes deste trabalho, a ciéncia como algo natural ao ser humano, muitas
atividades se basearam no ensino por investigacdo que, segundo Munford e Lima (2009),
propde a observacdo de fendmenos e a elaboragdo de hipoteses em situages que o aluno ndo
segue a linha de raciocinio linear. Neste procedimento s&o instigados outros processos
mentais diferentes daqueles usados em situacOes objetivas. Para o participante solucionar um
problema deve comprovar hipoteses, verificar as limitacbes de metodologias ou de
argumentos passiveis de ser aplicados naquela situacdo, perceber variaveis e suas influéncias,
elaborar modelos e relacionar suas percep¢des com outros conhecimentos.

Essas acOes sdo motivadas pela curiosidade de entender e explicar os fendmenos, sendo
esta uma das caracteristicas das atividades ludicas que envolvem o participante em um

desafio, fazendo-o resolver problemas em um momento prazeroso (GRANDO, 2000).
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Em todos os encontros, educadoras observaram e anotaram 0s comportamentos dos
alunos, suas impressdes e falas também foram gravadas e filmadas. Foram geradas vérias
imagens fotogréaficas da maioria dos encontros, sendo os autores, 0s alunos e os integrantes da
equipe que estavam presentes no dia da atividade. Todos esses dados serviram de subsidios
para estruturacdo de outras atividades, além de fornecer dados para este trabalho. Outra fonte
desta analise foram materiais produzidos pelos alunos e os relatérios descritivos, elaborados
pelas educadoras que aplicaram as atividades. Nesses documentos foram anexados registros
fotograficos do desenvolvimento da atividade e as anotacbes foram sistematizadas e

organizadas de acordo com as etapas previstas no planejamento entregue aos alunos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para melhor entendimento referente ao processo que levou os estudantes a produzirem 0s
materiais de difusdo a partir de suas experiéncias, segue a descri¢do e discussdo de algumas
atividades, método que foi usado para promover aproximacao dos estudantes com a ciéncia.
Somente algumas atividades de cada bloco do projeto serdo apresentadas, e os critérios de
escolha para a descricdo e exclusdo de algumas atividades estdo relacionados a sua
representatividade com os blocos tematicos, além do desempenho dos alunos.

As atividades serdo apresentadas com seus respectivos locais de aplicacdo, o foco
pretendido pela equipe e o referencial tedrico que direcionou o planejamento e a aplicacao
proposta, bem como a descricdo dos materiais utilizados e das etapas concluidas. As
atividades ndo foram aplicadas em todas as turmas, por questdes de tempo, objetivos e por
particularidades e evolugdo do grupo. Desta forma, em cada atividade serdo citadas as turmas

participantes e a postura assumida por cada uma, considerando as observacdes da equipe.

5.1 Bloco Aproximagdo com o INCTTOX

Segue a atividade mais expressiva do bloco ‘Aproximagdo com o INCTTOX’. Com esta
acao foi possivel levantar as expectativas dos alunos e apresentar 0s objetivos, a equipe e as
instituicGes envolvidas no projeto.

5.1.1 Atividade — Enigma da Ciéncia

Local: Instituto Butantan — Museu de Microbiologia, Laboratério de Imunologia,

Laboratorio de Biologia Celular e Laboratorio de Parasitologia.

Turmas: EA de 2010.

Foco: refletir sobre a relacdo entre a sociedade, ciéncia, pesquisa e divulgagéo.
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Referencial: A atividade “Enigma da Ciéncia” se baseou no ensino de ciéncias por
investigacdo, na qual os estudantes deveriam encontrar respostas para as perguntas
consideradas pela equipe um pilar do projeto: Qual a relacdo ciéncia e sociedade? Quais sdo
as vias de comunicacdo entre ciéncia e sociedade? As pesquisas que ocorrem nos laboratérios
sdo influenciadas por escolhas sociais? O cotidiano da sociedade sofre influéncia de produtos
da ciéncia?

Nesta proposta, o intuito foi apresentar aos estudantes o universo cientifico, assim
elaborou-se um exercicio de investigacdo de carater exploratorio na procura pela resposta do
enigma, alcancada pela unido de diferentes informacgdes encontradas em conversa com
profissionais de diversos espacos do Instituto Butantan.

Para que os alunos resolvessem a missdo, um roteiro (APENDICE D) foi elaborado
visando garantir que os alunos observassem as acdes pretendidas pela equipe. Além disso,
cada espaco visitado, sendo eles 0 Museu de Microbiologia, o Laboratério de Imunoquimica e
a colecdo Herpetologica, todos localizados no IBu, forneceria pistas para a reflexdo final da
atividade. A equipe combinou previamente com 0s responsaveis por esses locais o foco que
deveria ser dado na tarefa e, desta maneira, o roteiro foi escrito contendo etapas a serem
cumpridas pelos alunos que combinavam com as falas dos responsaveis, 0s quais 0s
recepcionariam nesses espagos.

O planejamento desta atividade buscou a postura ativa dos estudantes, visto que o
processo de investigacdo de dados coloca-0s em situacdo de experimentacdo e formulacdo de
hipdteses que sdo debatidas e reelaboradas ao longo da atividade. (DUSCHL, 1994 apud
MUNFORD e LIMA, 2009).

A resolucdo de questionamentos especificos, as conexfes de dados e as tomadas de
decisfes promovem o trabalho em grupo na articulagdo de informagdes e agcOes, deste modo
ocorre a construgdo gradativa do saber, pela interagdo social. (DAVIS, 1989). A realizacdo
desta tarefa favoreceu o contato dos alunos com cientistas e com os ambientes de pesquisa do
IBu, ajudando-os na compreenséo do papel social da ciéncia promovida nesta instituicéo.

A visita a diferentes espacos promoveu a imersdo do grupo no ambiente a ser estudado,
conjuntamente com os profissionais ali envolvidos, estimulando a observacédo e
contextualizando a atividade, importante passo no processo do conhecimento das relacGes

entre ciéncia, sociedade, divulgacao e pesquisa (BONITO, 1999).

Descricdo da atividade: A agdo educativa incluiu a visita em laboratorios e museus, e

conversa com cientistas do 1Bu, que abordaram as contribuicbes de suas pesquisas para
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sociedade e o papel fundamental da divulgacdo para ciéncia. O “Enigma da Ciéncia” buscou
aproximar os estudantes dos pesquisadores, 0s quais mostraram como suas pesquisas chegam
a sociedade e como esta pode influenciar seus estudos. A investigacdo dos dados encontrados
nos locais visitados teve o intuito de inserir os estudantes no trabalho do cientista que, por
meio da andlise de informacgdes e criacdo de hipOteses, busca as respostas para suas
indagacoes.

A acdo iniciou-se com a visita ao Museu de Microbiologia, incluido na proposta por
conter em sua exposicdo permanente equipamentos de laboratdrio, além de possuir auditorio,
no qual foi possivel conversar com os alunos sobre as atividades do dia e realizar uma
apresentacdo formal das acbes atuais e histéricas do Instituto Butantan. As turmas
percorreram 0 museu e puderam conhecé-lo melhor e, neste momento, deveriam observar
palavras impressas em minusculo, colocadas propositalmente em lupas, sendo elas Ciéncia,
Pesquisa, Sociedade e Divulgagdo. Essas palavras constituiram a estratégia de fechamento
desta atividade, a “Dindmica das Palavras” e foram a chave para a solu¢do do enigma,
retomadas no final da atividade. A lupa foi usada como simbolo da pesquisa cientifica e visou
instigar a curiosidade do aluno frente a ciéncia e ao carater investigativo.

Apb6s 0 Museu, a turma seguiu ao Laboratério de Imunoquimica, onde foram atendidos
pela pesquisadora Dra. Rute Maria Gongalves de Andrade, pesquisadora de diversas aranhas e
seus venenos. Os alunos puderam observar alguns espécimes de aranhas utilizadas em
experimentos e a cientista abordou sobre a relacdo do seu trabalho com a sociedade,
comentando sobre as perspectivas da sua pesquisa na producédo de dados para outras pesquisas
e de possiveis medicamentos. A Dra. Rute também mostrou materiais de divulgagdo em
formato de folderes produzidos por ela e sua equipe do laboratorio, com o objetivo de
apresentar as espécies de aranhas encontradas em parques, suas caracteristicas e seu
comportamento. Esse material de divulgacdo é considerado importante, pois orienta 0s
visitantes dos parques sobre os cuidados que devem ter ao adentrarem em trilhas na mata e o
que fazer caso encontrem um animal pegonhento.

Posteriormente, os participantes visitaram a Cole¢do Herpetoldgica e foram recepcionados
por dois técnicos responsaveis pela manutencdo e organizacdo da colecdo que explicaram a
importancia do procedimento de recepcdo dos animais para o instituto e para as pessoas. O
passo a passo da recepcdo de animais foi abordado, desde a chegada do bicho, com
preenchimento da ficha e orientacdo do fornecedor, até as destinagdes finais das serpentes,
que podem ser para pesquisas, para a exposicdo no Museu Bioldgico ou serpentério, e para a

extracao de veneno na producdo do soro antiofidico.
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Na visita a sala dos materiais colecionados, os alunos tiveram a oportunidade de manusear
duas serpentes vivas, despertando muitas curiosidades sobre os bichos. Como comentado
pelos técnicos, durante a recepcdo dos bichos sdo fornecidas informacdes ao publico sobre
eles e, 0 ato de receber tais animais, é importante para manter a colecao e captar dados sobre a
distribuicdo das espécies. Este processo evidencia a importancia do dialogo entre o publico e
0S pesquisadores.

A atividade acabou com a reunido do grupo no pargue que, em uma conversa, buscavam
pela resposta do enigma, relacionando as informag6es encontradas durante as visitas.

Esta proposta desenvolveu-se com a primeira turma, em 2010, da EA. Foi observado que
o0s alunos se interessaram mais pelas relagdes da exposi¢cdo do Museu com o que eles viram
nas aulas de Biologia, do que em seguir o roteiro. No Laboratério de Imunoquimica, as
diversas perguntas sobre curiosidades e também sobre a extracdo da secrecdo venenosa das
aranhas permitiu observar como a visita a este espaco foi importante para estimular o
interesse dos alunos no conhecimento da ciéncia e instigar a equipe a propor mais atividades
com visitacdo a laboratdrios e outros espacgos de producdo do conhecimento cientifico.

Um fato que deve ser considerado € que, nove dias apos a visita a Colecdo Herpetologica,
ocorreu 0 incéndio que provocou espanto e comocao no grupo. Este incidente foi discutido no
encontro posterior, em que o0s alunos expuseram o sentimento de terem sido o Gltimo grupo a
visitar esse espaco representante do elo entre pesquisa e sociedade.

Também no encontro posterior, além da reflexdo em grupo, foi realizada a “Dinamica da
Teia” (Figura 3B). Nesta dindmica, cada aluno assumiu uma palavra (Ciéncia, Sociedade,
Pesquisa e Divulgacdo) e, com o auxilio de um barbante, eles se interligavam aleatoriamente
estabelecendo conexdes entre 0s conceitos das palavras até esgotar as possibilidades de
relagdo. Assim, formou-se com o cruzamento das linhas o desenho de “teia” e foi possivel

ilustrar tridimensionalmente que os conceitos ditos estdo todos interligados.

Turmas: E.E Negrini de 2010 e EA de 2011.

O objetivo da atividade manteve-se 0 mesmo nestas duas turmas. Contudo, por questoes
de disponibilidade dos laboratorios, a visita aconteceu em outros dois locais, além do Museu
de Microbiologia: o Laboratério de Biologia Celular (Figura 3D), o qual estuda a biologia de
anfibios e répteis e também assuntos na area médica, e o Laboratério de Parasitologia que,
entre outras espécies de parasitas, tem como objeto de estudo o veneno da Lonomia sp., uma

especie de lagarta conhecida popularmente como Lagarta de Fogo. Os alunos também
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seguiram um roteiro parecido com o da primeira turma, a mesma missao, questdes e dicas
adaptadas para os novos locais de visitagéo.

A atividade iniciou-se no biotério do Laboratorio de Biologia Celular com o responsavel,
Dr. Carlos Jared, abordando sobre a biologia de diferentes espécies de anfibios e permitindo
que os alunos manipulassem um dos animais, com a finalidade de mostrar a textura da pele e
outras caracteristicas. O Dr. Jared ndo citou nenhuma pesquisa especifica, mas falou sobre a
importancia de se observar o comportamento dos animais estudados, pois isto pode embasar
estudos sobre as secrecOes dos anfibios e suas aplica¢bes. Os alunos ainda puderam observar
todos os animais do biotério, prolongando a visita além do horario esperado.

O grupo seguiu para o Laboratdrio de Parasitologia onde, recepcionados pelo Professor
Roberto Moraes, puderam conhecer sobre a biologia e a importancia dos insetos. O
pesquisador falou sobre seu objeto de estudo, a Lonomia sp., a descoberta do soro
antilonémico e sobre o trabalho de divulgacdo dessa espécie tdo presente nos meios de
comunicacdo devido aos acidentes provocados. No mesmo laboratorio, o grupo pode conhecer
o trabalho da pesquisadora Dra. Darcy Ribeiro, pesquisadora da biologia dos acaros. Em
conjunto, os dois pesquisadores levaram os alunos para outro prédio, onde esta localizada a
colecdo de insetos e acaros, de modo que informacdes discursadas tivessem um fechamento
pratico e visual. Este momento ndo estava previsto para a equipe e foi proposto de Gltima
hora, o que representou uma surpresa bastante enriquecedora para todos.

Os alunos se mostraram bastante interessados e fizeram muitas perguntas. Os
pesquisadores que recepcionaram o0s grupos, o Dr. Carlos Jared e o Professor Roberto se
mostraram bastante satisfeitos com os grupos, considerando-os muito participativos.

Ap0s, 0 grupo partiu para a terceira parte da visita, 0 Museu de Microbiologia, e as turmas
puderam conhecé-lo melhor. Para a turma do E.E Negrini, o Museu foi incluido na ultima
parte por questdo da disponibilidade de horério para a visitacdo que, no dia da atividade,
estava com muitas escolas agendadas e ndo permitiria uma visita confortavel aos alunos do
projeto. A equipe constatou que esta ordem de visita aos espagos forneceu melhores
resultados, e manteve o mesmo formato para os alunos da terceira turma.

Os alunos do Negrini nunca haviam visitado esse Museu, 0 que tornou 0 espaco
interessante para eles; J& os alunos da EA o conheciam e, por isso, ndo se impressionaram
tanto. As duas turmas passaram pelo mesmo processo de observar as palavras Ciéncia,

Pesquisa, Sociedade e Divulgacao nas lupas, mantendo o carater investigativo da atividade.
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Ao sair do Museu, equipe e alunos se reuniram no parque do IBu e debateram sobre tudo
que tinham visto. Por ndo haver uma resposta tnica para o “Enigma da Ciéncia”, mas
reflexdes, nas duas turmas os alunos chegaram a conclusdes similares.

Pode-se dizer que a proposta cumpriu sua intencado, visto no fechamento da atividade por
meio da “Dinamica da Teia”, como descrita para a primeira turma, em que todas as conexdes
foram estabelecidas. Neste trabalho, a atividade “Enigma da Ciéncia” ¢ considerada de
extrema relevancia, pois permite o primeiro contato com a cultura cientifica.

E possivel observar na figura abaixo (Figura 3) algumas fotos sobre a atividade realizada
com turma da EA de 2010 e com o E.E. Negrini. A figura sintetiza a atividade em algumas
etapas, sendo que as duas turmas participaram de todo processo, assim como descrito neste

subtopico.

Figura 3 — Enigma da Ciéncia: A) Turma AE de 2010 - visita & Colegdo Herpetoldgica do Instituto Butantan
e manuseio da serpente falsa-coral; B) “Dindmica da Teia”; C) Turma da E. E. Negrini visita o Laboratorio de
Parasitologia com o pesquisador Roberto (esg.); D) Turma da E E. Negrini manuseia animais no Biotério do
Laboratério de Biologia Celular, sob orientacdo do pesquisador Dr. Jared (dir.).

Fonte: Imagem obtida pelas autoras
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5.2 Bloco Cultura Cientifica

Seguem as atividades mais expressivas do bloco ‘Cultura Cientifica’ que aproximaram os
estudantes com a cultura cientifica. As atividades apresentaram aos alunos 0 mundo cientifico
por meio de visitas a laboratdrios, dinamicas, leituras. Em alguns ambientes de pesquisa e
contato direto de cientistas, os estudantes notaram como funciona a rotina deste trabalho e
compreenderam questdes desse universo como financiamento, biosseguranca e a finalidade de
alguns experimentos, bem como a estruturacdo de uma investigacdo cientifica, sua motivagédo

e finalidade.

5.2.1 Atividade Pensamento cientifico - Sintese de proteinas

Local: Sala do INCTTOX na FEUSP.

Turmas: E.E Negrini de 2010.

Foco: realizar abordagem tedrica e conceitual por meio de atividade ludica sobre toxinas,

proteinas e termos afins.

Referencial: A atividade Pensamento Cientifico — Sintese de Proteinas teve o objetivo de
introduzir conceitos sobre toxinas para os alunos entenderem o objeto de estudo do
INCTTOX. O encontro iniciou com o diagnéstico do conhecimento prévio dos estudantes
atraveés de conversa, seguida de aula expositiva que introduziu a tematica e esclareceu alguns
conceitos. Como fechamento, foi realizado um exercicio ludico direcionado por roteiro sobre
uma situacdo ficticia em que os alunos assumiam o papel de pesquisadores e deveriam
analisar uma amostra proteica imaginaria, representada por um modelo de pecas de encaixe
(Figura 4A), a fim de descobrir uma sequéncia de aminoacidos semelhante ao modelo criado
pela equipe.

O planejamento dessa atividade foi bastante discutido entre os integrantes da equipe, pois
ndo se sabia até que ponto esse assunto deveria ser aprofundado, considerando as diferentes

séries do Ensino Médio. A equipe também se preocupou em ndo interferir no contetido
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ensinado pela escola. Optou-se por tratar conceitualmente o assunto sobre toxinas focando em
um grupo de moléculas, as proteinas. Para trabalhar de forma detalhada com a tabela de
aminoacidos e seus cOdigos genéticos seria necessario mais encontros e o foco poderia ser
desviado de toxinas para transcricdo de RNA. Com o intuito de facilitar a aplicacdo da
atividade, a equipe adotou a nomenclatura ficticia dos aminoacidos, baseada nos nomes dos
alunos, como por exemplo, Bérbara — Barbarina e Yan - Yanato.

A equipe do projeto buscou elaborar uma atividade interessante e definiu que a estratégia
para abordar o assunto deveria ter os seguintes critérios: participacdo ativa do aluno,
ludicidade, observacdo e explicacdo de fendmenos. Assim, surgiu o roteiro que colocou 0s
participantes no papel ficticio de estagiarios de um laboratdrio de pesquisa na preparacdo de
um modelo de proteinas e aminoacidos.

A ideia de trabalhar com modelos surgiu de algumas pesquisas que analisam as proteinas
de toxinas e buscam entender sua funcdo e sua estrutura tridimensional, com auxilio da
técnica de modelagem computacional.

Um modelo de proteinas foi um facilitador nesta atividade, pois sua confeccao resultou na
transformacdo de informacdes tedricas em uma peca real. A construcdo do modelo pelos
alunos envolveu-os na interpretacdo de um dado teérico que, por meio de sua criatividade, o
transformou em um artefato. Um modelo possibilita a representacdo de uma teoria em
demonstracdo visual e parte para outras associacdes, relacdes e previsdes que envolvem o
objeto/fendmeno observado (PIETROCOLA, 1999).

Esta atividade também tem uma caracteristica lGdica e esta relacionada a potencializacéo
de aprendizagem e lembranca de conceitos vistos previamente. A ludicidade em sala de aula
tem como funcdo o despertar do interesse intrinseco ao ser humano e, por consequéncia,
motiva-lo para que busque solucBes e alternativas para resolver e explicar os problemas
propostos (CARNEIRO, 2007). A agdo ludica consistiu em adaptagdo do jogo “Construindo
as moleculas da vida: RNA e¢ DNA”, produzido pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (FAPESP). O jogo, constituido por pecas de encaixar, foi para estruturar

modelos tridimensionais de proteinas.

Descricdo: Iniciou-se a acdo educativa com uma rapida explicagéo teorica sobre fungoes e
estrutura das proteinas e onde sdo encontradas. O nivelamento do conhecimento sobre toxinas
e os termos afins dos alunos com a proposta da atividade era realizado em todos 0s
momentos. Esse passo foi importante tendo em vista a turma ter alunos de anos diferentes do

Ensino Médio. Em seguida, eles receberam o roteiro da atividade ludica com a misséo a ser
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cumprida. No fim, a estrutura montada pelos participantes foi comparada ao modelo
elaborado pela equipe (Figura 4B).

A postura dos estudantes no desenvolvimento da atividade ocorreu como esperada. Eles
interagiram na primeira parte do encontro que consistiu na introducéo tedrica sobre proteinas.
Os alunos ja estavam acostumados com a caracteristica das atividades de tratar a ciéncia como
algo do cotidiano e, logo que ficaram cientes da temética, iniciaram uma discussdo sobre 0s
significados e onde sdo encontradas as toxinas e venenos. Muitas das observacoes
relacionaram toxinas com drogas, mas com o direcionamento das educadoras, a tematica se
voltou para venenos de plantas, animais e até poluentes ambientais.

No decorrer da explicagéo, as toxinas foram tratadas focando sua composi¢édo molecular,
debatendo principalmente as proteinas, suas funcdes e estruturas. Quando um modelo de
proteinas foi mostrado, um dos alunos associou a festa, pois a figura Ihe fazia lembrar fitilhos
de presentes. Outro apontamento mais adequado iniciado por outro estudante, e que
reverberou em comentérios em toda a turma, foi a associacao entre proteinas, aminoacidos,
suplementos alimentares e até cosméticos. As educadoras usaram esses elementos trazidos
pelos participantes para continuar a conceituacdo sobre a funcdo das proteinas, ndo somente
nas toxinas, mas como molécula presente em diferentes formas de vida.

A outra parte da atividade foi roteirizada e os alunos, ao lerem o roteiro, manifestaram
empolgacao e interesse ao receberem papéis de estagiarios de um laboratério de pesquisa na
busca de um sequenciamento e identificacdo de uma proteina pertencente a uma toxina.
Entregou-se aos alunos uma sequéncia escrita de aminoacidos ficticios e pe¢as do jogo que 0s
representavam. Eles observaram a sequéncia e, em conjunto, montaram a proteina,
observando e demonstrando em seus comentarios assuntos relativos a estrutura e a funcao.

Com os modelos prontos, 0 grupo comparou seus resultados com o da equipe que ja tinha
um modelo previamente montado, o que instigou a observagdo e a elaboragdo de diversas

hipoteses sobre a estrutura e fungédo das moléculas.

5.2.1.1 Pensamento cientifico - Sintese de proteinas

Local: Instituto Butantan — Laboratério do Museu de Microbiologia e Laboratério de

Biofisica e Bioquimica do Instituto Butantan

Turmas: EA de 2011.
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Foco: Contextualizar e abordar teoricamente toxinas, proteinas e termos afins por meio de

atividade ludica.

Referencial: A ciéncia da sala de aula, por vezes, é apresentada em um contexto diferente
daquele produzido em um instituto de pesquisa (VALERIO E BAZZO, 2006).
Considerou-se importante diferenciar como o objeto de estudo é tratado pela ciéncia e pela
escola. Os alunos traziam a ideia da ciéncia praticada na escola, que muitas vezes trabalha
com conceitos ndo associados a realidade cientifica. A equipe considerou necessario
aplicar essa atividade para outra turma, apresentando o objeto de estudo do INCTTOX, as
toxinas, de forma contextualizada com o Instituto. Assim, os alunos realizaram um
experimento ludico a partir de um modelo de proteinas que contextualizava a geragédo do
conhecimento cientifico e a tematica “toxinas” sob a tutoria da pesquisadora Isabel de
Fatima Batista (Figura 4C).

Descrigdo: A atividade ‘Pensamento Cientifico — Sintese de Proteinas’ foi aplicada na
terceira turma com um diferencial: a primeira parte ocorreu de forma contextualizada pela
pesquisadora convidada que, conjuntamente com a introducdo dos conceitos sobre
toxinas, narrou sua trajetoria profissional e suas pesquisas realizadas com proteinas. O
desenvolvimento e fechamento da atividade aconteceram como na primeira versao, mas
com tutoria da pesquisadora e orientagdo das educadoras (Figura 4D).

A estratégia de conceituar termos em uma conversa sobre o desenvolver da pesquisa
ajudou os estudantes a desmistificar a visdo da ciéncia praticada na escola. Os alunos
levantaram outros questionamentos envolvendo a vida profissional e pessoal da
pesquisadora, além dos estudos cientificos sobre proteinas. Um dos alunos falou que os
cientistas ndo lidam com as proteinas do mesmo jeito que a escola. Outra comentou que
existe muito mais coisa para estudar, ‘achei que era so isso, ¢ ja estava tudo estudado e
descoberto’. Com base nessas observagdes, Nnotou-se que 0 termo proteinas, toxinas e
outros foram contextualizados segundo sua dindmica no mundo cientifico.

Depois da atividade, os participantes foram convidados a visitar o Laboratério de
Biofisica e Bioquimica do Instituto Butantan, e puderam visualizar o ambiente de trabalho
da pesquisadora.

Abaixo algumas fotos das atividades realizadas com turma da EA de 2011 e com o
E.E. Negrini. Em sintese, a atividade esta ilustrada apenas com algumas etapas, e as duas
turmas participaram de todo o processo, assim como descrito neste subtopico.
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Figura 4 - Pensamento cientifico - Sintese de proteinas: A) Turma da E. E. Negrini inicia a montagem do
modelo de proteinas com pecas de encaixe de pléstico; B) Comparagdo do modelo de proteinas das educadoras e
dos alunos C) Pesquisadora Isabel (esg.) em atividade com os alunos - turma da EA de 2011; D) Turma da EA
de 2011 elabora seu modelo de proteinas.

Fonte: Imagem obtida pelas autoras

5.2.2 Atividade - Visita ao Laboratério Especial Piloto de Pesquisa e

Desenvolvimento de Imunobiologicos Veterinarios (LEPDIV)

Local: Instituto Butantan - Laboratério Especial Piloto de Pesquisa e Desenvolvimento de

Imunobioldgicos Veterinarios (LEPDIV).
Turmas: EA de 2010 e 2011
Foco: Visitar um laboratdrio de producdo de imunobioldgicos na area de saide animal,

além de conhecer sobre a rotina de um laboratério nivel dois de Biosseguranca, seus produtos

e seu financiamento.
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Referencial: Nesta proposta, os alunos puderam entrar em contato com um ambiente
bastante diferente de um laboratério comum. A ideia de visitar o LEPDIV surgiu quando os
alunos da turma da EA de 2010 disseram para a equipe que gostariam de visitar um
laboratdrio de acesso restrito, visto somente em videos. A equipe achou a sugestdo muito
interessante, elaborou uma atividade que contextualizava a visita a este laboratério sob a
tematica da biosseguranga, rotinas laboratoriais e financiamento de pesquisas.

A visita a um laboratério de pesquisa pode ser considerada uma experiéncia importante
para 0 ensino de ciéncias e para o entendimento de praticas cientificas e suas producdes. A
contextualizacdo do trabalho que ocorre em um laboratério constitui estratégia de ensino que
envolve a incorporacgdo de vivéncias das praticas cotidianas dos laboratorios (LOPES, 2002).
No LEPDIV, os estudantes tiveram contato com diferentes profissionais, entre veterinarios,
bidlogos e biomédicos que explicaram como a pesquisa € produzida de forma multidisciplinar
e considerando a importante contribuicdo de diferentes areas do conhecimento.

Neste laboratério tratou-se também do tema biossegurancga que, por sugestdo dos alunos,
foi incluido no projeto. Apos a primeira visita ao LEPDIV, a equipe concluiu que este assunto
podia ser incluido nos encontros, visto ser pouco conhecido socialmente e ter provocado
interessantes questionamentos por parte dos estudantes. Considerou-se que tornar acessivel
este conhecimento pode ser uma estratégia eficaz para o desenvolvimento de competéncias
nesse campo, o qual pode beneficiar direta ou indiretamente a comunidade.

A biosseguranca esta relacionada a protecdo da comunidade e dos trabalhadores de um
laboratério que manipulam organismos altamente infecciosos e letais (COSTA, 2005). Para
Mercadante (2008), uma boa préatica de seguranca € levar informagdes sobre o assunto a
comunidade, vé-se a relacdo entre biosseguranca e divulgacdo. Desta forma, € interessante
mostrar que a pratica cientifica exige diferentes cuidados visando a seguranca de seus
funcionarios, e que os mecanismos de prevengdo evoluem a medida que sdo criados novos

tipos de organismos, substancias e materiais manipulaveis.

Descricédo da atividade: A visita ao LEPDIV foi pensada a partir do pedido da primeira
turma da EA de 2010, sobre a visita a um espago semelhante ao dos filmes de ficcéo
cientifica, com os cientistas que usam aparatos de protecdo e realizam experimentos com
tecnologias de ultima geracdo. Normalmente, esses locais ndo recebem visitas devido ao
protocolo de seguranga e questdes operacionais, entdo, por contato de uma integrante do
projeto, foi agendada visita a um laboratério de nivel 2 de biosseguranca. Segundo

Mercadante (2008), entende-se classe de risco 2 as atividades de um laboratério que



38

promovem risco moderado individual e limitado para a comunidade, por lidar com
organismos capazes de infectar homens e animais e disseminar ao meio ambiente.

O laboratdrio escolhido foi o LEPDIV e proporcionou a visitagdo devido ao seu diretor,
Dr. Celso Caricati, interessar-se em contribuir com atividades de aproximacao da cultura
cientifica com alunos de Ensino Médio e inserir o laboratério em acbes de divulgacdo. A
visita foi realizada no “dia limpo”, que ¢ uma data especifica em que o local passa pelo
processo de descontaminacdo. O laboratério ndo costuma receber visitas regularmente,
abrindo excecdo para nossa atividade, proporcionou uma visita exclusiva aos alunos do
projeto.

No LEPDIV sdo desenvolvidas pesquisas para a producdo da vacina antirrdbica e da
vacina polivalente com o uso da bactéria Clostridium sp. Durante a visita, 0s alunos
acompanharam cada etapa da producdo das vacinas em pesquisa, 0 cultivo de células, os
biorreatores e as garrafas, as fases de multiplicacdo e conservacdo de virus e bactérias, os
fermentadores e outros. Cada equipamento, sala e procedimento eram mostrados e explicados.

O Dr. Celso Caricati foi quem acompanhou 0s dois grupos e descreveu brevemente o que
seria visto, recomendando as normas necessarias para a seguranca dos alunos e da equipe. Foi
entregue um roteiro produzido pelo proprio Dr. Celso com informagdes sobre as atividades de
pesquisa realizadas e os equipamentos utilizados. Como neste laboratério sdo manipulados
agentes infecciosos, para acessa-lo foi necessario o uso de EPIs (Equipamentos Protecdo
Individual) a fim de proteger os visitantes e evitar a contaminacgédo do local de trabalho.

Antes de entrar no laboratorio, o diretor conversou com os alunos, perguntou sobre suas
expectativas a visita e as perspectivas de cada um quanto suas realizacbes pessoais e
profissionais. O pesquisador achou importante fazer este tipo de abordagem, pois queria
mostrar o quanto de empenho e dedicacdo é necessario para as conquistas pretendidas. Ele
também falou brevemente sobre sua trajetoria de pesquisador, aproximando o grupo da sua
fala. Apds essas consideragdes, o Dr. Celso apresentou as principais fungdes do LEPDIV, seu
surgimento e financiamento e passou as instrucdes de postura exigidas dentro do laboratorio,
como ndo tocar nos objetos e informou sobre o que seria visto no espaco, como equipamentos
e procedimentos. Foi avisado que as duvidas seriam esclarecidas somente fora do laboratério
para evitar contaminantes provenientes da saliva. Ao entrar na secretaria, 0 grupo precisou
vestir os equipamentos de seguranga exigidos para entrar no recinto, 0 que causou furor nos
participantes (Figura 5B).

Com as vestimentas adequadas, o grupo adentrou o espaco em fila e ndo deveriam

tumultuar-se, de modo que permitisse o transito dos funcionarios que trabalhavam no espaco.
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O LEPDIV é um labirinto de corredores estreitos com acesso a diversas salas. Os corredores
possuem um sistema de portas que somente sao abertas quando a anterior é fechada, garantido
a biosseguranca do local. A cada compartimento visitado, o pesquisador explicava a
finalidade dos materiais usados e, sempre que possivel, um técnico explicava sobre sua rotina
de trabalho. Como citado, os alunos ndo podiam falar nem anotar nada, 0 que provocou
incobmodo, afinal eles estavam em um local completamente diferente e ndo podiam se
expressar verbalmente. A visita seguiu desta maneira até serem vistos todos 0s espacgos e
explicados os principais procedimentos realizados ali. Na turma da EA de 2011, uma aluna
teve mal estar e ndo pode acompanhar o grupo até o fim, sendo assistida por integrantes da
equipe.

Apbs a saida, o diretor esclareceu as duvidas que surgiram e ressaltou a importancia da
pesquisa para a sociedade (Figura 5A). Esta atividade foi considerada produtiva pela equipe,
pois o pesquisador reforcou bastante a necessidade de se ter maior pré-atividade em busca do
conhecimento e da importancia em continuar os estudos por toda a vida. Ao contar sua
experiéncia profissional, o Dr. Celso mostrou quais as etapas precisam ser vencidas para que
um cientista chegue ao lugar pretendido na pesquisa. As duas turmas que realizaram a
atividade se mostraram interessadas na visita e, sempre que possivel, questionavam o
pesquisador sobre seu trabalho e sua pesquisa. Foi discutida a diferenca entre os niveis de
seguranca de laboratérios, que exigem muitas vezes equipamentos e ambientes especiais para
0 manuseio de reagentes e microrganismos. Para 0s alunos, adentrar este tipo de espaco foi
muito empolgante, pois, segundo eles, é como estar em um filme de ficcdo cientifica.

Infelizmente, no dia da visita da turma da EA em 2010, recebemos a noticia de que 0s
alunos ndo continuariam no projeto, alegando que ndo teriam tempo para participar dos
encontros devido a carga de atividades escolares para 0 semestre seguinte.

Abaixo algumas fotos sobre as atividades realizadas com turma da EA de 2010 (Figura
5). Nesse encontro foram realizados poucos registros escritos e imagéticos devido a
impossibilidade de entrar no laboratorio com equipamentos que poderiam provocar
contaminagfes. Embora ndo esteja ilustrada, a turma da EA de 2011 também realizou a

mesma atividade, assim como descrito neste subtdpico.
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Figura 5 - Visita ao LEPDIV: A) Turma da EA de 2010 inicia a visita ao LEPDIV com Dr. Celso Caricati (dir.);
B) Aluna coloca Equipamentos de Protecéo Individual.

Fonte: Imagem obtida pelas autoras

5.2.3 Atividade - Releitura

Local: Sala do INCTTOX na FEUSP e Sala de Ensino de Biologia FEUSP

Turmas: EA de 2010, E.E Negrini de 2010 e EA de 2011.

Foco: A atividade “O Cientista e seu Trabalho” trata da releitura do texto “Vida de
Laboratério”, de Bruno Latour e Steve Woolgar, com o objetivo de desmistificar a figura do
cientista e do seu trabalho.

Referencial: A atividade mostra parte do universo cientifico visando confrontar, em
debates, mitos e fatos reais da vida e do trabalho de um cientista. Desta forma, buscou-se
contextualizar a atividade com a leitura de textos para atribuir novas caracteristicas a figura
do pesquisador, bem como seu trabalho no laboratério. Tais elementos fomentam a releitura, a
qual consiste na exposi¢do de uma visdo reconfigurada do cotidiano laboratorial idealizada
pelo préprio aluno com abordagens diferentes como poema, mdsica, teatro, colagens e
desenhos.

No contexto do projeto, a atividade “O Cientista e seu Trabalho” teve a finalidade de
preparar os alunos para a visita aos laboratdrios do Instituto Butantan e visou debater a rotina,

o0 trabalho e a vida social do cientista. Entretanto, para isso era necessario desmistificar a
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visdo estereotipada que as pessoas possuem da figura do cientista. Segundo Giordan e
Kosminsky (2002), os estudantes possuem diferentes visdes, por vezes distorcida, sobre a
vida do cientista.

Para Barca (2005), a midia contribui na construcdo de uma imagem irreal da ciéncia,
assim o laboratorio é visto como um lugar misterioso de descobertas incriveis realizadas por
um cientista solitario, esquisito e louco que faz experiéncias explosivas.

A equipe visou trabalhar de forma contraria a essas visoes, entdo escolheu-se o texto
“Vida de Laboratorio”, escrito pelos autores Bruno Latour e Steve Woolgar, para direcionar a
reflex@o sobre a vida desse profissional por meio de uma releitura, atividade que possibilita a
representacdo de novas ideias.

Quando o participante atua na constru¢do do seu proprio modelo de entendimento, a
aquisicdo de conceitos se torna mais facil, pois a situacéo deixa de ser algo abstrato e passa a
fazer parte da realidade do individuo. E importante o uso de ferramentas que facilitem a
aquisicéo e o uso dessa nova viséo do conhecimento (BARRENECHEA, 2000).

Descricdo: A acdo educativa teve trés momentos. Primeiramente os alunos fizeram a
leitura do texto e, em seguida foi realizada uma discussé@o que relacionava elementos do texto
com a realidade e, por fim, os alunos expressaram suas ideias com uma releitura.

Os alunos receberam uma copia da introducdo do capitulo 1 do livro “Vida de
Laboratorio”, que € o didrio de campo de um pesquisador da area de Humanas observando as
pessoas que trabalham em um laboratério de pesquisa. Apés a leitura coletiva iniciou-se uma

discussdo sobre o cotidiano de cientistas e 0s seguintes tépicos foram tratados:

e Vida social do cientista (familia, amigos e lazer);

e Trabalho em equipe (troca de informacGes, colaboracdo com outros cientistas e
interacdo com outros funcionarios do laboratorio);

e Financiamento das pesquisas (de onde vem o dinheiro e como é usado);

e Pesquisa nas Ciéncias Humanas e Bioldgicas;

e Cientista como autor de grandes descobertas cientificas

e Esclarecimento de termos técnicos presentes no texto.

Ap0s a discussdo, foram apresentadas algumas formas de releitura de texto, usando como

A%

exemplo a musica “Como ¢ grande o meu amor por voc€” do cantor Roberto Carlos. A cangao
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foi o foco de diferentes releituras de fas que representaram suas ideias influenciadas pela
melodia com imagens, animagdes, slides, teatro e escultura e outros tipos de expresséo.
Seguindo a explicacdo sobre releituras, o grupo iniciou sua propria releitura, com materiais
reciclaveis e outros disponibilizados pela equipe.

Nas trés turmas, os alunos se uniram em grupo (Figuras 6A e C) e optaram por fazer Unica
releitura do texto. Ao final, apresentaram todos juntos o material produzido e promoveram a
reflexdo conjunta sobre a figura e o trabalho do cientista. Embora a organizacdo das turmas
tenha sido a mesma, os produtos finais foram diferentes.

A primeira turma da EA fez um trabalho de recorte e colagem junto com desenhos e
pinturas (Figura 6B) e, enquanto realizavam o exercicio, citaram as relagdes sociais dos
cientistas, como familia, amigos e outros para escolha das imagens e como fixa-las. Depois da
atividade, os alunos explicaram as imagens coladas e fizeram uma pequena relacdo com o
texto. As figuras representaram que a pesquisa ndo é individual (imagem de pessoas em
reunidao pensando), além disso, colaram figuras que representavam sua visdo antes e depois de
conhecer o cotidiano de um ambiente de pesquisa (cientistas presos em seus laboratérios,
cientistas trabalhando em grupo e em campo). A vida social foi representada pelo desenho de
uma familia, e 0 IBu e 0 INCTTOX também foram representados pela imagem de extracao de
veneno de serpentes e uma molécula.

A segunda turma do Negrini optou pela confeccdo de um desenho em quadrinhos (Figura
6D) em cartolina e lapis grafite, que representava o cotidiano de um pesquisador em seis
situacOes distintas: trabalhando sozinho e em equipe, comendo no laboratério, jogando lixo no
chéo e lendo jornal com os pés na mesa. Os alunos explicaram de forma parecida da primeira
turma, alegando que o cientista ndo tem como fazer seus experimentos sozinho, pois ele
precisa da ajuda de técnicos, secretarias e do pessoal da limpeza, sem eles o trabalho do
laboratério ndo acontece. Disseram também que o laboratério com varios cientistas pode
representar outro centro de pesquisa, no qual o cientista pode trocar ideias, deixar amostras ou
buscar resultados para trabalhar. Os alunos compararam 0s cientistas com eles mesmos
guando, as vezes, na hora de lazer, descansando, colocam os pés sobre a mesa e jogam o lixo
fora da lixeira.

A terceira turma da EA, em 2011, fez a releitura a partir de maqguetes confeccionadas com
massa de modelar, material reciclavel e sucata, em que reproduziram materiais de laboratdrio,
como microscopios e placas de cultivo de microrganismos. Uma das alunas representou uma

acdo comum nos laboratoérios, que é 0 ato de manter as maos limpas antes de manipular
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experimentos, confeccionando uma mao de massa de modelar cheia de germes com a legenda
“Lave as maos™.

Mesmo os alunos que nunca visitaram um laboratorio e que no inicio da atividade
alegaram achar os cientistas estranhos, por meio do texto e das explicacbes da equipe,
conseguiram realizar a atividade sem dificuldades, com bastante interesse e demonstrar em
suas releituras uma nova visdo sobre o cientista e seu trabalho, relacionada com a realidade e
ndo com 0s Mitos.

Abaixo algumas fotos sobre as atividades realizadas com turma da EA, em 2010, e com 0
E.E. Negrini. Embora estejam ilustradas somente algumas etapas das atividades, todas as
turmas participaram de todo processo, como descrito neste subtopico.

Figura 6 - Releitura: A) Turma da EA de 2010 inicia a releitura; B) Releitura da turma da EA, de 2010,

colagens de figuras e desenhos; C) Turma da E. E. Negrini em trabalho cooperativo na realiza¢éo de sua
releitura; D) Releitura da turma E. E. Negrini, uma historia em quadrinhos.

Fonte: Imagem obtida pelas autoras
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5.3 Bloco Divulgacéo Cientifica

Seguem as atividades mais expressivas dos participantes para o desenvolvimento de
projetos de divulgacéo cientifica embasados em discussdes ocorridas nos blocos anteriores e
em técnicas de divulgacdo. Com base no contetdo vivenciado no bloco anterior, as atividades
deste bloco visaram apresentar ao aluno o universo da divulgacéo cientifica e mostrar como as
informagdes produzidas no mundo cientifico chegam a outras esferas da sociedade. Algumas

acoes buscaram a participacdo ativa do aluno no papel de divulgador.

5.3.1 Atividade - Entrevista com Pesquisador

Local: Instituto Butantan - Laboratorio de Imunoquimica e Laboratério de Imunologia

Turmas: E.E. Negrini de 2010 e EA de 2011

Foco: Apresentar e praticar com os alunos um instrumento de divulgacdo associado a
ciéncia e a tematica do INCTTOX. Assim, foram escolhidos dois pesquisadores participantes

deste Instituto para serem entrevistados.

Referencial: A entrevista com o pesquisador foi um passo muito importante no projeto,
pois exigiu, além do conhecimento sobre o trabalho do pesquisador que seria entrevistado, o
conhecimento das técnicas de elaboracéo de um roteiro de entrevista, como entender 0 uso e a
aplicacdo da linguagem jornalistica, respeitando as regras e conceitos desta area, bem como
treinar a postura de um entrevistador.

Pretende-se mostrar com esta atividade que fazer uma entrevista exige além da simples
elaboracdo de perguntas e anotacdo de respostas. O universo jornalistico engloba a linguagem
e suas respectivas regras e conceitos, incluindo o conhecimento de postura e diversidade
gestual que devem ser assumidas pela figura do entrevistador (SILVA, 2006). As atitudes
instigadas por uma entrevista sdo importantes na preparacao do individuo para sua atuacdo no

mundo pessoal e profissional.
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Segundo Barros (2000), é possivel observar nos alunos dificuldades no processo de
producdo de textos ou histdrias, o que representa uma grande disténcia entre as praticas
cotidianas e 0 uso da escrita. Assim, a equipe considerou importante estimular os participantes
a produzirem materiais que exijam a escrita com o objetivo de exercitar competéncias
linguisticas e auxiliar na formacdo de individuos capazes de estabelecer comunicag¢fes com

seu grupo de convivio.

Descricdo da atividade: A atividade ocupou parte de seis encontros divididos em dois
blocos: um deles para introduzir e treinar entrevistas e o outro para entrevistar o pesquisador
Osvaldo Sant’Anna, presidente do INCTTOX. O bloco de introdugdo consistiu em trés
encontros para sua execucdo. No primeiro, os estudantes receberam materiais de divulgacéo
cientifica com entrevistas; no segundo, debateram a maneira de se fazer uma entrevista; e, no
terceiro, elaboraram um questionério. No segundo bloco da acdo, no primeiro encontro,
entrevistou-se 0 pesquisador; no segundo, os alunos editaram o documento; e, no ultimo,
publicaram a entrevista.

A aproximacdo com 0 assunto ocorreu com a entrega aos alunos de alguns exemplos de
entrevistas feitas por revistas de divulgacdo da ciéncia, como Ciéncia Hoje, Pesquisa
FAPESP, Scientific American e Nature, e houve uma discussdo sobre topicos comuns aos
textos, seus objetivos e, ainda, a maneira de se fazer uma entrevista: definir quem serd o
entrevistado, o assunto a ser questionado, data e local da entrevista.

A primeira turma realizou duas entrevistas, sendo a primeira com a Dra. Rute Maria
Goncalves de Andrade e a segunda com o Dr. Osvaldo Sant’Anna, Diretor do Laboratdrio de
Imunologia. A primeira entrevista serviu de exercicio para essa atividade, pois foram
apresentadas as técnicas para entrevistar alguém e as educadoras orientaram toda a agé&o.
Dessa forma, os alunos adquiriram experiéncia para tornar a segunda entrevista mais
independente e personalizada, de acordo com as escolhas das alunas.

Os alunos demoraram um pouco para identificar o que havia em comum entre todos 0s
textos e que seus assuntos envolviam a ciéncia. A discussdo iniciou de forma vagarosa, pois
0s participantes nunca haviam pensado na elaboragdo de uma entrevista, nem em como se
fazia essa atividade. Porém, a partir das indagacOes das educadoras, os alunos se envolveram
na conversa e concluiram que é necessario abordar um assunto interessante para o publico
leitor da entrevista e estudar o que serd perguntado ao entrevistado. Com base nos materiais,
observaram que o inicio das entrevistas tratava de perguntas que identificam o entrevistado e

sua relacdo com o assunto que sera indagado. Uma aluna falou que se fosse entrevistadora,
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faria perguntas pessoais aos pesquisadores para mostrar aos leitores que esses profissionais
s80 pessoas comuns e que esses dados seriam interessantes ao publico geral.

Com as questbes elaboradas, o grupo se organizou e dividiu as funcGes entre 0s
integrantes (Figuras 7A e B), sendo o entrevistador, os responsaveis pelos equipamentos
(cdmera, gravador e maquina fotografica), as anotagdes das informacGes, a transcricdo da
entrevista, o tratamento e edigdo das imagens e os dados para publicagéo.

Na entrevista realizada com o Dr. Osvaldo Sant’ Anna, 0s alunos levaram os equipamentos
e o roteiro combinado. O entrevistado recepcionou os alunos no horario previsto, e por meio
de uma conversa bastante descontraida, respondeu as perguntas do roteiro e mais algumas que
surgiram durante a entrevista. O comportamento dos estudantes foi parecido com a primeira
entrevista, mas estavam mais confiantes em seus questionamentos e familiarizados com o0s
equipamentos e com a dindmica da acéo.

As duas turmas entrevistaram a pesquisadora Dra. Rute Maria Gongalves de Andrade, do
Laboratdrio de Imunoquimica (Figuras 7A e D). Para a segunda turma, a atividade foi
elaborada de forma mais otimizada, acontecendo somente em trés encontros. No primeiro dia
foram apresentados os mesmos materiais de divulgacdo com entrevistas. E as educadoras
explicaram brevemente como deve ser escrito o roteiro de entrevista e foi preciso que 0s
alunos conhecessem um pouco sobre o envolvimento do entrevistado com o0 assunto
abordado, por meio de materiais cientificos e de divulgacdo adquiridos pela equipe com a
prépria pesquisadora. Depois, realizaram a analise dos materiais e os alunos deveriam
orientar-se pelos seguintes topicos: tema da pesquisa; importdncia da pesquisa para a
sociedade e publico alvo. O grupo analisou satisfatoriamente com a identificacdo dos topicos
sem dificuldade.

Apds adquirir conhecimentos sobre o assunto, a turma da EA elaborou o roteiro de
questdes sob algumas recomendag0es, visando direcionar o foco da entrevista, determinar a
quantidade de perguntas e sua ordem logica e gradual.

No dia da entrevista, a pesquisadora mostrou materiais de divulgacdo e os alunos puderam
observar algumas espécies estudadas pela pesquisadora. Em outro encontro, a entrevista foi
transcrita, editada e publicada no blog.

Os alunos de ambas as turmas mostraram-se bastante atentos ao registro da entrevista e
fizeram muitos questionamentos, inclusive alguns ndo previstos no roteiro. Os registros de
fotos e videos foram arquivados para a posterior producdo do material de divulgacédo, a qual
néo foi realizada. Algumas fotos foram disponibilizadas, juntamente com a entrevista, no blog

de divulgacéo das turmas.



A seguir, as perguntas elaboradas pela E.E. Negrini e pela EA:

Perguntas da E.E. Negrini

Perguntas da E.E. Negrini

Perguntas da EA

Como funciona o0 seu
trabalho? O meu trabalho é o
estudo das aranhas, seu veneno,
reproducdo, comportamento e
habitos em cativeiro.

Com que area da ciéncia o
seu trabalho esta interligado?
Ele esta interligado com a
Biologia, o estudo da vida dos
animais, neste caso as aranhas.

H& quanto tempo a sua
pesquisa esta sendo
elaborada? Ela estd sendo
elaborada ha algum tempo, visto
gue esse trabalho de pesquisa
ndo é imediato. Para descobrir
algo (seja benéfico ou ndo) pode
levar dias, semanas, meses e até
anos, ndo se tem um tempo
certo.

Quais os beneficios que seu
trabalho traz ou trouxe a
sociedade? Os beneficios sdo
muitos, por exemplo, o soro
antiaracnidico, que é utilizado
em caso de picadas de aranhas.

Qual a diversidade dos
estudos e pesquisas em seu
laboratorio? Estudamos muitas

espécies de aranhas como:

Qual a sua formacéo?

Osvaldo: Sou formado em
Ciéncias Bioldgicas.

Quando o senhor teve a
conclusdo de que queria ser
um bidlogo?

Osvaldo: aos meus 15 anos.
Sempre gostei da ideia de fazer
experiéncias e etc. E aos meus
17, 18 anos comecei a estagiar
no Instituto Butantan.

H& quanto tempo o
senhor é um pesquisador?

Osvaldo: H& uns 46 anos.

Como é o seu ambiente de
trabalho?

Osvaldo: Trabalho num
escritério e nele hd muitos
guadros que ganhei dos meus
amigos, algumas esculturas
(uma do meu bisavd Vital
Brazil e outra de uma moca
conhecida do meu bisavl) e
também h& muitos livros.

Com quais animais o
senhor trabalha?

Osvaldo: Trabalho com
camundongos e ratos. Fazemos
experiéncias e eles sdo cobaias.

O senhor tem contato

Qual a sua formacéao? Bidloga,
com Doutorado em salde publica.

Vocé sempre gostou de
Biologia? Ja pensava e gostava de
Biologia.

Com o que vocé trabalha?
Pesquisa com enfoque na evolucéo
(parte da biologia que mais gostava)
de bichos articulados e venenosos.
Comecou com abelhas e depois
passou para as aranhas.

Vocé acha a divulgacao do seu
trabalho importante? Sim, a
divulgacdo é importante, pois todos
ttm o direito de saber sobre
tecnologia, salde e novos produtos,
divulgadores da ciéncia devem ser
precisos com as informacdes.
Existem 2 formas de divulgacdo
entre cientistas: com sua propria
ciéncia e por jornais, tv, radio etc.

Quais as espécies de aranhas
mais perigosas? Existem 3 espécies
de aranhas mais perigosas: aranha
armadeira, vilva negra e aranha
marrom.

Quais 0s aspectos positivos e
negativos do seu trabalho?

Positivos: tudo é positivo, pois

pode contribuir com a sociedade e a

47



aranha marrom, vilva negra,
armadeira e Sicarius sp. cada
uma delas se comporta de uma
maneira, se alimenta de insetos
de tamanhos variados, vivem em
ambientes diferentes.

Quais  descobertas ja
feitas? O antidoto para o0 veneno
(da aranha). Uma descoberta
recente foi uma espécie até
entdo desconhecida, no Piaui em

2009.

com pessoas do exterior?
Osvaldo: Sim, inclusive eu

trabalhei na Franca e tenho

contato com algumas pessoas

da Argentina, Chile Inglaterra

etc.

Ihe

surpreendeu no seu trabalho?

Teve algo que
Osvaldo: A natureza. Ela
me surpreende a todo o
momento. Um animal também
me surpreendeu bastante, a
sucuri.
O que o senhor gosta de

fazer quando ndo esta
trabalhando?

Osvaldo: Gosto muito de
ler. Tenho esse hébito desde
pequeno.

O que o senhor acha dos
alunos de redes publicas
fazendo parte da pesquisa?

Osvaldo: Eu acho genial.

populagdo com pesquisa.

Negativos: burocracia, pois o
que poderia ser mais rapido fica
mais demorado, mas € preciso.

Quial

veneno da aranha armadeira e o

a diferenca entre o

da aranha marrom? O veneno das
aranhas armadeiras atua no sistema
nervoso, causam muita dor, agem no
muasculo  cardiovascular e no
pulmdo. Quando um homem é
picado, ele fica com ere¢do por
horas. O veneno da aranha marrom
afeta o sistema imunolégico, sem
dor, causa uma lesdo nas células do
sangue que pode causar O
comprometimento dos rins e outros
Orgaos.

Todas as espécies de aranhas
tém veneno, mas as reacfes que 0
veneno provoca séo diferentes, ou a
reacdo do sistema imunolé6gico de
cada pessoa. Sem conhecer o
veneno ndo poderemos saber como

ele age, nem como traté-lo.
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Abaixo algumas fotos sobre as atividades realizadas com turma da EA, de 2011, e com 0s
da E.E. Negrini (Figura 7). Todos os participantes estavam presentes no local, sendo eles
autores destas fotografias.



49

Figura 7 - Entrevista com Pesquisador: A) Alunas entrevistam a Dra. Rute em seu laboratério, duas alunas (esq.)
observam a Dra. Rute ao microscépio, ao lado de uma aluna responsavel pela filmagem - Turma da E. E. Negrini
B) Turma da E. E. Negrini entrevista o Dr. Osvaldo em sua sala de trabalho, uma aluna realiza anotac@es (dir.)
ao lado de outra que filma, enquanto outra fotografa a acdo; C) Dr. Osvaldo sendo entrevistado pela aluna; D)
Aluno da turma EA, de 2011, entrevista a Dra. Rute, enquanto outro fotografa a acéo.
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Fonte: Fotosdo 2

Fonte: Imagem obtida pelas autoras

5.3.2 Atividade — Diorama

Local: Museu Bioldgico do 1Bu

Turmas: EA, de 2010, E.E Negrini, de 2010 e EA, de 2011.

Foco: Buscou-se elaborar um cenéario (diorama) capaz de expor e divulgar aspectos

relativos a Biodiversidade.

Referencial: Outro conceito que também estava presente nas pesquisas do INCTTOX e
merecia ser conhecido pelos participantes era a Biodiversidade. Esta atividade teve o objetivo
de aproximar o conceito por meio de visita roteirizada ao Museu Bioldgico do Instituto
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Butantan. Os conceitos e termos relacionados foram trabalhados por um educador que
acompanhou 0 grupo e usou 0s animais e recintos da exposicao para exemplificar o assunto.
Depois, os alunos participaram de uma oficina para montagem de um diorama que deveria ser
capaz de expor e divulgar aspectos relativos a Biodiversidade.

Normalmente, ndo se prioriza trabalhar com conceitos cientificos em atividades museais,
mas sim a reflex&o de seus principios (ALLEN, 2012). Escreveu-se essa atividade com foco
nos conceitos devido a necessidade dos alunos dominarem os termos afins para entenderem o
projeto em que se encontravam e para produzirem materiais de divulgacdo sem equivocos.

O tema ndo foi limitado ao conceito bioldgico, pois era necessario que os participantes se
envolvessem também em discussdes acerca das suas realidades, por isso questdes que
abordassem valores econdmicos, ecoldgicos, conservacdo e outros foram inseridas na
atividade. A maneira encontrada para provocar essas reflexdes foi a producéo, pelos préoprios
participantes, de um diorama. Segundo Breslof (2005) apud Oliveira (2010, p.29-30), 0s
dioramas sdo ferramentas para aprendizagem, pois provocam conexfes entre o objeto e 0
mundo real por meio da simulag¢éo de uma cena.

Os dioramas sdo representacdes de um ambiente natural que detalham comportamentos ou
caracteristicas de uma determinada espécie. Podem ser consideradas, de acordo com Oliveira
(2010), importantes ferramentas didaticas no entendimento da biodiversidade.

A atividade poderia ser aplicada somente com a oficina, mas a equipe acordou que
conciliar a visita ao museu para trabalhar a tematica biodiversidade seria mais atraente aos
alunos. Segundo Junqueira (2007), as excursdes sdo um meio interessante para adquirir
informagdes, pois propiciam aos alunos experiéncias e oportunidades que podem auxiliar no
desenvolvimento da capacidade de observacéo.

Essa atividade também gerou muita discussao entre os integrantes da equipe, pois havia a
duvida sobre até que ponto esse assunto deveria ser abordado, considerando o conhecimento
prévio do aluno do Ensino Medio. Optou-se por tratar do assunto de forma relacionada com
0s proximos encontros, 0s quais abordariam proteinas e toxinas e sua diversidade. Assim, 0
roteiro de visita a0 museu teve o intuito de explicar como a biodiversidade macro (no caso a
especiacdo) pode afetar a biodiversidade micro (toxinas e outras moléculas).

Explorou-se a participacdo ativa do aluno no Museu para esclarecer os conceitos sobre
biodiversidade, um roteiro foi elaborado com questionamentos reflexivos sobre o tema e o
direcionamento de seus olhares para determinados animais. Os Museus de ciéncias, como

espacos que possibilitam a interacdo entre os visitantes e a exploracédo ativa, sdo 6timos locais
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para a visitagdo, principalmente se possuirem como parte de sua exposicdo os dioramas
(CAZELLI, 1999).

Descricdo: O assunto ‘biodiversidade’ foi introduzido pela leitura do texto sobre
biodiversidade de serpentes. Para aprofundamento da tematica, visitou-se o Museu Biol6gico
do IBu, onde foi possivel observar espécies vivas de serpentes em recintos que representam
seu ambiente natural. Apos, houve a construcdo do diorama para complementar o assunto e
produzir material que divulgasse o tema de forma representativa.

A atividade iniciou com a leitura do texto “Jararaca da Ilha da Queimada Grande”,
publicado na revista Ciéncia Hoje, entregue e lido pelas turmas antecipadamente, cujo assunto
abordava a diversidade dentro do género Bothrops. A partir disso, 0s conceitos de
biodiversidade foram relembrados com indagacfes realizadas pelas educadoras que
relacionavam os termos com questfes presentes no texto e comparavam com as informacoes
encontradas no Museu.

Anteriormente, um educador do Museu foi contatado pela equipe do projeto para ajustes
no discurso, definicdo do tema e dos aspectos a serem trabalhados na ac¢do educativa com o
roteiro. As trés turmas ficaram muito curiosas e entretidas com a explicagdo (Figura 8A),
sempre observando as caracteristicas das espécies e seus ambientes, fazendo anotacGes, além
de tirarem varias davidas e pedirem maiores informacdes aos educadores.

Todas as turmas trouxeram para a conversa com o educador do Museu elementos vistos
no texto, fato que auxiliou nas compreensdes de conceitos e no decorrer do roteiro. A primeira
turma da EA tinha uma base sobre ‘biodiversidade’ bem fundamentada e trouxe para a
discussdo questionamentos relacionados a diversidade genética. Alem disso, eles ndo tinham o
senso comum de que biodiversidade ¢ somente o “nimero de espécies diferentes”. Desta
forma, a agdo educativa também abordou assuntos ndo contemplados no roteiro.

A montagem do diorama é uma oficina idealizada por Adriano Dias Oliveira, que
pertencia a equipe do projeto e aplicou a mesma atividade para as trés turmas. O integrante
iniciou uma aula expositiva sobre dioramas, mas como planejado anteriormente, seu discurso
sempre retomava questdes de biodiversidade (Figura 8B). Na montagem do diorama os alunos
demoraram um tempo para entender as informacfes e aplicad-las. Como de costume, se
organizaram em unico grupo e dividiram tarefas entre eles. Outro aspecto comum visto nas
turmas foi a dificuldade em explicar a escala dos componentes do diorama (galhos, animais e

outros), visto que o material ndo era proporcional ao real.
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A primeira turma da EA, de 2010, confeccionou um diorama em uma caixa de papelédo
com galhos e folhas secos, réplicas de animais, pecas em plastico, cartolina e lapis de cor para
desenhar e pintar a paisagem de fundo. Este foi 0 penultimo encontro desta turma antes de sua
desisténcia, motivo que pode explicar sua falta de dedicacdo ao expor seus critérios de
montagem do diorama. Os alunos pouco refletiram ao final da visita quando questionados
sobre o diorama como ferramenta de divulgacao.

A segunda turma do Negrini estava bem mais articulada e dedicada na montagem e,
rapidamente, os estudantes se dividiram em grupo que observou a exposicdo para coletar
dados e ideias. Enquanto uma parte do grupo planejava a montagem, a outra ja iniciava a
confeccdo do diorama, escolhendo os materiais e desenhando a paisagem de fundo. Eles
preferiram fazer a representacdo de um momento da cobra-cipé em seu meio ambiente. Foi
interessante observar que, para a montagem do diorama, os alunos buscaram informac6es na
exposicdo do Museu e consultaram as anotagdes feitas durante a monitoria, discutindo entre
eles como seria realizada a montagem. No final, os alunos explicaram brevemente o que
desenvolveram (Figura 8D). O trabalho final ficou muito bem representado, mostrando a
dedicacdo dos alunos na sua producéo, coletando dados, desenhando e extrapolando o horério
para realizar o trabalho perfeitamente.

A terceira turma da EA, de 2011, organizou-se dividindo as tarefas de forma parecida com
a turma do Negrini, mas elaboraram um diorama (Figura 8C) com base no texto lido no inicio
da atividade, o ambiente da Jararaca ilhoa. A atividade foi finalizada com reflexdes sobre
biodiversidade e sobre a producdo, além de uma conversa sobre o diorama como ferramenta
de divulgacéo.

As trés turmas realizaram dioramas com temas diferentes: imaginario, ambiente da cobra-
cip6 e ambiente da Jararaca ilhoa. Assim, compreende-se que ndo existe um elemento mais
influente na confeccdo do cenario, ou seja, a primeira turma inventou um cenario, a segunda
se inspirou no Museu e a terceira se inspirou no texto. Talvez seja necessario estudar melhor
esses elementos para verificar qual deles inspira mais os participantes.

Notou-se que ‘diorama’ era um assunto desconhecido para todas as turmas e as conversas
sobre sua relagdo com a divulgacdo sé aconteciam quando instigadas pelos educadores. Outra
observacao feita foi a questdo da relacdo entre a biodiversidade macro e micro abordada no
roteiro, a qual se apresentou como novidade para todas as turmas e, talvez por ser um dado
novo, ndo foi representada em nenhum diorama. A atividade foi eficiente para relembrar e
reforgar o assunto ‘biodiversidade’, pois os alunos participaram mais na visita temadtica e

pontuaram suas explicacdes dos dioramas com 0s conceitos e termos afins.
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Abaixo algumas fotos sobre as atividades realizadas com turma da EA, de 2010, E.E.
Negrini e com a EA, de 2011 (Figura 8). A figura mostra em sintese as etapas de elaboracdo
do diorama ilustradas com acdes de diferentes turmas, embora sejam demostradas poucas

etapas, as turmas participaram do processo completo, como descrito neste subtépico.

Figura 8 - Diorama: A) Primeira etapa da atividade, visita ao Museu — E. E. Negrini; B) Segunda etapa,
discussao sobre o diorama — EA de 2011; C) Terceira etapa, montagem do diorama — EA de 2011; D) Quarta
etapa, explicacdo pelos alunos sobre o diorama elaborado - E. E. Negrini.

Fonte: Imagem obtida pelas autoras

5.3.3 Atividade - Mapa Conceitual

Local: Laboratério de Ensino de Biologia — FEUSP

Turma: EA de 2010

Foco: Elaborar um mapa conceitual com base nos encontros anteriores, relacionando os

quatros eixos tematicos: Ciéncia, Pesquisa, Divulgacdo e Sociedade.
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Referencial: O surgimento da proposta de abordar os mapas conceituais baseou-se nos
diferentes subprogramas do INCTTOX e seus respectivos estudos, que séo apresentados na
forma de um mapa de conceitos e serviu como exemplo para a discussdo com os alunos. Os
mapas conceituais sdo diagramas que indicam a relacdo entre conceitos ou entre palavras e
que estabelecem conexdes umas com as outras. O mapa conceitual € uma maneira de
organizar e representar graficamente os contetdos de um determinado campo de
conhecimento e por colocar o aluno em uma situacdo de aprendizagem ativa, tornando-se uma
eficiente ferramenta cognitiva (FILHO, 2007).

Nesta atividade o intuito era instigar os estudantes a fazer relagbes entre os conceitos
vistos durantes as visitas, no caso da EA, de 2010, e durante todo o projeto, no caso da EA, de
2011. Muitas informacGes foram dadas as turmas, muitas palavras novas foram aprendidas e,
com uma grande quantidade de ideias, o mapa conceitual necessitou de uma primeira
organizacdo e entendimento de informacOes gerais para, posteriormente, as relagoes
especificas aparecerem durante as reflexdes. Os participantes organizavam as palavras de
acordo com 0 seu juizo e, auxiliados pela equipe, escolheram as melhores para comporem o
mapa.

O mapeamento conceitual ¢ uma técnica muito flexivel usada em quaisquer areas de
conhecimento, com finalidades instrucionais, curriculares ou avaliativas. Como recurso
didatico, é aplicado para destacar conceitos e suas inter-relacdes, analisar um conteido ou
avaliar no ambito individual e coletivo (MOREIRA, 2012). Os conceitos sdo representados
por palavras escritas no interior de alguma forma geométrica e sdo apresentados na parte
superior do mapa, enquanto as relacGes entre eles sdo especificadas por linhas e setas
agregadas a frases de ligacdo, ou seja, breves expressdes que anunciam de forma objetiva a
relagdo entre dois conceitos.

A construcdo do mapa conceitual mostrou-se importante e eficiente ferramenta para a
avaliacdo diagndstica do projeto e permitiu modificar algumas das acdes desenvolvidas ao
longo do processo e para versdes futuras. Também por meio do mapa evidenciaram-se 0s

aspectos positivos, que podem ser aperfeicoados e reaplicados.

Descricdo da atividade: A proposi¢cdo aos alunos para elaborar um mapa conceitual
buscou demonstrar que o recurso pode ser uma ferramenta de divulgacdo que permite a
visualizagdo do projeto como um todo. A questdo focal utilizada para a constru¢do do mapa

foi “Qual a relagdo entre Ciéncia, Pesquisa, Divulgacdo e Sociedade?”. Apesar da pergunta
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utilizada para as duas turmas ser a mesma, esta atividade foi desenvolvida de forma diferente
entre 0s grupos.

A turma da EA, de 2010, realizou esta atividade logo nos primeiros encontros, com o
intuito de retomar a visita feita anteriormente aos laboratorios do IBu, com o roteiro ‘Enigma
da Ciéncia’. A equipe pretendia que os alunos retomassem os assuntos vistos durante a visita
e, desta forma, foi realizada uma dindmica em grupo utilizando as palavras-chave do ultimo
encontro: Pesquisa, Ciéncia, Divulgacdo e Sociedade. Apds a apresentacdo do mapa
conceitual do INCTTOX e a definicdo do termo, a dindmica consistiu na confec¢do de um
mapa conceitual da visita com o acréscimo de outros vocabularios relacionados ao 1Bu
(Figura 9A) imaginados pelos participantes a partir das lembrangas do encontro anterior. Os
novos vocabulos, que foram encaixados nas categorias das palavras-chave, eram escritos com
canetas coloridas em papéis brancos e encaixados de acordo com o entendimento dos alunos e
com a orientacdo das educadoras. As palavras foram relacionadas entre si por meio de frases
de ligacéo, constituindo o mapa conceitual (Figura 9B).

Foi interessante observar que os alunos se mostraram bastante engajados e participativos
na montagem do mapa, estabelecendo seus proprios critérios para fazerem as relac@es, sendo

que a equipe em nenhum momento interferiu em sua metodologia.

Turma: EA de 2011

No caso da turma da EA, de 2011, esta acdo educativa sofreu uma modificacdo
significativa. O mapa conceitual para esta turma foi utilizado como instrumento de avaliagio
para obter a visualizagdo da organizagdo conceitual a partir das experiéncias vivenciadas ao
longo de todo o projeto. Com isso, 0 mapa conceitual construido pelos alunos tornou-se uma
ferramenta para o redirecionamento das praticas propostas e elaboradas pelo grupo de
trabalho do projeto.

A elaboracdo do mapa conceitual aconteceu de forma gradativa. A cada encontro, eram
escolhidas e registradas cerca de quatro a cinco palavras que representavam conceitos e ideias
ligadas aos quatro eixos: Ciéncia, Divulgacdo, Sociedade e Pesquisa. As palavras foram pré-
selecionadas ao final de cada atividade a partir de dindmica na qual os estudantes e a equipe
expuseram suas anotacdes por meio de reflexéo e debate.

No encontro sobre o mapa conceitual foi abordada a parte tedrica, a fim de garantir a
homogeneidade de conhecimento a respeito dessa ferramenta. Para isso, foi convidado um

pesquisador do assunto, 0 Msc. Mauricio Salgado, que abordou a tematica desde sua definicéo
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até a sua importancia no ensino e maneiras de elaboracdo. O palestrante apresentou um
programa virtual que auxilia a constru¢cdo de mapas conceituais (IHMC Cmap Tools),
utilizado e indicado por ele em seus trabalhos. O programa € gratuito e de facil acesso,
encontrado no site: <http://cmap.ihmc.us/>.

O mapa conceitual do projeto INCTTOX também serviu de apoio as explicacGes do
pesquisador que esclareceu os conceitos envolvidos e metodologia usada para sua elaboracao.
Em seguida, os participantes iniciaram a construcdo do mapa conceitual do projeto
“Formando Divulgadores da Ciéncia” com a ajuda do Msc. Mauricio que, neste momento,
auxiliou na selecdo das palavras que comporiam o mapa. E importante ressaltar que no foi
delimitado o nimero de conceitos que seriam utilizados e estes foram escolhidos ap6s um
debate e avaliacdo de todos os envolvidos. Feito isso, os conceitos foram separados por eixos
tematicos (Ciéncia e Sociedade ou Divulgacdo Cientifica) para produzir uma tabela
(APENDICE E). O mapa produzido (APENDICE F) exemplifica a hierarquizagio dos
conceitos e suas interligagdes.

Considera-se que essa foi a ocasido em que os estudantes puderam exteriorizar seus
conhecimentos sobre as temaéticas abordadas em todos os encontros, tendo também a
oportunidade de discordar ou concordar com as ideias dos colegas. A equipe percebeu muitas
dificuldades dos alunos para fazerem a relagdo dos conceitos, 0 que provocou muitas
discussbes durante a elaboragdo do mapa. Constatou-se, por exemplo, interpretacdes confusas
a respeito da imagem da ciéncia e dos cientistas Ao ser questionado sobre uma relacao feita
no mapa, um participante indagou “Mas ela é uma cientista”? Referindo-se a pesquisadora
Dra. Rute Maria Goncalves de Andrade, que 0s acompanhou durante a visita ao Laboratério
de Imunoquimica do Instituto Butantan.

Desse modo, a producdo do mapa foi importante, pois mostrou que, ao contrario do que a
equipe de educadoras considerava, algumas das ideias basicas sobre ciéncia e cientista ndo
eram muito claras para os alunos, como a relagdo entre os termos “pesquisa” e “ciéncia’.
Assim sendo, essa estratégia levou a conclusdo de que € necessario melhorar a articulacéo e a
sequéncia das atividades do cronograma, de forma a permitir que os participantes construam
relagbes mais claras entre os conceitos abordados. O mapa desenvolvido pelos alunos foi
apresentado em forma de pdster na Mostra Cultural, realizada na Escola de Aplicacdo da
Faculdade de Educacéo da Universidade de S&o Paulo, em 2011.

Abaixo algumas fotos sobre a atividade realizada com turma da EA, de 2010 (Figura 9).
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Figura 9 - Mapa Conceitual: A) Alunos da iniciam a montagem do mapa conceitual a partir dos 4 eixos
escritos nos papéis sobre a mesa - Turma da EA 2010; B) Alunos elaborando o mapa.

Fonte: Imagem obtida pelas autoras

5.3.4 Atividade — Visita a Radio

Local: Radio da Universidade de Sado Paulo — R&dio USP/Cidade Universitaria, Sao

Paulo.

Turma: EA de 2011

Foco: trazer para o projeto, por meio da visita a rddio USP, o contato com um meio de
divulgacdo da ciéncia e conhecer como o ocorre trabalho de levar informacGes para a

sociedade.

Referencial: A ideia de visitar a Radio USP surgiu durante o planejamento das atividades
que envolviam a divulgagdo cientifica e seus meios. Como 0s alunos estavam nesse processo
e ja tinham o contato com alguns desses meios, a equipe prop0s essa visita.

As noticias de ciéncia e tecnologia estdo cada vez mais presentes no dia a dia dos cidadaos
e 0 processo de divulgar informag6es relativas ao conhecimento cientifico para a populagdo é
realizado por diferentes meios de comunica¢do, como Museus, programas de radio e TV,

revistas e jornais impressos. A visita atendeu ao interesse da equipe em colocar os alunos em
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contato com esses meios, além de mostrar peculiaridades referentes aos recursos técnicos da

comunicacdo cientifica e tecnoldgica utilizados.

A comunicacao por meio do radio foi uma das primeiras formas de divulgacdo de temas
cientificos no Brasil, onde a origem desse sistema estad ligada diretamente & promog¢do da
cultura e da educacdo. As emissoras pertencentes as universidades tiveram seu inicio em
1957, e o local de construcdo do saber passaria a ser também aquele que transmite o
conhecimento, assumindo um novo papel na radio educativa brasileira (ASSUMPCAO,
2003). Conhecendo as estruturas da radio e comparando-as a outros meios de comunicacgao, 0s
alunos puderam conhecer um sistema que se aproxima muito das diferentes camadas sociais,
pois apresenta mobilidade e baixo custo, além do imediatismo e da instantaneidade, os quais
permitem usufruir das informacdes em tempo real.

A explicagdo da responsavel sobre as atividades da radio mostrou como as radios
universitarias podem promover com maior facilidade informagdes precisas sobre as diversas
areas de conhecimentos cientifico, tecnologico e cultural e de como utilizad-las no seu
cotidiano. Considerando o acesso a informacdo sobre ciéncia e tecnologia de suma
importancia para o exercicio pleno da cidadania, o radio pode garantir a formacdo de uma
cultura cientifica, atingindo cada vez mais pessoas e estabelecendo maior criticidade acerca
do que se produz dentro das instituicdes de pesquisa (SARMENTO, 2010).

A Réadio USP de S&o Paulo foi criada em 11 de outubro de 1977, preenchendo o espaco
vazio de emissoras educativas em FM na Grande Sdo Paulo e, a0 mesmo tempo,
proporcionando um canal de comunicagdo entre a Universidade de S&o Paulo e a sociedade.
Por meio de uma programacdo jornalistica voltada a divulgacdo das atividades da
universidade, a radio mantém um espago aberto para debates sobre temas de interesse da
sociedade e para prestagdo de servigos. Vale observar que a radio, por ser um instrumento da
Universidade, disponibiliza espacos em sua grade de programacdo para que alunos de
diferentes cursos universitarios desenvolvam e transmitam programas idealizados por eles
mesmos. Desta forma, é criado um importante vinculo entre os produtores e divulgadores
cientificos.

Os alunos entenderam que o radio, um meio de comunicacdo, pode ir além do conteddo
musical e, conhecendo a equipe de trabalho, composta por diferentes profissionais envolvidos
desde a producdo da noticia até a sua divulgacdo, perceberam que é possivel ter uma

programacao exclusivamente cientifica.
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Descricdo da atividade: A oportunidade de visitar a radio USP foi algo inédito para o0s
alunos da EA, que mesmo estudando dentro do campus universitario da USP, nunca tiveram
essa experiéncia, apesar da Radio USP permitir visitas as suas instalacdes. A apresentacdo da
radio ocorreu logo no sagudo de entrada, onde a coordenadora que nos recepcionou fez sua
apresentacdo pessoal e conversou com 0s participantes sobre suas expectativas com relacdo a
visitacao.

Durante a visita, os alunos conheceram todos os espacos da radio, desde a redagédo (Figura
10A), que produz as noticias, aos locutores, que no momento estavam fazendo uma entrevista
e acenaram para a presenca do grupo. Alguns topicos de orientacdo foram sugeridos pela
equipe para serem observados e respondidos ao longo da visita pelo grupo. Os tdpicos
abordavam sobre os conteudos divulgados, elaboracdo da programacao da radio, profissionais
constituintes da equipe da radio e o publico alvo das transmissées. Em uma das salas de
transmissdo dos programas (Figura 10B), os alunos puderam ouvir alguns trechos de
entrevistas de pesquisadores da USP e trechos de programas que foram produzidos por alunos
do curso de Ciéncias Biologicas da Universidade. Como estava em época de vestibular, a
radio fez muitas reportagens sobre o assunto, 0 que interessou muito aos alunos e gerou
diversas perguntas a respeito, principalmente com relacdo a rotina de estudos e atitudes para a
prova.

A atividade durou aproximadamente trés horas e foi um pouco cansativa, visto que 0s
alunos permaneceram de pé quase todo o tempo. Mas se mostrou bastante produtiva ao vir de
encontro aos interesses do projeto em apresentar diferentes meios de comunicacdo e a
producdo do processo comunicativo. A turma se dispersou em alguns momentos, pois a
grande quantidade de salas despertou a curiosidade sobre 0s personagens que ali poderiam ser
encontrados, e a coordenadora acompanhante precisou reagrupa-los algumas vezes. Como ja
explicado, a réadio defende a producdo democratica do conhecimento, permitindo a
transmissdo de programas independentes que se encaixem na proposta da radio. A
coordenadora deixou aos alunos e a equipe futuras oportunidades de um espaco na grade da
radio, em que poderiam ser divulgadas as a¢Ges do projeto. Os alunos cogitaram a ideia, mas
esta ndo foi retomada nos encontros posteriores.

Abaixo algumas fotos sobre a atividade realizada com turma da EA, de 2011. Somente

dois espagcos visitados pelos alunos estéo ilustrados nas fotos, mas toda a radio foi visitada.
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Figura 10 - Visita a Radio: A) Alunos visitam a reda¢do da Radio USP - turma da EA de 2011; B) Presenca
do grupo em uma sala de transmissdo, onde foi possivel conferir trechos de alguns programas produzidos pela
rédio.

Fonte: Imagem obtida pelas autoras

5.4 Bloco Producéao Final

Seguem as atividades mais expressivas do bloco ‘Producdo Final’ em que os alunos

apresentaram os trabalhos desenvolvidos durante o projeto.

5.4.1 Atividade — Video

Local: Nucleo de Difusdo do Conhecimento do Instituto Butantan, Escola Estadual Flavio

José Osorio Negrini e seu entorno.

Turmas: E.E Negrini, de 2010.

Foco: conhecer a opinido de um grupo de pessoas sobre temas cientificos e criar um
material de divulgacdo, por meio do qual os resultados da pesquisa seriam disponibilizados

para a escola e a comunidade.

Referencial: As atividades do projeto buscaram a aproximagdo da ciéncia com o

cotidiano do aluno e essa relacdo refletiu principalmente nas conversas durante 0s encontros.



61

A producdo dos materiais de divulgacdo constituiu 0s momentos em que os estudantes
sentiram como é ser um divulgador, conhecendo a importancia de se produzir um material de
qualidade, com informacdes cientificas fiéis aos seus produtores e a0 mesmo tempo acessiveis
a um publico com diferentes niveis de conhecimento. Desta forma, a atividade ‘Video’
colocou os participantes em contato com o fazer ‘ciéncia’ e com o ‘divulgar’, pois os alunos
deveriam pesquisar a opinido publica sobre toxinas e adequar os resultados para a divulgagéo.
Nessa acdo educativa explorou-se principalmente a autonomia e a responsabilidade dos
estudantes para a execucao e apresentacdo do produto final.

Lopes (2002), explica que as institui¢des de ensino deveriam formar cidad&os aptos a vida
profissional e social, por meio de situacdes de aprendizagem que instigam a participacéo
ativa, 0 comprometimento e a autonomia dos alunos. E criar exercicios que transitam entre 0s
limites do trabalho e da sociedade torna-se um desafio, mas se faz necessario. Para se
ultrapassar esse obstaculo é preciso voltar a atencdo aos alunos e escutar suas opinides e
curiosidades sobre o processo ensino-aprendizagem. A promocdo do dialogo entre educador e
aprendiz democratiza esse processo, ocorrendo equalizacdo e por vezes inversdo momentanea
dos papéis de docente e discente (FREIRE, 1996). Entdo, a partir das consideracGes dos
educandos, suas vontades serdo valorizadas na promocdao de exercicios.

Desta forma, surge esta atividade a pedido dos alunos que apresentaram no sexto encontro
o planejamento para a produc¢do do trabalho final: um video sobre a opini&o publica a respeito
da tematica ‘toxinas’. A atitude autdnoma e original dos alunos foi valorizada e viabilizada
pela equipe do projeto.

Podemos afirmar que a execuc¢do da prdpria proposta, a busca pela imagem publica sobre
‘toxinas’ ¢ um estimulo a autonomia e responsabilidade, pois segundo Julio (2009), exercicios
que envolvam pesquisa de regras académicas e sistematicas, a elaboracdo de uma questéo, a

coleta e interpretacdo dos dados instiga a autonomia dos alunos.

Descricdo: Nesta atividade foram realizadas coletas de imagens e entrevistas para a
producdo do projeto final. O processo ocorreu no dia 17 de Novembro de 2010 na escola
Professor Flavio José Osorio Negrini (Figura 11B). O puablico selecionado para as entrevistas
foram funcionarios, professores e alunos da escola, além de moradores do entorno (Figura
11A). As entrevistas foram filmadas e geraram um pequeno video que, pelo prazo do projeto,
ou seja, 0 encerramento das atividades da segunda turma, ndo foi finalizado. Mas os dados
obtidos constituiram a pesquisa que faz uma pequena andalise do conhecimento do publico

sobre toxinas.



62

Os alunos aprenderam sem dificuldades a utilizar cameras fotograficas, filmadoras e
gravadores. Os estudantes também foram orientados sobre a postura que deveriam assumir
como entrevistadores, e apresentaram-se de forma adequada e responsavel nas filmagens. Os
préprios alunos decidiram quem seria 0 entrevistador, 0s responsaveis pelos equipamentos
(cdmera, gravador e maquina fotografica), anotacdes das informagdes, transcricdo da
entrevista e tabulagéo dos dados.

Um roteiro de filmagem também foi elaborado pelos alunos e ajustado pela equipe, e
continha as perguntas, o numero de pessoas que seriam entrevistadas e o0s locais das
entrevistas. As seguintes perguntas constituiram um questionario para investigar a opinido das
pessoas sobre a tematica ‘Toxinas’:

1) Qual seu nome?

2) Qual sua profissao/grau de escolaridade?

3) O que séo toxinas?

4) Vocé ja ouviu falar em toxinas?

5) Onde ouviu falar de toxinas?

6) Para que servem as toxinas?

7) Onde s&o encontradas?

8) O nosso corpo produz toxinas?

No dia da entrevista os estudantes foram acompanhados pela professora de Biologia Elisa,
a educadora Andrea e o bolsista Adriano. Munidos de questionario e equipamentos, 0S
participantes convidaram aleatoriamente as pessoas para responderem as perguntas. Antes de
responderem, os entrevistados preenchiam um Termo de Autorizagdo de Uso de Imagem,
elaborado pela equipe do projeto a fim de legalizar a divulgacdo do video em posteriores
eventos cientificos, sites e blog do projeto.

No encontro seguinte, no IBu, os alunos selecionaram os melhores trechos para a
producdo do video, mas 0 encerramento das atividades acompanhou o calendario escolar e,
devido ao inicio das férias dos estudantes, ndo houve a finalizagdo do material. As imagens
estdo arquivadas para o possivel uso em um projeto futuro.

Os estudantes atualizaram o blog (http://divulgadoresdaciencia.blogspot.com) com a
descricdo da pesquisa realizada e com os gréaficos elaborados por eles a partir da opinido dos
entrevistados a respeito das toxinas.

segundo semestre do ano de 2012 com um cronograma reduzido e adaptado. A dedicacdo
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dessa turma pode ser observada na iniciativa dos alunos em apresentarem a proposta que
gerou essa atividade, sem que a equipe a requisitasse. Na proposta dos estudantes havia uma
pergunta a ser investigada cientificamente e uma forma de divulgar seus resultados. Assim,
com essa atividade, pode-se afirmar que houve alfabetizacdo cientifica e aproximacdo da
ciéncia.

Abaixo algumas fotos sobre a atividade realizada com turma da E. E. Negrini (Figura 11).
Somente dois espacos Visitados pelos alunos estdo ilustrados nas fotos, mas diversos locais,

dentro e fora da escola, foram utilizados pelas alunas em sua pesquisa e filmagem.

Figura 11 - Video: A) Alunas realizam a pesquisa de publico e as filmagens no entorno da sua escola -
turma da E. E. Negrini; B) Alunas entrevistam funcionarios da escola, neste caso, o professor de Portugués.

Fonte: Imagem obtida pelas autoras

5.4.2 Atividade — Blog

Local: Sala do INCTTOX na FEUSP

Turmas: EA de 2010, E.E Negrini de 2010 e EA de 2011.

Foco: Elaborar uma pégina virtual tipo ‘blog’ como forma de divulgar assuntos sobre

ciéncia, bem como as atividades realizadas durante o projeto.

Referencial: A internet hoje é uma das principais ferramentas utilizadas pelos jovens para

a comunicagdo e entretenimento. O uso da midia virtual pode se tornar um importante aliado
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na comunicacdo com os alunos e, sendo um recurso midiatico, a internet pode ir muito além e
assumir o carater instrutivo desempenhado pelas noticias e informagdes veiculadas em seu
espaco. A equipe propds aos participantes, como um dos materiais que deveriam ser
produzidos para divulgacao, uma pagina virtual tipo blog.

Durante o projeto, o blog foi uma ferramenta de divulgacéo das atividades realizadas nos
encontros e trabalharam-se aspectos de producéo de texto, como o tipo de noticia veiculada,
publico-alvo e linguagem utilizada. O exercicio de alimentar o blog teve também o objetivo
de aperfeicoamento da escrita dos alunos para futuros trabalhos do projeto.

Dias e Santos (2010) escrevem que o blog é a contracdo de Web log, uma interface que
permite a insercdo de textos datados e em ordem cronoldgica, denominados posts. O Blog
pode ser alimentado de forma réapida e constante com textos, imagens e sons. E considerado
um facilitador no aprendizado, pois permite que um ou mais individuos pratiquem habilidades
de divulgagdo. J& Carvalho (2010) aponta outras vantagens para uso dos Blogs como
instrumento de ensino, devido a sua caracteristica de constru¢do conjunta que estimula
discusses e propicia a constru¢do do conhecimento em equipe.

Diversas maneiras de estabelecer uma via de comunicacdo continua entre alunos, equipe e
comunidade foram pensadas, como péaginas em redes sociais, informativos impressos e até
transmissao radiofénica. Mas por considerar o habito frequente da comunidade atual de
acessar a internet, e ainda as questdes operacionais, foi decidido a criagdo do blog, cuja
alimentacdo, segundo Dias e Santos (2010), motiva os estudantes a executarem uma atividade.

A escolha desse instrumento justifica-se pela sua praticidade e acessibilidade, podendo ser
disponibilizado para a comunidade escolar e estabelecer outra via de comunicagdo da ciéncia
com a sociedade.

Descricao: A equipe propds aos alunos a elaboracdo de um material para a divulgagéo de
assuntos sobre ciéncia e de suas agdes no projeto. Desta forma, foi criado um blog do projeto,

que pode ser acessado pelo link http://divulgadoresdaciencia.blogspot.com/. As atualiza¢des

eram realizadas uma vez por semana em casa ou durante 0s encontros.

A atividade foi realizada com as trés turmas do projeto e estabeleceu o principal meio de
divulgacdo dos participantes com o publico externo. Nos trés grupos houve a participacdo da
responsavel pela manutencdo do site do INCTTOX, a pesquisadora Djana Contier (Figuras
12A e D), que iniciou sua explicacdo com a apresentacédo de alguns Blogs de ciéncia, como A
Interface de Marcelo Leite, do Jornal da Folha de S&do Paulo, a pagina do Zodlogo Eduardo

Bessa, € 0 Science Blog, que retne diversos blogs com conteudo cientifico. Logo, ela


http://divulgadoresdaciencia.blogspot.com/
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esclareceu o funcionamento e a construcéo deste ambiente virtual, além da sua importancia na
publicacdo de informacdes.

A primeira turma teve alguns integrantes que ja possuiam blogs e uma das alunas era a
‘Blogueira’ do grupo. Segundo Moreira-Ferreira (2006), denominam-se assim as pessoas que
possuem blogs e que se expressam por meio deles para leitores que os compreendem e que
normalmente também sdao ‘Blogueiros’. Observou-se que “A interface” fazia parte do
cotidiano dos participantes, pois a estudante ‘Blogueira’ se mostrou bastante habituada em
utilizar essa ferramenta. Notou-se, também, que houve trabalho cooperativo quando surgiram
algumas davidas que foram sanadas por eles mesmos (Figura 12B).

Neste encontro ocorrido ap6s o incéndio da colecdo herpetolégica do I1Bu, a equipe
decidiu abordar tal fato, visto que dias antes os alunos haviam visitado a colecdo. Foram
apresentados materiais de divulgacdo de diferentes midias que abordaram sobre o incéndio,
sendo possivel aproveitar a grande quantidade de noticias veiculadas naquele momento. O
intuito foi mostrar como a linguagem se modifica de acordo com o tipo de material (jornal,
texto da internet e revistas, além de comentarios da equipe e dos alunos sobre as reportagens
da TV) e como a informacéo é tratada, averiguando a veracidade e a fidelidade das falas dos
jornalistas com os fatos reais. A equipe também discutiu sobre a imensa perda que a
comunidade cientifica sofreu com a destruicdo da colecdo e apresentou cartas de solidariedade
e indignacdo dos pesquisadores do IBu. Essa primeira parte do encontro deu inicio a
aproximacdo com o tipo de linguagem que deveria ser usada no blog e como adequa-la ao
publico.

Com o Blog criado, os alunos realizaram diversas postagens sobre suas atividades
realizadas no projeto. A turma cogitou nomear a pagina virtual de Ciéncia, Divulgacdo,
Pesquisa e Sociedade, por considerarem que 0 blog seria a materializagdo da relacdo vista
entre essas palavras, mas optaram por algo mais lddico e que remetesse a Colecdo
Herpetoldgica do 1Bu. Entdo, foi criada uma personagem para narrar 0s posts, a “Coralina” e
que foi eleita para denominar o Blog, “Coralina Divulgando a Ciéncia”, remetendo a cobra
falsa-coral vista na visita na colecéo (Figura 3A).

A segunda turma, do Negrini, optou em continuar com as postagens no mesmo Blog, mas
com aparéncia diferente e com o nome de “Formando Divulgadores da Ciéncia”, pois 0s
estudantes alegaram que essas mudancas acarretariam um aspecto mais sério ao meio de
divulgacdo. O grupo decidiu manter os posts antigos a fim de manter um histérico do projeto.

A terceira turma, da EA de 2011, levou em consideracdo as escolhas do grupo do Negrini

e também continuou com o Blog, 0 nome e o0s posts, alterando apenas suas configuracdes
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(Figura 11C). Esta foi a turma que mais postou informacdes, pois seu programa durou um ano
e 0 uso do blog foi mais explorado e previsto no cronograma.

Todas as turmas foram bastante engajadas na criacdo, manutencdo do Blog e na producdo
dos textos. Observou-se que a medida gque os alunos postavam seus textos, estes ficavam cada
vez mais elaborados, principalmente na terceira turma, que explorou mais esse instrumento de
divulgacéo.

Abaixo algumas fotos sobre a atividade realizada, incluindo uma das Ultimas interfaces
produzidas pela turma da EA, de 2011 (Figura 12C). Esta atividade foi aplicada em todas as

turmas, embora nem todas estejam nas fotos.

Figura 12 - Blog: A) Ao fundo a pesquisadora Djana Contier aponta para o computador e apresenta Blogs de
ciéncias para a Turma da AE de 2010; B) Alunos criam o Blog do projeto; C) Blog do projeto em 2011; D)
Alunas conversam com Djana sobre Blogs de ciéncia — E. E. Negrini.
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Fonte: Imagem obtida pelas autoras
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5.4.3 Atividade — Mostra Cultural

Local: Laboratdrio de Ensino de Biologia/FEUSP, Escola de Aplicacdo da FEUSP.

Turma: EA de 2011

Foco: Elaborar um pdster com a descricdo das acdes desenvolvidas durante o projeto
“Formando Divulgadores da Ciéncia” a fim de apresenta-lo na Mostra Cultural realizada pela
Escola de Aplicacdo da FEUSP.

Referencial: No decorrer do projeto, os alunos foram aproximados da cultura cientifica
por meio de visitas a laboratérios, espacos académicos e de divulgacdo, além de entrarem em
contato com cientistas. A equipe também considerou importante levéa-los a outros ambientes
dedicados a ciéncia, incluindo como atividade a participacdo na mostra cultural. O intuito era
inserir os participantes em um ambiente de discussdo e interacdo cientifica e apresenta-los a
uma forma de divulgacéo da ciéncia.

A Mostra Cultural da EA surgiu como oportunidade de trazer uma parte da rotina do
universo académico para os estudantes, que incluiu a participacdo em congressos, além de
divulgar o trabalho realizado no “Formando Divulgadores da Ciéncia”. Esta pratica permitiu
outras possibilidades de compreensdo da ciéncia pelo contato com reflexdes e debates na
escola (BRAGA, 2005).

A exposicdo do trabalho pelo grupo de alunos ao publico buscou auxiliar no processo de
formulacdo de argumentos, promovendo a construgédo e a defesa de ideias coletivamente. A
aplicacdo de um debate ou discussdo é um exercicio que pode estimular a criacdo de
argumentos construidos de forma coletiva e gradativa com as diferentes opinides surgidas
durante a conversa. Essa atividade também engloba e instiga valores da vida social do aluno,
devido & argumentaco, & discussdo, ao saber falar, ouvir e expor suas ideias (CRISTOVAO,
2003).

Descricdo da atividade: Durante varios encontros 0s estudantes se reuniram com a
equipe para elaborar um poster que descrevesse suas experiéncias durante o projeto

“Formando Divulgadores da Ciéncia”, bem como suas consideragdes sobre a importancia do
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projeto na aprendizagem de ciéncias. O poster foi apresentado em um evento anual da Escola
de Aplicagéo, a Mostra Cultural, junto a outros trabalhos desenvolvidos por outros projetos
(Figura 13B).

A Mostra Cultural é um evento realizado pela EA cujo objetivo € apresentar 0s
trabalhos realizados pelas turmas de alunos de cada série de ensino. S&o exposic¢Oes diversas
sobre os assuntos estudados durante o ano e sdo apresentados em forma de danca, teatro,
construcdo de paineéis e cenarios e posteres de pesquisas.

A equipe considerou importante que os estudantes divulgassem nao apenas suas a¢oes ao
longo do ano, mas também os materiais produzidos por eles, como fotos, mapa de conceitos,
anotacoes e informacdes sobre o blog. Alguns encontros foram reservados para a preparacéo e
escolha do material que seria utilizado. O grupo decidiu elaborar dois pdsteres, um sobre o
projeto, em que foram descritos o objetivo e a contextualizacdo do projeto, as atividades e a
importancia do projeto para o grupo, e outro sobre 0 mapa conceitual. Neste segundo pdéster
havia a apresentacdo tedrica do assunto, a descri¢do de como foi feito 0 mapa e do programa
utilizado pelo palestrante para a sua elaboracdo, visando mostrar ao publico o trabalho
realizado durante 0 ano, com 0s conceitos vistos e suas relagoes.

Os participantes se organizaram em dois grupos para a tarefa, sendo que duas estudantes
fizeram o poster do projeto, e um aluno e uma aluna fizeram o pdster do mapa conceitual.
Uma estudante néo participou da confecgdo dos pdsteres, por motivos pessoais, e ndo teve seu
nome exposto no trabalho. A seguir, o depoimento dos alunos que elaboraram o poster sobre
0 projeto:

“Nos, a equipe de alunos da Pré-Iniciagdo Cientifica, podemos adquirir muitos
conhecimentos através das experiéncias em aulas: seja no Laboratério de Biologia
da Faculdade de Educacdo da USP ou nas saidas realizadas durante esse periodo.
O Projeto foi muito importante para nds estudantes conseguirmos adquirir pelo
menos 0 minimo dos mais diversos assuntos biolégicos. No presente momento,
cursamos 0 Ensino Médio e o Projeto se identificou com assuntos ja estudados,
assuntos que estamos estudando e até mesmo assuntos que ainda ndo tivemos, ou
seja, a Pré-Iniciacdo contribuiu com o desenvolvimento e fixacdo da ciéncia, além
de nos ajudar academicamente nesta conturbada época de provas e vestibulares.
Fatores como o Blog que criamos fez com que fizéssemos pesquisas, absorvendo
muito mais conhecimento. Foram realizadas saidas a locais como Editora de
Revistas, Museus, Laboratorios (de nivel I e 1l de seguranga) que tiveram extrema
importancia para atividades praticas, além de ter sido muito divertido possuir
conhecimento através de lugares exclusivos que nem todas as pessoas possuem
acesso. Finalizando, podemos dizer que a Pré-Iniciagdo valorizou muito a
Divulgacédo da Ciéncia, onde aprendemos a transmitir nossos conhecimentos. Foi a
partir da leitura de revistas que soubemos identificar o tipo de publico e linguagem
junto a experiéncia que tivemos no Instituto Butantan em contato com animais,
maquinas, profissionais e Laboratorios.”
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Na mostra cultural, os posteres foram exibidos e, durante esse periodo, os alunos
receberam muitas visitas (Figura 13A), principalmente de professores e pessoas envolvidas
com outros projetos de pre-iniciacdo cientifica. Os alunos se revezaram na apresentacao e
responderam as perguntas, satisfeitos com o interesse do publico.

A prética da producdo do poster foi importante para a aplicagdo do conhecimento
adquirido sobre divulgacdo cientifica, e estava unido ao processo de constru¢cdo de um
material muito utilizado no meio académico. Portanto, os alunos precisaram utilizar
conhecimentos teoricos sobre o desenvolvimento e apresentacdo de um projeto de pesquisa,
que envolve a producdo de textos com introducéo, justificativas, argumentos e conclusdes,
além da articulagdo entre esses topicos. Os alunos ndo tiveram dificuldades no
desenvolvimento desta atividade, visto que ja haviam elaborado um pdster em uma disciplina
da escola. Mas no caso do projeto, o poOster representou a finalizacdo de um trabalho que
exigiu momentos de pesquisa, investigacdo, andlises, debates e reflexbes acerca das
informacdes vistas, caracterizando a insercdo desta turma na pré-iniciacao cientifica.

Abaixo algumas fotos sobre a atividade realizada com turma EA, de 2011.:

Figura 13 - Mostra Cultural: A) Glaucius Oliva, presidente do CNPq, conversa com o aluno Yan Silveira e
grupo sobre o trabalho — turma EA de 2011; B) Da esquerda para a direita: Dra. Martha Marandino, coord. do
projeto, aluna Barbara Lopes, mestrandas e educadoras do projeto Natalia Leporo e Cynthia Iszlaji, e aluna
Camila Pellicciari.

Fonte: Imagem obtida pelas autoras
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5.5 As atividades e seus referenciais

As propostas elaboradas pelas equipes, incluindo as ndo descritas neste trabalho, tiveram
como esséncia a caracteristica de estimular a curiosidade e o interesse dos participantes pelo
universo cientifico, seja pela pesquisa ou divulgacdo. As estratégias para promover o contato
dos alunos com diferentes formas de comunicacdo, com profissionais da area e com
ambientes diversos de pesquisa tornaram-se elementos importantes no projeto “Formando
Divulgadores da Ciéncia”. Tais elementos foram fundamentais para o desenvolvimento dos
divulgadores e podem ser vistos em varias atividades, como ‘Mapa Conceitual’, ‘Visita ao
LEPDIV’ e ‘Enigma da Ciéncia’.

Torna-se dificil classificar as atividades de acordo com os elementos que, de forma
sucinta, podemos cita-los como divulgacdo, cientista e pesquisa. E isso se relaciona com o
fato dessas atividades serem reclassificadas em diferentes blocos em cada turma.

Buscava-se também instigar questionamentos relacionados a qualidade e ao tipo de
informacdes cientificas veiculadas na midia, para treinar o senso critico sobre os dados, a
maneira que chegam ao publico devendo ser acessivel, sem interferéncias e termos
incompreensiveis. Em muitas atividades, a consulta a materiais de divulgacdo foi realizada
sob dois focos: a leitura critica e a consulta ao assunto de interesse que seria trabalhado mais
intensamente nas atividades. Pode-se verificar essa ocorréncia nas atividades ‘Entrevista com
Pesquisador’, ‘Blog’ e ‘Visita a Radio USP’.

E essencial levar o estudante a buscar, logica e racionalmente, e também
criticamente, os dados empiricos que devem ser de dominio publico. A formacéao do
aprendiz deve leva-lo a compreender que o conhecimento cientifico é cumulativo e
historicamente arquitetado, tendo sempre carater tentativo. Comporta, por isso,
rupturas e estd implicado nas relagfes sociais, politicas, econdmicas e ideoldgicas
das sociedades onde é produzido (KRASILCHIK & MARANDINO, 2004, p. 20).

A fim de tratar os temas cientificos e, principalmente, as toxinas, foi preciso reconsiderar
as estratégias de algumas atividades, pois ndo bastava os alunos idealizarem fendbmenos afins,
porém era importante que entendessem conceitualmente termos que seriam usados em acoes
de divulgacdo para o publico. Assim, houve a preocupacdo em complementar e equalizar o
conhecimento dos participantes com dados tedricos referentes ao projeto. No ambito de
promover a alfabetizacdo cientifica, foram elaboradas atividades que mesclaram conceitos

abrangendo as acdes do INCTTOX e formas de divulgacdo, mostrando a presenca do
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vocabulario técnico nas conversas didrias e nos meio de comunicacdo. De acordo com
Krasilchik & Marandino (2004, p. 19), é comum nos colégios destacar a memorizacao de
termos cientificos, sem considerar sua contextualizacdo histdrica, politica e social, bem como
as suas possiveis aplicacdes no cotidiano. Observam-se essas caracteristicas nas atividades
‘Pensamento Cientifico - Sintese de Proteinas’ e ‘Diorama’, que demonstram 0S conceitos de
proteinas e de biodiversidade contextualizados na rotina da sociedade e da ciéncia.

As estratégias também foram carregadas de acOes de carater exploratorio, interativo e
ludico, de modo que os estudantes participassem ativamente da construcdo do saber.
Pretendeu-se colocar os alunos em situagfes similares aos cientistas no processo de geracéo
do conhecimento cientifico, visando instigar atitudes reflexivas na assimilacdo de informacGes
e termos. Notam-se essas particularidades na maioria das atividades como, por exemplo, na
acdo educativa ‘Video’, em que se observa o carater exploratério na pesquisa de opinido
publica e na ‘Releitura - O Cientista ¢ seu Trabalho’, demonstrando como a interatividade e a
ludicidade movem a autonomia do aluno na producdo de um material criativo sobre a figura
dos cientistas. Almeida (2003, p.31) ressalta a participacdo ativa na construcdo de

conhecimentos:

A acgdo de buscar e de apropriar-se dos conhecimentos para transformar exige dos
estudantes esforgo, participacdo, indagacdo, criacdo, reflexdo, socializagdo com
prazer, relacbes essas que constituem a esséncia psicoldgica da educacdo ludica, que
se opBe a concepcdo politica ingénua, a passividade, ao espontaneismo, a
jocosidade, a alienagdo, a submissdo, condicionantes da pedagogia dominadora e
neutralizante (ALMEIDA, 2003, p.31).

Pretendeu-se, com as atividades aplicadas no projeto, estimular atitudes reflexivas e o
olhar critico das relagcbes mutuas entre ciéncia e sociedade que geram efeitos adversos no
cotidiano, além de mostrar como ocorre essa troca de informacgdes. Desta maneira, foram
propostas aces que despertaram no aluno vontades e iniciativas referentes a busca pelo
conhecer e aprender contribuintes para a formacao de cidaddos que possam atuar na interface
entre as esferas ciéncia e sociedade.

Por fim, o projeto buscou formar cidaddos que, além de criticos e reflexivos, sejam
capazes de transmitir o conhecimento apreendido de forma fiel e eficaz, garantindo que a
continuidade das ac¢des ultrapasse 0s muros dos institutos e universidades, fazendo com que as

informacgdes se multipliqguem e atinjam cada vez mais pessoas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto mostrou diferentes possibilidades de aproximacdo dos alunos com a cultura
cientifica e com a divulgagdo. Durante os encontros, os alunos demonstraram interesse pelas
propostas da equipe e observou-se a interacdo de cada turma com as atividades. Também foi
possivel perceber a importancia de atividades diferenciadas no estabelecimento do dialogo
entre a ciéncia e os adolescentes. Pelo empenho dos alunos foi visto que temas cientificos
despertam a curiosidade, ndo s6 por agregar mais contetido sobre determinados assuntos, mas
por conseguir contextualiza-los com seu cotidiano. Desta forma, notou-se a falta e a
importancia de acdes de aproximacao da ciéncia com esse publico.

Os alunos do projeto puderam experimentar momentos dentro de laboratérios junto com
pesquisadores ou com agentes de divulgacdo cientifica, que contavam por suas proprias
palavras como €é ser um cientista e como € produzir o conhecimento. Pode-se dizer que estes
momentos foram o “ponto alto” do projeto, pois propiciaram uma experiéncia diferenciada e
Unica que poucos estudantes possuem: a de vivenciar por seus proprios sentidos o contato
direto de quem vive do fazer cientifico.

A experiéncia da equipe a cada novo encontro foi de extrema importancia para a evolugéo
do projeto, baseado nos resultados de cada atividade para realizar os proximos planejamentos.
Como esperado, cada turma reagiu de maneira diferente frente as atividades, pois 0s grupos
possuiam muitas variaveis que os diferenciavam, como instituicdo de ensino, experiéncias de
cada integrante, entrosamento entre os estudantes e entre as educadoras.

A EA, por estar localizada fisicamente dentro do espaco da USP, promove o contato dos
alunos com a rotina académica. As metodologias pedagdgicas elaboradas por estudiosos da
area da Educacdo e aplicadas pelos proprios universitarios da USP, como o programa de
formacdo complementar dos cursos de licenciatura, torna o ensino diferenciado com relagéo
as outras escolas publicas, e fornece aos alunos da EA familiaridade com o universo da
pesquisa. Assim, 0 assunto de muitas propostas, como 0 mapa conceitual, a visita aos
laboratdrios, a releitura e outras, ja eram de conhecimento dos alunos e, a0 mesmo tempo em
que facilitou a atividade, a semelhanca com a escola nao provocou o envolvimento esperado
pela equipe, visto que para o grupo a atividade ndo representava uma novidade.

Esse é um dos fatores considerados pela equipe que motivou a desisténcia da primeira
turma da EA de 2010. No inicio do projeto os alunos estavam muito empolgados e bastante

participativos. Contudo, algumas faltas e atrasos aos encontros evidenciaram o desinteresse,
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confirmado com a noticia da desisténcia logo no sétimo encontro do cronograma. Considera-
se que a ndo sincronizacdo da rotina da escola com o projeto contribuiu para a saida dos
participantes, pois um dos motivos alegados por eles foi a falta de tempo necessario para a
dedicacéo ao projeto, devido ao excesso de atividades da escola. Também, segundo os alunos,
a proposta de chamada para o projeto ndo correspondeu as expectativas deles, pois estes
esperavam assumir a bancada dos laboratérios e o envolvimento direto com os experimentos.

A equipe ponderou sobre este fato e cuidou para que o objetivo do projeto ficasse bastante
claro na chamada para a segunda turma, da E.E Negrini, a fim de evitar maiores
desapontamentos com relacdo as atividades. Nesta turma, uma reunido de apresentacdo foi
realizada na presenca dos pais dos alunos, buscando o envolvimento dos mesmos para o
sucesso da proposta. Isto também se fez necessario porque os alunos sairiam das
dependéncias da escola para participar do projeto e precisavam da autorizacdo e
conhecimento dos responsaveis.

A escola localiza-se distante da USP e do IBu, 0 que obrigou os alunos a utilizarem meios
de transporte para chegar aos encontros e a se alimentarem nas proximidades, o que
representou um custo adicional para os familiares. Como o projeto ndo oferecia nenhuma
ajuda para estes custos, considerou-se importante o entendimento dos pais no investimento
que isto representava para o melhor futuro dos filhos. Infelizmente, essa ndo foi a realidade
para dois alunos e suas desisténcias ndo puderam ser evitadas, impossibilitando a presenca
nos encontros devido a necessidade de trabalharem para contribuir com a renda da familia.

A E.E. Negrini, como a grande maioria das instituicdes publicas de ensino, €
extremamente carente de atividades diferenciadas sobre ciéncia. Quando a turma da E.E
Negrini adentrou no espaco académico foi bastante impactante e, no decorrer das atividades,
foi possivel notar o contentamento e a satisfacdo dos alunos pelo contato com algo totalmente
novo e inimaginavel para o aprendizado. Este fato foi encarado pela equipe como real
interesse dos alunos e 0 motivador para a permanéncia dos mesmos até o final do projeto.

A fim de evitar o problema de éxodo dos estudantes, a equipe pensou na possibilidade
de oferecer bolsas de estudo para a turma seguinte, da EA de 2011, idealizacdo concretizada
pela parceria com 0 CNPq e a inser¢do do projeto como Pré-Iniciacdo Cientifica. A bolsa de
estudos gerou 0 compromisso da participacdo dos alunos sob o risco de perderem o beneficio
com o ndo cumprimento do programa. Os participantes se envolveram nas atividades e
cumpriram as propostas da equipe, mas ndo com o mesmo empenho da turma anterior. Como
citado anteriormente, as propostas de atividades ndo eram novidade para a EA, e a

permanéncia dos alunos até o final do projeto pode ter sido incentivada pela ajuda financeira.
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Nesta turma, uma aluna precisou ser desligada do projeto pelo ndo cumprimento das
obrigacOes e pelo excesso de faltas ndo justificadas. A postura desta estudante gerou
desconforto entre os outros participantes que se sentiram prejudicados por realizarem as
atividades que a aluna ndo cumpria. A equipe fez diversas tentativas de acordo com a bolsista
para que esta realizasse as tarefas e se comprometesse a comparecer aos encontros, mas ndo
obteve sucesso. A intervencdo da coordenadora pedagdgica da EA foi necessaria na ultima
tentativa de negociacdo com a estudante, que prop6s melhorar seu comportamento, mas este
continuou insatisfatério e a equipe decidiu pelo seu desligamento.

Diante dos fatos apresentados, acredita-se que, para futuras agdes, a oficializacdo dessa
parceria deve ser considerada, atribuindo responsabilidades a escola na tomada de decisGes e
na permanéncia dos alunos. Para além dos desafios acima mencionados, é importante destacar
0 carater inovador da proposta que insere os alunos em um processo de formacéo critica a

respeito do conhecimento cientifico e sua relagdo com a sociedade.
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8. APENDICES

APENDICE A - Cronograma de atividades realizadas com a primeira turma, da
Escola de Aplicacdo (EA) da Universidade de Sado Paulo (USP), proposto para ser
realizado de maio a novembro de 2010.

PROJETO INCTTOX - CONTRATURNO
CRONOGRAMA GERAL

Encontro com os alunos da Escola de Aplicacdo — Todas as Quintas-feiras

Bloco 1 - Aproximagdo com o INCTTOX - Maio — 2010

N° de o :

Datas Atividades Estratégia
Encontros
3 . Auditorio do Museu de Microbiologia,
Apresentacéo do Instituto . . 3
06/05 Laboratorio de Imunoquimica e Colecao
Butantan ]
3 Herpetoldgica
13/05 | Apresentacdo do INCTTOX Video e Mapa Conceitual
o . Conhecer o ambiente de trabalho do
20/05 Visita aos Laboratorios ] )
pesquisador e esclarecer davidas
Bloco 2 - Cultura Cientifica - Junho e Julho — 2010

N° de o )

Datas Atividades Estratégia
Encontros
Encontro sobre os temas (macro) o
27/05 Dinamicas
abordados pelo INCTTOX

03/06 Feriado

Estudo do meio do 2° e 3° ensino médio na
10/06 EA - Ndo havera encontro do Dinamicas
contraturno/INCTTOX
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17/06

temas (macro) abordados pelo INCTTOX

Dinamicas

24/06

Visita

01/07

Laboratorios do
INCTTOX

05 a 23/07 — Recesso Escolar

29/07

Revisao

Retomada de conceitos,

leitura e discussao

Bloco 3 - Divulgacao Cientifica - Agosto, Setembro e Outubro — 2010

N° de o o
Datas Atividades Estratégia
Encontros
05/08
12/08 | Introducdo a divulgacgdo cientifica o ) _
. o _ Dinamicas, leituras e discussao
19/08 | e as estratégias de comunicagéo
26/08
02/09
*Estudo da Producéo e Divulgacéo
09/09
da Midia Impressa, Fotografia, HQ, | o
11 16/09 ) ) o Oficinas/Visitas
Radiocomunicacdo, Audiovisual e
23/09 )
Virtual, _ o o
30/09 Disponibilizagdo de materiais e
07/10 5 5 recursos aos alunos
Preparacdo e Produgéo dos
14/10 )
Projetos
21/10
28/10 |Feriado

* Sujeito a alteragdo de acordo com a disponibilidade de oficineiros e datas.

Bloco 4 - Apresentacao dos Projetos - Novembro — 2010

N° de Encontros | Datas Atividades Estratégia
04/11 Apresentagéo
*3
11/11 Reflexdo e Encerramento

* Sujeito a alteracdo de acordo com o numero de alunos inscritos.




82

APENDICE B - Cronograma de atividades realizadas com a segunda turma, da Escola

Estadual “Professor José Osorio Negrini”, proposto para ser realizado de agosto a

dezembro de 2010.

PROJETO INCTTOX - Formando Divulgadores da Ciéncia

CRONOGRAMA GERAL

Encontro com os alunos da Escola Negrini — Quartas-feiras 14h10min — 16h10min

Divulgacédo Cientifica - Agosto, Setembro, Outubro, Novembro e Dezembro — 2010

N° de o )
Datas Atividades Estratégias
Encontros
08/09 Apresentacdo do INCTTOX e Slides, experimento, video
relacdo com o Instituto Butantan | INCTTOX e apresentacdo do Blog
15/09 | Visita ao Museu Bioldgico/IBu Diorama, filmagem e fotos
29109 Texto Bruno Latour e de Textos, ler e escrever. Preparacao
Divulgacéo Cientifica para a visita.
29/09 Visita ao Laboratério* Opcdes, Roberto e Jared - Fotos
Discusséo sobre producgéo do ) 3
) o Uso do Blog (Djana), elaboragéo
06/10 conhecimento cientifico. _ )
_ o de roteiro de entrevista
Introducdo para a proxima visita.
14 o . Registro de imagens (fotografia e
13/10 | Visita ao Laboratério da Rute )
filmagem)
20/10 | Mesa Redonda—SemanaC & T Participagéo dos alunos
27/10 | Entrevista com pesquisador IBU Producdo de noticia
03/11 Aproximacdo com toxinas Aula ludica e interativa com Isabel
10/11 Aula prética no laboratério Experimentos (Isabel) - imagens
17/11 ) ) _ o _
Producdo do roteiro de filmagem, edi¢&o de imagens
24/11
01/12 Producéo do Projeto Final / Atualizacdo do blog
08/12 Apresentacéo Final

* Sujeito a alteracdo de acordo com a disponibilidade do Laboratdrio e do oficineiro
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APENDICE C - Cronograma de atividades realizadas com a terceira turma, da Escola
de Aplicacédo (EA) da Universidade de Sdo Paulo (USP), proposto para ser realizado de
maio a dezembro de 2011.

CRONOGRAMA GERAL PROJETO INCTTOX — PRE-INICIAGAO CIENTIFICA

Encontro com os alunos da Escola de Aplicagdo — Tercas e Quintas-feiras

Bloco 1 - Divulgacao Cientifica — Maio/Junho/Julho — 2011
Objetivos:

e Conhecer o programa INCTTOX
e Conhecer algumas midias utilizadas para divulgacéo cientifica
e Desenvolver um produto de divulgacéo cientifica sobre o INCTTOX por meio

de um blog

Encontros | Datas Local Atividades Estratégia

. . y Leitura e discusséo de
) Laboratério 5| Introducéo & Divulgacgdo )
Presencial | 03/05 o textos trazidos pelos alunos
- FEUSP Cientifica.

Filme Toxinas

) Sala 57 - Apresentacdo dos blogs e ) 3
Presencial | 10/05 ) o Configuragdo do blog
FEUSP sites visitados

) Sala 57 - Criagdo de um novo blog | Criar o blog Pré-IC a partir
Presencial | 17/05 ) .
FEUSP Pré-IC do roteiro
) Instituto Visita ao Museu de y o
Presencial | 19/05 o ) Observagéo da exposicao
Butantan Microbiologia

Estudo do meio - 2° EM — 22/05/2011 a 27/05/2011

) Laboratério 5 Discussdo da Visita ao o
Presencial | 31/05 ) ) ) Fechamento da visita
- FEUSP Museu de Microbiologia e
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Continuacéo do blog

Né&o
: 02/06 i Atualizacdo do blog Pré-IC | Postagem sobre a visita
Presencial
) Laboratério 5 o .
Presencial | 07/06 Midia Impressa Dinamica
- FEUSP
o _ Conhecer como é
) Visita a uma Editora _ _
Presencial | 09/06 falalalaiaiotel _ o divulgado o conhecimento
Divulgacéo Cientifica o
cientifico
) Instituto Aula no laboratorio do .
Presencial | 14/06 ) _ _ Aula Prética
Butantan Museu de Microbiologia
e Descricdo das atividades
do
: 16/06 Fkk A Atualizagéo do blog anteriores (Midia e Aula
Presencial :
Pratica)
) Laboratdrio 5 o ) o
Presencial | 21/06 Oficina de imagens Dinamica
- FEUSP
FERIADO - 23/06
) Laboratdrio 5 o _
Presencial | 28/06 Oficina de HQ Palestra com o Jodo Garcia
- FEUSP
) Laboratorio 5 | Fechamento das atividades | Roteiro de atividades nas
Presencial | 30/06 _
- FEUSP do bloco 1 férias
FERIAS - 01/07/2011 a 01/08/2011
Bloco 2 — Ciéncia e Sociedade - Agosto/Setembro/Outubro — 2011
Objetivos:
e Conhecer as pesquisas realizadas no INCTTOX e como esse conhecimento
cientifico chega a sociedade
e Desenvolver um produto de divulgacéo cientifica sobre o INCTTOX por meio
de um blog e um folheto informativo
Encontros | Datas Local Atividades Estratégia
) o . Laboratdrio de Parasitologia e
_ Instituto Visita aos Laboratorios _
Presencial | 02/08 ) Entomologia — Prof. Roberto
Butantan (fotos e videos) o _ )
e Laboratorio de Biologia




85

Molecular — Prof. Carlos
Jared

) Laboratorio 5 o Dindmica da Teia e Reflex&o
Presencial | 09/08 Fechamento da visita )
- FEUSP sobre Enigma

) Instituto o . Encontro com Dra. Adriana
Presencial | 16/08 Historia da Ciéncia
Butantan Mortara

) Instituto Visita ao Museu Histérico Monitoria com equipe do
Presencial | 18/08

Butantan do IBu MHist do IBu
) Preparacdo para a visita ao
) Instituto L L ] B
Presencial | 23/08 Lab. de Imunobiologicos Dinamica e Discusséo
Butantan o
Veterinarios
o Visita ao Pesquisador Celso
) Visita ao Lab. de o )
. Instituto o Caricati. Foco: Pesquisa,
Presencial | 30/08 Imunobiolégicos ] ] 3
Butantan o Financiamento, Producéo e
Veterinarios )
Sociedade

) Instituto Visita a0 Museu Bioldgico | Leitura do texto “Jararaca
Presencial | 06/09 o 3 )
Butantan (Biodiversidade Macro) | Ilhoa™ e producédo de diorama.
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Realizacédo da atividade
tedrica e pratica no

) Instituto Dindmica das proteinas laboratdrio do Museu de

Presencial | 13/09 o ] o ) o

Butantan (Biodiversidade Micro) Microbiologia e Visita ao

Laboratorio da Profa. Dra.

Isabel Baptista

) Laboratério 5 o L
Presencial | 20/09 Fechamento da visita Situacdo-problema
- FEUSP
) Laboratdrio 5 | Percep¢do do publico sobre | Palestra com a Pesquisadora
Presencial | 27/09 o ) )
- FEUSP a ciéncia Dra. Luciana Martins

Elaboracéao do roteiro e

) Laboratorio 5 y ) y o
Presencial | 04/10 FEUSP Preparacdo para entrevista | exploracdo dos materiais da
pesquisadora Dra. Rute

] Visita ao laboratério de
) Instituto ] o
Presencial |11/10 Entrevista Imunoquimica da
Butantan )
pesquisadora Dra. Rute

) Laboratorio 5 Mapa Conceitual e Palestra com o Mestre
Presencial | 18/10 .
- FEUSP fechamento do bloco Mauricio Salgado
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Bloco 3 — Producdo Final - Novembro/Dezembro — 2011

Objetivos:
e Produzir material de divulgagéo sobre o projeto para Mostra Cultural da EA

e Conhecer e divulgar os materiais do INCTTOX

e Elaboracdo do relatério final

Encontros | Datas Local Atividades Estratégias

. 3 . Selecdo das imagens e

) Laboratério 5 | Elaboracdo dos posteres

Presencial | 01/11 producéo dos textos que
- FEUSP para a Mostra Cultual/EA

) Laboratério 5 Elaboragéo da o )
Presencial | 08/11 Conectciéncia e a revisao do
- FEUSP apresentacao

compor&o os posteres

Manipulagdo do material

mapa conceitual do Pré-1C

~ |170u| Escolade Apresentacdo dos materiais do
Presencial ) Mostra Cultural da E.A. )
18/11| Aplicacéo Projeto Pré-IC - INCTTOX
] Laboratdrio 5 o Conhecer a radio como um
Presencial | 22/11 Radio USP ] ] L
- FEUSP meio de divulgacao cientifica

. Visita a0 Museu de Conhecer os materiais
] Laboratorio 5 ] ) oo ) B
Presencial | 29/11 Arqueologia e Etnologia | didaticos e de divulgacdo do

da USP Museu

- FEUSP

. Orientacdo para Relatério | Dinamica de avaliacdo das
) Laboratério5 | o o )
Presencial | 06/12 FEUSP Final. Avaliacdo do bloco atividades desenvolvidas
e Confraternizagdo durante 0 ano

APENDICE D - Roteiro entregue aos alunos para atividade Enigma da Ciéncia
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PROJETO INCTTOX/CONTRATURNO/INSTITUTO BUTANTAN
1° ENCONTRO CONTRATURNO - VISITA AO INSTITUTO BUTANTAN - 06/05/2010
ROTEIRO DA VISITA

Nome: série/ano:

Seja bem-vindo ao Instituto Butantan, a sede do INCTTOX! Nessa primeira visita
vamos conhecer um pouco sobre o Instituto Butantan, percorrendo por diferentes espacos e

assim conhecendo sua historia e suas atuais atividades (ensino, pesquisa e producao).

12 Parte: Encontro no Auditorio do Museu de Microbiologia

1a) Faca anotac@es sobre a histdria e as atualidades do Instituto Butantan.

Agora que ja conhece um pouco sobre o Instituto Butantan, vocé esta convidado a se
tornar um “investigador” e partir em uma missao para descobrir um dos “Enigmas da
Ciéncia”.

Vocé sabe qual é um dos principios que regem a Ciéncia? Que tal descobrir 0 enigma

e encontrar algo que motiva os cientistas a embarcarem nessa aventura?

22 Parte: Conhecendo o Museu de Microbiologia

Durante o percurso, o pesquisador encontra algumas incdgnitas que podem ser
solucionadas com ajuda de diversos instrumentos no seu laboratorio como lupas,
microscopios, reagentes quimicos, tubos de ensaios, corantes e pipetas. Entre estes
instrumentos a lupa serd um meio de buscar informacfes que o auxilie a desvendar 0 nosso
enigma.

Dica: Como um bom “investigador” anote suas observagdes, pois mesmo que um
dado nédo pareca importante, este pode ser a chave do enigma.

2a) Analisando as lupas e 0 Museu de Microbiologia anote os dados que podem ajuda-
lo na busca de sua resposta.

32 Parte: Visitando ao laboratério
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Com alguns dados em méos € importante discuti-los com outros cientistas, pois a troca
de ideias gera conhecimentos e ajuda a formular teorias.
Dica: Na busca da solu¢do do “Enigma da Ciéncia” nenhum fato é isolado, por isso, tente

relacionar o que ja foi observado com o que aparecer durante as visitas.

3a) Conversando com a pesquisadora tente extrair o maximo de dados que possam
complementar as anotagdes feitas no Museu de Microbiologia na busca do “Enigma da

Ciéncia”.

42 Parte: Estudando a Colecédo Herpetoldgica

Este € um local fundamental para o cientista, pois nele encontramos conservados 0s
animais que sdo importantes para sua pesquisa, por meio de diversas informacdes, como
localidade, classificacdo das espécies e anatomia do animal.

Dica: A colecdo do Instituto Butantan se tornou fundamental para a sociedade, pois € um
ponto de troca de conhecimento entre a comunidade e 0s cientistas.
4a) Observando a colecdo e a rotina de recep¢do anote os dados pertinentes a sua pesquisa e

gue sao importantes na compreensdo deste principio que rege o trabalho dos cientistas.

52 Parte: Concluindo sua missao

Até este momento, foram obtidas muitas informac6es e vocé, com certeza, esta muito
perto de desvendar a misséo:

Qual um dos principios que regem a Ciéncia e motivam os cientistas?

Pare! Reflita! Discuta com seus colegas os dados coletados e busquem juntos uma

teoria para o “Enigma da Ciéncia”.

APENDICE E — Tabela realizada pelos alunos para elaboragio do mapa conceitual.



Ciéncia Divulgacio Sociedade Pesquka
pesuisa sites antidaoto descobetta
parceria publica blogs sintotras Elica
privada
biodiversidade revistas 501D hipdtese
prevencio jornais VE Cina ERperitnento
corhecimento miblicidade parceria piblica laboratorios
privada
tecnologia diorama saide biogsequranca
hindiomma adaptacdo A ciéncia | hoas praticas
panfleto probletras toxinas
piblico protéitas
diversidade de pesguisa de catnpo
opirido
petceprio da cliénca cavalo
adaptacdo 4 ciéncia cobracega
catrapato
sapos
cobras
londimia
aranhas
cerdas
carmflagern
parasita

atitnai s venenosos

animais peconhentos

lingua hifiurcada

fossetaloreal
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APENDICE F — Mapa Conceitual elaborado pelos alunos.
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