AVALIACAO DA DINAMICA DA RAIVA CANINA EM RECIFE ATRAVES DE UM MODE-
LO MATEMATICO DETERMINISTICO.
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A raiva canina é um problema endémico na cidade de Recife, que tem se mostrado
persistente apesar da existéncia de medidas cldssicas de controle da enfermidade. O presente
trabalho foi feito com o objetivo de avaliar, considerando a imunidade populacional, estrutura
etdria e taxas de renovagio da populacio canina especificas para a cidade de Recife, os efeitos
de diferentes taxas de vacinagfo, perda de imunidade ¢ mortalidade em cies, sobre a dindmica
populacional da raiva, estimando os efeitos dessas varidveis sobre o comportamento da doenga
na populacgio canina. Os dados da populagio canina foram obtidos através de estudo transversal
em uma amostra de 1296 domicilios da cidade no ano de 1996. Foram realizados exames
sorologicos em 320 cfes da amostra de domicilios, os quais foram processados no CCZ/SP.
Elaborou-se um modelo de compartimentos deterministico, com as seguintes caracteristicas e
suposi¢des, fundamentadas em dados obtidos na pesquisa e também em dados da literatura: a) a
populagio total de cdes tem tamanho constante; b) apenas as categorias Suscetiveis e Vacinados
imunes contribuem de forma significante para o crescimento populacional; ¢) a populacio canina
“domiciliada” é responsivel por 80% dos casos de raiva registrados, aproximadamente; d) a
vacinacdo é anual; e) a idade média a primeira vacinagio ¢ de 10 meses; f) ndo sdo considerados
possiveis efeitos estacionais nas taxas de nascimentos; g) nfio se considera a possivel importéncia
da estrutura etdria da populagfo na dindmica populacional, ao menos de forma direta e explicita
(as simulacdes sdo realizadas com variagdes em fungfio apenas do tempo, € ndo tempo e idade);
h) a classe imune origina-se apenas a partir de vacinacfio, ndo se considerando a possibilidade
de desenvolvimento de imunidade naturalmente, apos a exposi¢do a amostras de virus diferentes
de virus vacinais. Em conseqiiéncia, considera-se que todos os individuos infectados morrem.
Os soropositivos serdo, portanto, denotados v (a); i} considera-se homogénea a disiribuigio de
diferentes categorias de individuos na populagiio, em relaciio ao tempo e ao espaco. Assim,
supdem-se homogeneidade na probabilidade de contato entre individuos na populagio; j) no
modelo, a possibilidade de migracdo nio fo1 considerada.

Representam o modelo as seguintes equacdes apresentadas a seguir: (1) dX/dt=n (X+V) -
(+v+) X+ V; (2)dll/dt= X - (+) H; 3) dY/dt=H - (+) Y; (4) vD/dt= v X — (+) V; (5) dN/dt=
n (X +V)-N-Y. A partir dos dados soroldgicos, ajustou-se uma curva etdria de soroprevaléncia,
representada por V(a) = [1 — exp 0,063 a ] 0,47. A forca de vacinagdo foi estimada de v(a) =
(V(a)+ dV/da/1-V(a). Os outros pardmetros foram estimados utilizando expressdes matematicas
mais complexas descritas por Massad et al. (1994) e Anderson & May (1991). A idade media a
primeira vacinagiio foi estimada em 10 meses. As simulagbes numéricas foram realizadas em
programa escrito em Turbo Pascal, e levaram em consideragio variagdes nas taxas de vacinagio,
taxas de perda de imunidade e taxa de mortalidade. A curva soroldgica indicou uma elevada
proporc¢do de animais suscetiveis nos diferentes grupos etdrios. Apenas a partir de 4 anos de
idade uma fragéo de aproximadamente 45% da populagdo canina apresenta titulos protetores de
forma consistente. Os resultados das simulagdes foram os seguintes: uma aumento em 2,5 vezes
na taxa de vacinagiio, e igualmente uma reducio em 2,5 vezes na idade & primeira vacinagao
contra a raiva, produziu uma reducio de aproximadamente 24 vezes na taxa de infecgfio ¢ uma
diminui¢io de aproximadamente 22 vezes no nimero de animais infectados, respectivamente.
- Uma redugio em sete vezes no valor da taxa de perda de imunidade produziu uma redugéo de
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- wwwnewar a medida em que as taxas de mortalidade da populacio
canina aumentam, principalmente com valores elevados do pardmetro de transmissdo (Beta).
Conclui-se que dentre as possiveis alternativas para aumentar a eficiéncia do controle da raiva
em Recife, o aumento nas taxas de vacinacfo, sobretudo associada a um sélido estado de protecido
com uma tnica dose de vacina, e também a redugdo na idade média a primeira vacinagio, para
valores tendendo a quatro meses ou menos, sao as alternativas com maior potencial de éxito.
Um aumento na expectativa de vida da populacdo canina tenderd a ser benéfico, por implicar
em melhor estado de proteciio contra raiva, além de reducao na fecundidade. Este aumento devera
ser acompanhado de a¢des que estimulem a restri¢do da atividade reprodutiva dos cées, e também
restricdo da movimentacio dos mesmos, cabendo observancia das leis,




