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RESUMO

MASI, E. ROEDORES NA CIDADE DE SAO PAULO: Levantamento da Taxa de Infestacéo
Predial e sua Relagcdo com os Fatores Socioecondmicos e Ambientais. Sao Paulo; 2008.
(Dissertacdo de mestrado em Sanidade Seguranca Alimentar e Ambiental no Agronegécio)

— Instituto Bioldgico.

O método de levantamento de infestagao predial por roedores é uma técnica de avaliacao
quantitativa proposta pelo Center for Disease and Prevention Control de Atlanta, Estados
Unidos, para estimar a proporcdo de imoveis infestados por roedores, em uma dada area.
Essa técnica foi aplicada em julho de 2006 para avaliar a taxa de infestagao predial por
roedores na cidade de Sao Paulo em uma amostra de 23.606 imdveis, que contemplou as
31 Subprefeituras da cidade e estimou a infestacdo pelas trés espécies de roedores
sinantrépicos: ratazana (Rattus norvegicus), rato-de-telhado (Rattus rattus) e camundongo
(Mus musculus). Além da presenca de infestagcdo por roedores foi observada, em cada
imovel, a ocorréncia dos fatores ambientais: fonte de alimento, fonte de abrigo e fonte de
acesso. A taxa de infestacao predial por roedores encontrada na cidade foi de 23,1%, sendo
0 Rattus rattus a principal espécie infestante com taxa de infestacdo de 12,7%. Nas
Subprefeituras a taxa de infestagdo predial variou de 6,8% em Santana a 49,5% em Sao
Miguel. Com esses dados, juntamente com informagdes extraidas do censo demografico
para o ano 2000 e os indices de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M), desenvolveu-
se modelos de regressdo logistica mdultipla para mensurar o efeito de cada variavel
socioecondmico e ambiental sobre infestagdo dos imdveis urbanos por roedores. O modelo
geral de infestacdo mostrou que as variaveis mais fortemente correlacionadas com a
infestacao por roedores foram: o IDH-M, a renda em salarios minimos, a caracteristica do
imovel; o acesso pela rede de esgoto e pela estrutura do imével; as fontes de abrigo vao de
telhado, vao de parede, materiais inserviveis, materiais de constru¢cado e mato alto; além de
alimento para animais e arvores frutiferas. Em seguida as Subprefeituras foram agrupadas

em 6 grupos homogéneos quanto as variaveis significativamente associadas com a
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infestacdo por roedores no modelo de infestacdo e novos modelos logisticos foram
estimados para entender os aspectos explicativos da infestacdo em cada grupo. Por ultimo,
analise da distribuicdo espacial da infestacdo foi conduzida, mostrando haver correlagao
espacial entre as condigdes socioeconbmicas, a taxa de infestacido predial por roedores € a
incidéncia e letalidade de leptospirose. Concluiu-se que as taxas de infestacido predial por
roedores s&o governadas, primeiramente, pelos fatores socioeconémicos, antes que pelos
fatores ambientais, sendo as altas taxas de infestacdo predial por roedores e os maiores

coeficientes de incidéncia de leptospirose decorrentes dos processos de exclusao social.

Palavras Chave: saude ambiental; controle de roedores; fatores de risco; reservatoérios de

doencas; analise por conglomerados; modelos logisticos.
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ABSTRACT

MASI, E. RODENTS IN SAO PAULO CITY, BRAZIL: dwelling infestation rate survey and its
relationship to socio-economical and environmental factors. Sao Paulo; 2008. (MS
Dissertation in Sanity, Food and Environmental Safety in Agribusiness — Biological Institute,

Sao Paulo, Brazil.

The dwelling rodent infestation survey method is a quantitative evaluation technique
proposed by the Center for Disease and Prevention Control in order to estimate the
proportion of dwellings infested by rodents, in a given area. It was applied in the city of Sao
Paulo, Brazil, in July 2006, through a sample of 23,606 dwellings, distributed by all the 31
boroughs, to estimate the infestation rate of three urban rodents species, namely, Norway rat
(Rattus norvegicus), roof rat (Rattus rattus) and house mice (Mus musculus). The
environmental factors were also observed in each dwelling: food source, harborage source
and access source. Data from the 2000 Demographic Census and the Human Development
Index (HDI) were also available. The average dwelling rodent infestation rate resulted to be
23.1%, and the main species was Rattus rattus with 12.7%. The infestation rate varied
among boroughs from 6.8% in Santana to 49.5% in Sao Miguel. Multivariate logistic models
were used to evaluate the effect of each socio-economical and environmental variable over
the infestation rate. The main effects resulted to be: HDI; income; dwelling features
(residential, commercial, vacant lot); access by sewage system and by building structure;
harborage sources as ceiling cracks, wall cracks, discarded objects, building material and
dense bush; food sources as animal food and fructiferous trees. The boroughs were then
grouped into 6 homogeneous clusters related to the significant variables associated to rodent
infestation models and new logistic models were estimated for each cluster. Finally, a
geographic information system applied to the data showed the distribution of rodent
infestation and socio-economical conditions in the city and their spatial correlation to
leptospirosis incidence and letality. We concluded that neighborhood rodent infestation is

determined mainly by socio-economical factors, wile dwelling rodent infestation rates are
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determined mainly by environmental factors, and that the highest dwelling rodent infestation

rates as well as the highest leptospirosis incidence coefficients due to social exclusion

processes.

Key words: environmental health; rodent control; risk factors; disease reservoirs; cluster

analysis; logistic models.
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— CAPITULO 1 -

INTRODUCAO

Existem no mundo cerca de 2.000 espécies de roedores (Nowak, 1991), das quais
cerca de 50 sao consideradas pragas, causando danos a agricultura e impactos negativos a
saude publica. Na area urbana, de praticamente todas as cidades do mundo, inclusive em
Sao Paulo, apenas trés espécies de roedor sdo consideradas sinantropicas, ou seja, que
convivem proximas ao homem a despeito da vontade deste, e responsaveis por gerar
problemas de saude publica. Sdo elas: a ratazana (Rattus norvegicus), o rato-de-telhado

(Rattus rattus) e o camundongo (Mus musculus).

A convivéncia desses roedores com o0 homem € antiga e vem desde quando as
populagdes humanas ainda eram ndémades, mas o estabelecimento desses animais como
verdadeiros sinantrdpicos iniciou-se por volta de 10.000 a.C com o dominio da agricultura e
o estabelecimento das populagdes humanas, gerando excedentes alimentares que eram
explorados pelos roedores (SANTOIANNI, 1993). Mais tarde, o estabelecimento das rotas
comerciais permitiu a dispersdo desses animais a partir de seu local de origem, o continente
asiatico, para todas as localidades do mundo, inclusive o Brasil, pais no qual foram

introduzidos pelos colonizadores europeus (LUND, 1994).

Estima-se que mais de 60 doengas possam ser transmitidas pelos roedores
sinantrépicos ao homem e aos animais (CARVALHO NETO, 1986; ALVES, 1990). Por isso,
a intima convivéncia dos roedores com o homem tem levado a ocorréncia de diversos surtos
de doencas ao longo da histéria, sendo os mais importantes: as epidemias de peste
bubbnica ocorridas na Idade Média, que mataram um tergo da populagao européia durante o
século XIV (SANTOIANNI, 1993); os surtos de tifo murino, responsaveis por ter decidido
inUmeras guerras, pela dizimagao de exércitos desde a Idade Média até a metade do século
XIX (ZINSSER, 1935; U.S. PUBLIC HEALTH SERVICE 1949); e a leptospirose, responsavel
até os dias atuais por ocasionar milhares de casos fatais todo ano e considerada uma das
doencgas infecciosas mais prevalentes no mundo, sendo que em algumas localidades
tropicais os coeficientes de incidéncia chegam a 100 casos por 100.000 habitantes (RAO,
2006).

No Brasil, a principal doenga transmitida pelos roedores é a leptospirose. Somente
no periodo de 1991 a 2006 foram registrados 47.935 casos, dos quais aproximadamente
70% ocorreram na area urbana ou suburbana (ARSKY, 2007). Na Cidade de Sao Paulo,

onde a leptospirose é considerada endémica: no periodo entre 1998 e 2006 foram
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registrados 2.542 casos, dos quais 370 foram a ébito; portanto, a taxa de letalidade, nesse
periodo, foi de 14,55% (GVISAM, 2006), podendo ser considerada alta, ja que séao
esperados cerca de 10% de casos graves da doenca em relagdo ao total de casos
confirmados (BUZAR, 2007).

Devido aos historicos prejuizos econdmicos e danos a saude publica que os
roedores tém causado ao homem, uma questao que sempre intrigou a humanidade foi saber
quantos ratos existiam em uma dada localidade; por isso, varias estimativas, sem levar em
consideracao os aspectos da metodologia cientifica, foram feitas. Por exemplo, em Londres,
no ano de 1800, estimou-se existirem 6.000.000 de ratos (BOELTER, 1909) e, mais
recentemente, estimou-se em 1983 que existiiam no mundo 17.000 milhdes de ratos
(BAYER, 1983). A fim de se estabelecer parametros seguros de avaliacdo do tamanho da
populagao de roedores em uma dada area, diversas técnicas foram desenvolvidas, como as
estimativas por captura-marcagao-recaptura, os levantamentos por densidade relativa, as
avaliagdes por censo de consumo, entre outras. Dada a dificuldade de aplicacdo dessas
técnicas na area urbana e a necessidade de avaliacGes rapidas e seguras, em 1964 o
Center for Disease Control and Prevention, de Atlanta, EUA, propds o uso da técnica de
levantamento de infestacdo predial por roedores para a avaliagdo e monitoramento das
populacdes de roedores sinantropicos, a principio visando o estudo das populagdes
resistentes aos rodenticidas cumarinicos anticoagulantes, especialmente ao Warfarin
(JACKSON; KAUKEINEN, 1972; KAUKEINEN, 1994).

O levantamento de infestacdo predial por roedores consiste na obtengdo do
percentual de imdveis infestados por roedores em relacédo ao total de imdveis existentes em
uma dada area, sendo a constatacdo da infestacdo feita com base na observacao de
vestigios dos animais, tanto no intra como no peridomicilio. Além das informagdes sobre a
infestacao por roedores, durante o levantamento sdo coletados dados sobre as condi¢oes
ambientais’, no que se refere a disponibilidade de alimento, abrigo e acesso para roedores
nos imoveis e nas areas adjacentes. Todos esses dados tém o objetivo de implementar,
avaliar e direcionar os programas de controle de roedores (DAVIS; CASTA; SCHATS, 1977).

Na Cidade de Sao Paulo, devido a ocorréncia endémica da leptospirose em que
anualmente sao registrados cerca de 280 casos confirmados e do repentino aumento do
numero de reclamacgdes referentes a roedores, registrados a partir do ano de 2003, o

programa de controle de roedores foi reestruturado em 2005, passando, a partir de entdo, a

' No presente trabalho, condicdes (ou fatores, ou varidveis) ambientais referem-se estritamente ao ambiente
favoravel ao desenvolvimento dos roedores, isto &, a disponibilidade de acesso, abrigo e alimento para roedores
nos imoveis e nas areas adjacentes. Nao se refere, portanto, ao meio ambiente de modo geral, nem ao clima.
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adotar a técnica do levantamento de infestacao predial como forma oficial de se mensurar o
grau de infestagdo por roedores na cidade (COVISA, 2005). Ainda em 2005 foram
realizados os primeiros levantamentos de infestacéo predial por roedores, primeiramente na
forma de projetos-pilotos em alguns bairros da cidade e em seguida, ainda na forma
experimental, em toda a cidade. Apds os devidos ajustes metodoldgicos conduzidos quando
da realizagao dos estudos-pilotos, em julho de 2006 foi realizado o primeiro levantamento de
infestacdo predial por roedores na Cidade de Sao Paulo, que incluiu as 31 Subprefeituras
em que é dividida a administracdo municipal e as trés espécies de roedor sinantrépico que
ocorrem na cidade, quais sejam, Rattus norvegicus, Rattus rattus e Mus musculus, sendo os

dados desse levantamento o objeto de pesquisa da presente dissertagao.

Com os resultados obtidos pretendeu-se entender a dindmica populacional dos
roedores na Cidade de Sao Paulo, conhecer as areas mais infestadas e os principais fatores
preditivos e explicativos da infestacdo na cidade e em suas Subprefeituras. Por fim,
esclarece-se que os resultados encontrados servirdo para embasar as agdes da Secretaria
Municipal da Saude, da Prefeitura de Sdo Paulo, no controle de roedores e suas
consequéncias. Enfatiza-se, portanto, que a presente pesquisa ndo se tratou de mero
exercicio teérico, mas de se obter resultados para acdo pratica, com expectativa de

consequéncias socioecondmicas e de saude publica positivas para a populagao.

Além disso, pretendeu-se durante o trabalho discorrer sobre as varias possibilidades
de analise dos dados gerados pelo levantamento de infestagdo, desde a analise descritiva
dos resultados até a construgdo de modelos logisticos explicativos da infestagao para

grupos homogéneos de Subprefeituras.

O objetivo geral deste trabalho foi avaliar a taxa de infestagcao predial por roedores
na Cidade de Sao Paulo e estudar os efeitos dos fatores ambientais e socioecondmicos

sobre a infestagdo na cidade e em suas 31 Subprefeituras.

Os objetivos especificos foram:

1. Estimar a taxa de infestagdo predial por roedores em cada uma das 31

Subprefeituras.

2. Modelar o efeito dos fatores ambientais (disponibilidade de fontes de
alimento, abrigo e acesso) e socioeconémicos (renda, escolaridade, cobertura
pelos servigos de saneamento, densidade populacional) sobre a infestagcéo

por roedores na cidade e em suas 31 Subprefeituras.
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Avaliar o efeito dos fatores ambientais e socioeconbémicos sobre as trés
espécies de roedores sinantropicos (Rattus norvegicus, Rattus rattus e Mus

musculus).

Agrupar as 31 Subprefeituras em grupos homogéneos quanto aos fatores
determinantes da infestagao.

Avaliar a correspondéncia espacial entre incidéncia e letalidade de
leptospirose, bem como os fatores socioecondmicos e ambientais e a
infestacao por roedores.

Propor medidas que contribuam para a aplicagdo dos recursos municipais
visando a equidade e com isso melhorar a qualidade de vida da populacao

mais prejudicada pela infestagao por roedores.



— CAPITULO 2 -

REVISAO DE LITERATURA

Durante os ultimos 55 milhdes de anos de evolugdo, a ordem Rodentia tem se
destacado pelo seu sucesso na colonizacdo dos ambientes terrestres em relagao aos outros
mamiferos. A origem e subsequlente irradiagdo dessa ordem esta baseada primariamente na
aquisicao de um complexo de caracteres chave como especializagado dos dentes incisivos,
das bochechas e do aparelho musculo-esquelético da mandibula, da maxila e do cranio,
para roer e mascar (LUCKETT; HARTENBERGER, 1985). Tao vantajosas foram essas
adaptagdes que tornaram a ordem Rodentia a mais abundante entre todas as ordens de
mamiferos. Estima-se que existam cerca de 400 géneros e de 1.800 a 2.300 espécies de
roedores no mundo, representando ao redor de metade de todas as espécies de mamiferos
conhecidas (HARTENBERGER, 1985; NOWAK, 1991). A distribuicao da ordem ¢é tdo ampla
que todos os continentes e todas as ilhas, incluindo as menores, sdo colonizadas por esses
animais, muitas vezes gragas a ajuda do homem, que os conduziu até elas. Esses animais
ocorrem em desertos, montanhas, em beiras de rios, cidades (HARTENBERGER, 1985),

enfim, aonde quer que o homem tenha ido, os roedores foram com ele.

2.1 — BIOLOGIA DOS ROEDORES SINANTROPICOS

Embora muitas pessoas considerem roedores, em geral, como praga, somente um
pequeno numero de espécies causa danos econdbmicos e transmite doencas para o homem,
0os animais domésticos e os silvestres. Provavelmente, menos de 50 espécies sao
consideradas realmente pragas (ALVES, 1990). Destas, a maioria € considerada, apenas,
como praga agricola, atacando campos de diversas culturas pelo mundo todo. Trés
espécies sdo consideradas sinantropicas®, isto é, espécies de animais que convivem
proximo ao ser humano, a despeito da vontade deste. Sdo elas a ratazana (Rattus
norvegicus), o rato-de-telhado (Rattus rattus) e o camundongo (Mus musculus), sendo
consideradas, conforme Meehan (1984), de ocorréncia em todo o mundo, inclusive na
Cidade de Sao Paulo, em que sdo encontradas infestando os quatro cantos (GARCIA,
1998).

2 Também se utilizam na literatura os termos: roedores comensais, urbanos, domésticos, parasitas (JACKSON,
1997).
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Os roedores sinantropicos pertencem ao Filo Mammalia, sendo sua classificagao
filogenética a seguinte: Ordem Rodentia, Subordem Myomorpha, Familia Muridae,
Subfamilia Murinea (NOWAK, 1991). E caracteristica desta Subfamilia a férmula dentaria:
incisivos 1/1, caninos 0/0, pré-molares 0/0 e molares 3/3 (MEEHAN, 1984). Sendo que o
caractere morfolégica mais evidente que os diferencia das outras ordens de mamiferos € o

diastema, um espago entre os dentes incisivos e os molares.

Embora essas espécies de roedores possuam muitas caracteristicas em comum,
elas pertencem a dois géneros distintos. A ratazana e o rato-de-telhado pertencem ao
género Rattus, enquanto o camundongo pertence ao Mus. O género Rattus é o que possui o
maior numero de espécies entre todos os géneros de mamiferos (NOWAK, 1991). Alguns
autores consideram que tanto a espécie Rattus rattus quanto a Rafttus norvegicus sao
constituidas por varias subespécies que diferem quanto ao padrao de coloragcdo do pelame
e algumas dimensoes corporais (para maiores detalhes ver MEEHAN, 1984, ALVES, 1990 e
LUND, 1994). O mesmo pode ocorrer com a espécie Mus musculus, inclusive em algumas
publicacbes encontram-se as denominacbes Mus musculus domesticus, Mus musculus
musculus ou simplesmente Mus domesticus, como sinénimos (KAY; TWIGG; NICOL, 1994;
CHAMBERS; SINGLETON; KREBS, 2000; JACOB et al, 2002; KRACKOW, 2003;
POCOCK; SEARLE; WHITE, 2004). Outras classificam os camundongos sinantropicos em
duas linhagens bem definidas: Mus musculus como sendo a espécie predominante no Velho
Mundo e Mus domesticus a predominante no Novo Mundo, inclusive no Brasil (LUND,
1994).

Apesar da aparente complexidade taxondmica que envolve essas trés espécies de
roedores, especialmente os camundongos, para propositos praticos de controle e de manejo
de suas populagdes urbanas, todas as subespécies de cada uma dessas espécies podem
ser consideradas iguais quanto a sua biologia e comportamento (MEEHAN, 1984). Por isso,
no presente trabalho utilizar-se-do as denominagoes, ja mundialmente consagradas, Rattus
norvegicus, Rattus rattus e Mus musculus. A seguir apresenta-se, baseado em U.S. PUBLIC
HEALTH SERVICE (1949), Brooks (1973), Meehan (1984), Alves (1990), Lund (1994) e

Brasil (2002), breve descricdo das espécies e de suas caracteristicas bioldgicas.

2.1.1 — Ratazana (Rattus norvegicus)

Originario da Asia Central, no Brasil o Rattus norvegicus é conhecido como ratazana,

rato-de-esgoto, rato marrom, gabiru, entre outras denominagdes regionais, sendo a espécie
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predominante no pais (Figura 2.1). E aqiiicola, altamente adaptada ao nado, podendo ficar
submersa em &gua por aproximadamente ftrinta segundos (BROOKS, 1973). Vive,
preferencialmente, em beiras de cérregos, bueiros, terrenos baldios, lixdes, interior de
instalagdes e galerias de esgoto e agua fluvial, mais comumente fora dos domicilios. Por
viver em locais que propiciam o contato com a agua, esta é a espécie de roedor mais
importante na cadeia de transmissdo da leptospirose, sendo inclusive o principal
reservatorio dessa bactéria (BRASIL, 2002).

Figura 2.1 — Ratazana (Rattus norvegicus).

Formam colénias, que habitam tocas cavadas no solo, onde ha hierarquia bem
definida com um ou mais machos dominantes e uma ou mais fémeas que cuidam das
ninhadas. Das trés espécies sinantrépicas é a maior, pesando de 150g a 600g e medindo
até 22cm (cabecga e corpo); possui orelhas pequenas, focinho rombudo, cauda de 16¢cm a
25cm (Figura 2.2) e fezes em forma de céapsula com extremidades rombudas,

assemelhando-se a um caroco de azeitona.

As ratazanas possuem raio de agdo — deslocamento a partir da toca — de
aproximadamente 50 a 70m . No entanto, se ha perturbagdo do ambiente ou escassez de
recursos, podem se deslocar por até 3,3km, conforme mostrado por estudos de telemetria
(FENN; MACDONALD, 1987). Alimentam-se, como os demais roedores, de variados itens,
como graos, carnes, ovos e frutas, geralmente provindos do lixo gerado pelas atividades
humanas, preferindo alimentos frescos aos estragados. Quando caminham pela vegetagao,
formam ftrilhas de facil visualizagcdo e em paredes deixam, assim como as outras duas
espécies, manchas de gordura escurecidas. Entre as trés espécies é a que apresenta
neofobia mais acentuada, isto &€, tém medo de novos caminhos e situagdes, bem como de
alimentos e objetos diferentes que encontram pela primeira vez em seu territorio. Por isso,

quando se habituam com uma rota, dificilmente se desviam dela (BARNETT, 1966).
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Em condicbes de laboratério vivem aproximadamente dois a trés anos, porém,
quando fora do cativeiro, a média é de um ano. Estudos tém mostrado que menos de 5%
dos roedores nascidos em populagbes selvagens alcangam um ano de vida (BROOKS,
1973) e em geral as fémeas vivem mais que os machos, o que pode ser atribuido a maior
frequéncia de encontros agonisticos entre os individuos do sexo masculino (BARNETT,
1966).
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Figura 2.2 — Principais diferencas morfologicas entre as espécies de roedor sinantrépicos.

2.1.2 — Rato-de-Telhado (Rattus rattus)

A espécie Rattus rattus (Figura 2.3) é originaria, provavelmente, do sudeste da Asia,
de onde espalhou-se, através das rotas comerciais européias, por todos os continentes.
Hoje, esta € a espécie de roedor mais amplamente distribuida no mundo (NOWAK, 1991),
sendo a mais comum em dareas rurais do continente asiatico, onde causa enormes prejuizos

nas plantagdes de arroz, milho, cacau, coco e cana-de-agucar (ALVES, 1990).

Diferentemente das ratazanas, que possuem tocas préximas a agua, o Rattus rattus,

espécie conhecida como rato-de-telhado, rato preto, rato de forro, rato de silo ou paiol,
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possui habitos arboricolas, permanecendo em locais altos, como forros, arvores, soétaos e
armazeéns. Habitualmente caminha sobre muros e até fios da rede elétrica, comportamento
importante em sua dispersdo pela area urbana (BRASIL, 2002). Sua relagdo com a
transmissdo da leptospirose ainda nao esta totalmente clara, mas varios estudos tém
comprovado a capacidade dessa espécie servir como reservatorio do agente etiolégico
(CARTER; CORDES, 1980; BROWNE, 1982; MONTES; DIMAS; RODRIGUES, 2002;
ESTEVES et al., 2005).

. to:_'Pol;enza;‘.ZOf)é_ G

Figura 2.3 — Rato-de-telhado (Rattus rattus).

Os ratos-de-telhado sdo menores do que as ratazanas, pesando de 100g a 350g,
sd0 mais esguios e medem cerca de 20cm (cabega e corpo). A cauda é maior do que a
soma da sua propria cabecga e corpo (Figura 2.2): por ser longa, auxilia no equilibrio quando
o rato estd caminhando por em lugares estreitos e altos. As orelhas sdo grandes e
proeminentes, finas e sem pélos, o focinho é afilado e as fezes, fusiformes (similares as da

lagartixa). Possuem raio de ag&o similar ao da ratazana — entre 30 e 100 m (ALVES, 1990).

Também onivora, esta espécie tem acentuada preferéncia por frutas, grdos de
cereais, coco e verduras. Quanto a neofobia, ela parece ndo ser tdo marcada nessa espécie
como o é na ratazana. Alguns autores argumentam que o rato-de-telhado apresenta um
estagio intermediario entre a neofilia (curiosidade pelas coisas novas colocads em seu
ambiente) e a neofobia (MEEHAN, 1984). Como uma de suas caracteristicas marcantes,

possuem o habito de carregar e estocar alimentos em lugares mais seguros ao invés de
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ingeri-los aonde encontram. Sdo animais extremamente ageis e com grande facilidade para
escalar e se equilibrar. Nas areas urbanas costumam transitar sobre 0 madeiramento do
telhado, fios e cabos telefonicos e elétricos, onde deixam manchas de gordura e fezes, que

evidenciam sua presenca.

A expectativa de vida dessa espécie em laboratério € de cerca de um ano e meio, s6
que em ambiente natural raramente excedem a um ano de vida. Estima-se que somente 3%
dos individuos de uma populagado de rato-de-telhado conseguem chegar a um ano de vida
(MEEHAN, 1984).

2.1.3 — Camundongo (Mus musculus)

O Mus musculus (Figura 2.4) é originario do Ird e da antiga Unido Soviética, sendo
descendentes do Mus musculus wagneri, o qual é originario da Asia Central. O camundongo
€ a menor das trés espécies de roedor sinantrépicas (Figura 2.2), alcanga 9cm (cabega e
corpo), chega a pesar somente 25g. Predominantemente intradomiciliar, pode se saciar com

a ingestao de poucos graos por dia (2 a 3g).

Tém como habitat o interior de moveis, despensas, armarios, geralmente dentro do
domicilio. Costumam fazer seus ninhos no fundo de gavetas e armarios pouco utilizados, no
interior de estufas de fogdes e em quintais onde sao criados animais domésticos. Seu raio
de acao é pequeno, de 3 a 10 metros. No entanto em algumas situagbes particulares,

principalmente, em areas agricolas, podem se deslocar por até 2km (MEEHAN, 1984).

Foto: Zorzenon e Justi Junior, 2006.

Figura 2.4 — Camundongo (Mus musculus).
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Os camundongos sao nedfilos, isto €, possuem comportamento exploratério
acentuado, sempre investigando novos lugares e alimentos diferentes. Em uma uUnica noite
podem penetrar em 20 a 30 diferentes locais a procura de alimentos. Estudos realizados
com esses animais mostram que eles gastam mais tempo explorando seu ambiente do que
em qualquer outra atividade (MEEHAN, 1984). Devido a esse habito, possuem papel
importante como vetores mecanicos de microrganismos patogénicos ao homem e aos

animais domeésticos.

Possuem grande capacidade de dispersdo, pois, exibem diversas habilidades,
especialmente a de escalar e de passar por pequenas frestas. Entretanto, sem duvida, a
principal forma de dispersdo dessa espécie é o transporte passivo de um local para outro.
Devido ao seu pequeno tamanho podem ser transportados passivamente, em caixas de
engradados e mobilias, de um local infestado para outro sem roedores (GARCIA, 1998;
MEEHAN, 1984).

2.1.4 — Habilidades Sensoriais

Os roedores sinantropicos sdo animais de habitos noturnos e possuem adaptacbes
sensoriais especiais para se locomoverem na auséncia de luz, obter alimento, agua e evitar
os predadores. Destacam-se seu agucado senso de olfato, paladar extremamente sensivel,
excelente sensibilidade tatil, 6tima acuidade auditiva, alto senso de exploracdo e

localizagao.

Olfato — Os roedores sinantrépicos possuem agucgado senso de olfato; locomovem-
se movendo ativamente a cabeca, farejando o ambiente. Por onde passam também deixam
seu odor, através da urina ou secregdes do corpo, para que essas trilhas sejam seguidas
por outros individuos. O odor é importante na distingdo de membros do mesmo grupo, de
fémeas receptivas, de fontes de alimentos, e em muitos outros aspectos do comportamento

desses animais.

Tato — Este sentido também ¢é altamente desenvolvido nos roedores sinantrépicos,
sendo as vibrissas, pélos compridos préximos ao nariz, constantemente movimentadas para
“sentir’ o ambiente. Para ter uma locomogéo segura, os roedores sempre se locomovem
“tateando” as superficies verticais, como paredes, com os pelos tateis, pélos mais longos
que o restante e dispostos a intervalos regulares na pelagem, sendo este comportamento

conhecido como thigmotaxia. As vibrissas e os pélos tateis sdo os principais “6rgaos”



Roedores na Cidade de Séo Paulo 12

responsaveis pelo tato, eles permitem que sejam localizados e reconhecidos obstaculos,
superficies planas e horizontais, bem como o relevo do ambiente onde os roedores
habitam. Devido a esse comportamento, os roedores sinantropicos sempre usam o0s
mesmos caminhos e passagens, por isso, onde costumam habitar formam ftrilhas
caracteristicas, em que o mato deixa de crescer ou formam marcas de gordura, oriundas do

atrito do corpo dos animais da colénia com as superficies das paredes e objetos.

Audicao — Roedores tém senso de audigdo muito desenvolvido e adaptado para a
localizacdo de objetos no escuro, inclusive sdo capazes de emitir ultra-sons (na faixa de

45Hz), os quais utilizam para ecolocalizagao.

Visao — Roedores sinantrépicos ndo possuem boa acuidade visual, sendo capazes
apenas de enxergar formas simples e detectar movimentos, porém possuem boa percepg¢ao

de profundidade, importante para o ato de saltar.

Paladar - De modo geral, os roedores possuem excelente paladar, muito similar ao
do ser humano. Normalmente optam por ingerir os alimentos mais nutritivos e palataveis,
especialmente os ricos em acucares, proteinas e gorduras. Podem detectar pequenas
quantidades (até 3ppm) de substancias desagradaveis nas iscas e nos alimentos, evitando-
as (BROOKS, 1973). Em fungao deste comportamento, conhecido como refugagem da isca,
todas as iscas rodenticidas a serem langadas no mercado primeiro devem ser aprovadas em

testes de palatabilidade.

Orientagao — Em geral os roedores possuem alto senso de exploragéo e diregao,
sendo extremamente ativos na investigagdo do seu territorio. A associagdo desses fatores
possibilita que eles tenham um conhecimento apurado da sua area de vida (home range), a
qual é totalmente “mapeada” em seu cérebro. Isto possibilita que conhegam a topografia, as
rotas de fuga, os esconderijos, os obstaculos e todas as demais caracteristicas que lhe
sejam importantes para a sua sobrevivéncia. Esse comportamento € denominado

cinestésico (Kinesthetic).

2.1.5 — Habilidades Fisicas

Os roedores sinantropicos também se destacam pelas mais diversas habilidades

fisicas como saltar, escalar, cavar, mergulhar, correr, entre outras.

Saltar — As trés espécies possuem essa habilidade, porém ela é mais desenvolvida

no rato-de-telhado e no camundongo do que na ratazana. Estima-se que esses animais
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sejam capazes de saltar cerca de 70cm de altura na vertical e entre 110 e 120cm na

horizontal.

Correr — Embora ndo haja registros da velocidade maxima que esses roedores
possam atingir, basta observa-los correndo em fuga para se ter uma idéia da velocidade e

agilidade que sao capazes de empregar, especialmente os camundongos.

Nadar — Embora as trés espécies sejam capazes de nadar, a ratazana e o
camundongo mostram muito mais agilidade que o rato-de-telhado. Algumas estimativas
apontam que a ratazana e o camundongo podem nadar a 1,4km/h e 0,7km/h,
respectivamente. Além disso, a ratazana pode se manter flutuando na agua por mais de 72
horas e mergulhar por mais de 30 segundos (BROOKS, 1973). Isso ndo chega a ser
surpreendente, ja que esses animais sao totalmente adaptados ao ambiente aquatico, pois
costumam viver a beira de cérregos e em bueiros. Além disso, devido a essa sua grande
habilidade para o nado, a ratazana invade as casas através da rede de esgoto ou agua
pluvial, muitas vezes emergindo pelo vaso sanitario. O rato-de-telhado, embora nio tdo bom
nadador quanto a ratazana, consegue sobreviver em areas alagadas, como € o caso das

plantacées de arroz na Asia.

Escalar — O rato-de-telhado, indubitavelmente, é o melhor escalador das trés
espécies, podendo se mover com extrema desenvoltura por cabos elétricos, fios telefonicos
e encanamentos. O camundongo também mostra muita habilidade para escalar. Ja a
ratazana, embora totalmente capaz de escalar, ndo possui a mesma desenvoltura das
outras duas espécies, por isso, dificiimente se observam infestacdes por essa espécie acima
do nivel do solo. A melhor capacidade de escalar do rato-de-telhado e do camundongo é

atribuida as suas constituigdes fisicas, que sao muito mais esguias que a da ratazana.

Cavar — A ratazana é a uUnica das trés espécies de roedor sinantrépico que
habitualmente se abriga em tocas por ela mesma escavadas. Embora o rato-de-telhado e o
camundongo sejam capazes de escavar, raramente eles o fazem para se abrigar, sendo
mais frequente fazé-lo com o intuito de obter acesso a uma fonte de alimento. As tocas das
ratazanas, em geral, servem-lhe a trés propésitos: criar seus filhotes, proteger-se de
predadores e repousar durante o dia (MEEHAN, 1984). Os camundongos, em determinadas
situagdes, por exemplo, quando infestam granjas, podem viver em tocas, no entanto essas
sdo bem menos complexas que as das ratazanas, as quais costumam ser formadas por um

complexo de tuneis com varias entradas e saidas.

Roer — Como o proprio nome da Ordem a que pertencem esses animais diz, uma
das suas maiores habilidades, sem duvida, é a capacidade de roer estruturas duras como

sementes, por exemplo. Sabe-se, inclusive, que essa habilidade foi uma das responsaveis
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pelo sucesso evolutivo desse grupo de mamiferos (LUCKETT; HARTENBERGER, 1985;
SANTOIANNI, 1993). Todas as trés espécies sinatropicas sao igualmente habeis em roer
qualquer estrutura em que o indice de dureza esteja abaixo daquela de seus dentes (5,5 na
escala de dureza de Mohs), o que inclui diversos materiais como massa de cimento,

aluminio, chumbo, asfalto, tijolos, entre outros.

2.1.6 — Alimentagao

Os roedores sinantrépicos caracterizam-se por ser animais onivoros, comendo
qualquer espécie de alimento encontrado disponivel. Apesar de cada espécie apresentar
peculiaridades quanto aos seus habitos alimentares em ambiente silvestre e rural, inclusive
cada espécie tendo preferéncia por atacar determinados campos de producdo, na area
urbana eles se valem dos alimentos que sdo mais abundantes e, portanto, faciimente
encontrados. Constitui-se, talvez, na mais importante fonte de alimento para roedores nesse
ambiento o lixo doméstico: ali eles encontram os mais diversos tipos de alimento capazes de
satisfazer suas necessidades nutricionais e metabdlicas; inclusive, é sabido que populagdes
de roedores resistentes a rodenticidas anticoagulantes e que requerem maior ingestao de
vitamina K, em relagdo as populagbdes susceptiveis, sobrevivem gragas a presenca desse
nutriente no lixo das grandes cidades (JACKSON; KAUKEINEN, 1972).

A ratazana alimenta-se principalmente de graos, cereais, sementes, além de ter
preferéncia acentuada por alimentos ricos em gordura e proteinas, como carne (de frango,
bacon, peixe) e ovos; em algumas localidades, como as ilhas oceanicas, esses animais
chegam a predar filhotes de aves e mergulhar em busca de peixes (SANTOIANNI, 1993;
MCGUIRE et al., 2006). O rato-de-telhado apresenta preferéncia por alimentos mais umidos
e ricos em acgucares, sua alimentacdo baseia-se na ingestdo de frutas, verduras, folhas,
raizes, fungos e pequenos vertebrados. O camundongo alimenta-se principalmente de graos
(tendo preferéncia por nozes e castanhas), sementes e de migalhas dos mais diversos
alimentos que encontra pelo chdo. Aproximadamente, a ratazana e o rato-de-telhado
consomem por dia o equivalente a 10% do seu peso em alimento seco e entre 5 a 10%,
dependendo da dieta adotada, de seu peso em agua. O camundongo necessita de cerca de
20% do seu peso em alimento diario. Esse maior consumo ocorre porque seu metabolismo
€ mais rapido do que o das outras espécies, além disso, essa espécie praticamente nao
ingere agua (a n&do ser quando sua dieta se concentra em alimentos extremamente secos) a

qual €& proveniente do proprio metabolismo. Independentemente da espécie,
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proporcionalmente, individuos jovens consomem mais alimento que os mais velhos
(MEEHAN,1984).

Considerando-se que uma ratazana adulta pesa cerca de 330g, ela ingeriria,
aproximadamente, 30g de alimento diario, o rato-de-telhado, pesando cerca de 200g,
ingeriria 20g e o camundongo, com peso médio de 10g, ingeriria apenas 2 g de alimento por
dia (BROOKS, 1973). Além disso, sabe-se que os roedores contaminam cinco vezes mais
alimento do que consomem (BEIGIN, 1998), entdo, em um ano poder-se-ia esperar que
somente uma ratazana geraria o consumo e/ou contaminagdo de 54,75kg de alimentos.
Supondo-se que haja nos Estados Unidos uma populacao de 1 bilhdo de ratos somente nas
areas urbanas (PIMENTEL in BATERSBY; WEBSTER, 2001), a perda anual de alimentos
esperada seria da ordem de 54.750.000kg.

De fato as perdas de alimento devido ao consumo e/ou contaminagao por roedores
sdo grandes. Durante a década de 1960, a FAO (Organizagcao das Nacgbes Unidas para
Agricultura e Alimentacao) estimou que mais de 33 milhdes de toneladas de alimentos era
destruida anualmente por ratos (MEEHAN, 1984). O programa de controle de roedores
conduzido pela Organizagdo Mundial de Saude, em Barbados, durante o triénio 1978 a
1980, descartou um total de 33.869,5kg de alimentos por terem sido contaminados pelos
roedores (BROWNE, 1982). Leung e Clark (2005) consideram que o consumo e
contaminagdo de alimentos ocasionados pelos roedores sinantropicos em granjas de
criacao de suinos geram aumento de custos com os insumos alimentares da ordem de 15 a
20%.

2.1.7 — Reproducgao

Além do fato desses animais possuirem todos os atributos anteriormente citados que
Ihes permitiram prosperar como o grupo de mamiferos mais bem sucedidos na Terra, a
principal caracteristica, que os torna adaptaveis a qualquer ambiente, € sua alta taxa
reprodutiva, a qual resulta da rapida maturidade sexual, do curto periodo gestacional, estro
pos-parto, gestacédo poli-estral e grandes ninhadas. A soma dessas caracteristicas resulta
em uma taxa exponencial de crescimento quando ha suficiente oferta de alimento e abrigo

para suportar o crescimento continuo da populagao.

Estima-se que sob condi¢cbes tedricas ideais, e presumindo que todos os filhotes

sobrevivam, um casal de camundongos geraria, em um ano, 2.000 descendentes
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(MEEHAN, 1984). E certo que isto ndo acontece, mas uma estimativa de que 5 a 10% dos
descendentes sobrevivam é bem razoavel (BROOKS, 1973; MEEHAN, 1984).
Considerando-se essa taxa de sobrevivéncia, ao final de um ano, esperar-se-ia a geragao
de cerca de 100 a 200 camundongos descendentes do casal inicial. Entdo, considerando
uma populacdo com 40 individuos, aceitando-se que a razdo entre os sexos seja de 1:1,
teriamos 20 casais, que gerariam um total, de no minimo, mais 1.000 descendentes no final
do primeiro ano. Supondo-se que a taxa de sobrevivéncia se mantivesse constante, entao,

ter-se-ia uma taxa exponencial de crescimento dessa populagio, expressa pela equagéao:
N(t)=N(0)e"

onde N(f) é o niumero de individuos na populagdo apés t unidades de tempo, N(0) é o
tamanho inicial da populagao e r é a taxa de crescimento exponencial, sendo e a constante
base dos logaritmos naturais, que vale 2,72. Esse crescimento resultaria em uma curva que
acelera cada vez mais rapidamente, cuja inclinagdo varia diretamente com o tamanho da
populagao (RICKLEFS, 2003). Graficamente (Figura 2.5) pode-se representar o primeiro ano

de crescimento de uma populacéo iniciada por apenas 1 casal.
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Figura 2.5 - Taxa de crescimento exponencial a partir de um casal hipotético de
camundongos durante as quatro estacdes reprodutivas de um ano, considerando-se taxa de

sobrevivéncia de 100% dos descendentes e de 8 filhotes por ninhada.

Das trés espécies de roedores sinantropicos, certamente a mais prolifera € a

ratazana, que produz entre 8 e 12 ninhadas em um ano, com cerca de 7 a 12 filhotes por
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ninhada. Em seguida vem o rato-de-telhado com 4 a 8 ninhadas por ano, produzindo,
também, de 7 a 12 filhotes por ninhada. Finalmente aparece o camundongo com apenas 4 a
6 ninhadas por ano e produzindo 3 a 8 filhotes por ninhada. O periodo gestacional para as
trés espécies é curto, durando entre 19 e 24 dias. O periodo de amamentacao dura cerca de
30 dias e os filhotes tornam-se maduros sexualmente entre 2 e 3 meses de idade, ou até
menos para o caso do camundongo (BRASIL, 2002). O ciclo estral dura entre 4 e 6 dias,
com quatro estagios: proestro, estro, metaestro e diestro; durante o periodo fecundo, que
compreende o estro, uma fémea de ratazana pode acasalar até 500 vezes (SANTOIANNI,
1993). A prevaléncia de fémeas gravidas varia grandemente em funcdo das condi¢oes
ambientais e das proprias caracteristicas intrinsecas a populacao: a literatura cita valores
variando de 10,7% a 52%, com numero médio de embrides por fémea de 3,8 a 9,9
(BROOKS, 1973; MEEHAN, 1984; ALVES, 1990; EASTERBROOK et al., 2007). Outra
caracteristica que torna os ratos e camundongos altamente proliferos é o estro pds-parto.
Quando as condigbes ambientais sdo favoraveis, uma fémea pode entrar em estro 3 a 5
dias apos ter dado a luz a uma ninhada, sem interromper a amamentacédo e os cuidados
com os recém-nascidos (MEEHAN, 1984). Certamente, um fator que contribuiu
evolutivamente com o sucesso adaptativo desses roedores é o cuidado parental dispensado
pelas fémeas com suas ninhadas, ja que isto aumenta a chance de sobrevivéncia dos

filhotes, bem como sua capacidade de se adaptar ao ambiente onde vivem.

Para finalizar, segue apenas mais um exemplo da extraordinaria capacidade
reprodutiva dos roedores em condicbes ambientais ideais. Santoianni (1993) cita que a
fémea do “Rattus norvegicus é sexualmente madura na idade de oito a doze semanas, pode
reproduzir-se de trés a cinco vezes por ano (sua gravidez é de trés-quatro meses) e da luz
de 4 a doze filhotes. Embora esse animal viva apenas trés anos, neste tempo, pode gerar de
um minimo de noventa e seis a um maximo de cento e setenta filhotes. Se cada um destes
produzisse — em média — cento e trinta filhotes, e cada um destes ultimos gerasse outros
cento e trinta, entdo, em trés geragbes (nove anos) nasceriam dois milhbes, cento e noventa

e sete mil ratazanas”.
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2.1.8 — Dinamica e Controle das Popula¢6es de Roedores

As populagbes de roedores sinantrépicos, assim como de muitos outros seres vivos,
possuem distribuicdo gregaria no ambiente, ou seja, essas populag¢des distribuem-se no
espaco de acordo com a distribuicdo dos recursos que lhes sdo essenciais a sobrevivéncia
(JACKSON, 1997; BARNETT, 2005). Este tipo de distribuicao também se relaciona ao
comportamento desses animais de viverem em grupos (RICKLEFS, 2003), que podem ser
ou nao grupos familiares. As coldnias de roedores, geralmente, sao formadas por individuos
de ambos os sexos, divididos em varias categorias etarias (recém-nascidos, infantes,
jovens, sub-adultos e adultos). Nos estudos cientificos, a classificacdo nessas categorias
toma como base o peso dos individuos (QUY et al, 1999; ABU-MADI et al., 2005;
MCGUIRE et al., 2006).

Os machos adultos sdo os principais membros da colbnia, sendo divididos em trés
categorias hierarquicas: “Alpha” sdo os individuos maiores, possuem livre movimentacao
dentro da col6nia, sao os responsaveis pela demarcacao e defesa do territério e possuem
prioridade de acesso as fontes de alimento e as fémeas receptivas a copula.
Resumidamente, esses caracterizam-se como os individuos dominantes dentro do grupo.
Hierarquicamente abaixo dos machos Alpha, aparecem os “Beta”’, os quais se adaptam a
um papel inferior dentro da colénia, evitando o conflito com os dominantes; desta forma,
convivem bem dentro da colbnia, tendo acesso as fontes de alimento e muitas vezes
conseguindo copular com algumas fémeas. Os machos Beta, juntamente com os Alpha,
participam da defesa do territério, atacando intrusos que porventura tentem ter acesso aos
recursos da colbnia. No ultimo nivel hierarquico estdo os individuos tidos como “Omega”.
Estes sdo desprezados pelos demais individuos da col6nia e constantemente atacados
pelos Alpha e Beta, que os privam de ter acesso as fontes de alimento, fazendo com que,
muitas vezes, morram devido aos ataques ou de desnutricdo (Barnnett, 1966; NOTT; SIBLY,
1993; BARNETT, 2005). Em geral esses individuos sdo os primeiros a emigrar em busca de
novos nichos disponiveis ou tentando ser aceitos em outras colénias, onde ocupariam uma
posicdo Beta. Todos os demais individuos, ou seja, as fémeas, os jovens e os infantes
ocupam uma posicado de submissao aos Alpha. Além disso, a criagdo dos recém-nascidos e

infantes compete exclusivamente as fémeas da colbnia.

O tamanho da populagdo de roedores numa determinada area é determinada pela
capacidade suporte do ambiente e de seus fatores limitantes, tais como: alimento, agua,
abrigo, parasitas/doencgas, predadores e competidores (JACKSON, 1997; CHANNON et al.,

2006). A manutencéo de condigdes ideais € que vai permitir que uma populagédo explore ao
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maximo seu potencial de crescimento, conforme descrito na Sec¢ao anterior. No entanto,
sabe-se que uma populacdo s6 pode crescer até um determinado tamanho, quando entao
comegam a se esgotar os recursos (fatores dependentes da densidade), fazendo com que a
taxa de crescimento se estabilize e, por fim, havendo um equilibrio entre as taxas de
natalidade e mortalidade, o que resulta em manutencio do tamanho da populacio constante
no ambiente ao longo do tempo (BROOKS 1973; RAMSEY; WILSON 2000; RICKLEFS,
2003). Graficamente, isso é representado por uma curva em forma de “S”, ou seja, uma
curva sigmoide, em que haveria um lento crescimento no inicio, com uma sucessiva
aceleracao, quando a taxa de crescimento atinge seu ponto maximo; na seqiéncia o
crescimento volta a ser lento, até se estabilizar e por fim parar, atingindo a capacidade
suporte do ambiente (BARNETT, 2005). Caso haja escassez de recursos a curva tomaria

aceleragao descendente, ocasionada pelo aumento da mortalidade.

Por essas caracteristicas, quais sejam, alta natalidade e mortalidade, tem sido
proposto que as populagdes de roedores se comportariam como competidores “r’ em
situagbes onde ha abundancia de nichos de alimentagdo e de abrigo vagos e como
competidores “k” quando a populacdo ja se encontra no limite da capacidade suporte do
ambiente. Assim, na primeira situacdo haveria o nascimento de grande quantidade de
filhotes para repor os nichos vagos dentro da prépria colénia, enquanto que na segunda, a
taxa de natalidade seria reduzida ao nivel suficiente apenas para repor as mortes dentro das
préprias colbnias, ou seja, a populacdo se manteria pela taxa de reposicao (JACKSON,
1997; RICKLEFS, 2003; RAO, 2006). No entanto, ainda assim, haveria a produgédo de
pequeno numero de excedentes na populagdo, que serviriam para a mutencao do fluxo

génico entre diferentes colbénias ou metapopulagées.

Como conseqiiénca da estabilizagcdo no tamanho de uma colbnia de roedores em
uma dada area, tem-se 0 aumento na dispersdo dos individuos com menor acesso aos
recursos, bem como dos sub-adultos em busca de fémeas para acasalamento e de novos
nichos vagos no ambiente. A emigracao desses individuos da coldnia original contribui para
a formagado de novas colbnias e consequente aumento da populagdo naquela area. Os
principais fatores que estimulam a migragao dos roedores sdo o comportamento exploratério
(BROOKS, 1973; LANGTON; COWAN; MEYER, 2001) e a agressividade dos machos Alpha
contra os outros membros da colbénia, especialmente quando a densidade populacional se
torna excessivamente elevada (BARNETT, 2005), fazendo com que os individuos mais
jovens e os que ocupam menor nivel hierarquico procurem novas fontes de alimento e

abrigo.
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Embora essas caracteristicas sejam comuns a muitas espécies de animais e operem
em diversos ambientes, no espaco urbano as populagcbes de roedores encontram
caracteristicas mais favoraveis a sua proliferacdo e dispersdo. O ambiente urbano,
comparado com outros ambientes, € composto, principalmente, por estruturas e objetos
manufaturados pelo homem, como madeiras, concreto, tijolos, plastico, entre outros. As
condi¢des climaticas, como temperatura e umidade, s&o mais estaveis quando comparadas
aos ambientes silvestres, assim como as variacbes sazonais sdo menos acentuadas. Em
contrapartida, esses ambientes sdo mais instaveis e, portanto, sujeitos a mudancas
repentinas provocadas pelo homem. No ambiente urbano ha maior densidade de
predadores, como os caes, os gatos e o proprio homem. Os suprimentos de alimento e
abrigo, também, sdo mais abundantes no ambiente urbano em relagdo aos naturais. Todos
esses fatores afetam a dindmica populacional dos roedores nesse habitat (POCOCK;
SEARLE; WHITE, 2004), tornando dificil a aplicagdo dos modelos ecoldgicos preditivos,
normalmente utilizados nos estudos de populagbes animais em ambientes selvagens. A
continuidade entre os diversos ambientes, na area urbana, certamente faz com que as
populacdes de roedores encontrem maior facilidade em crescer e ampliar sua ocupacéo,
tornando dificil estimar qual seria a capacidade suporte de uma cidade com a dimensao de
Sao Paulo, onde sao produzidas toneladas de lixo diariamente, além de existirem inUmeras
possibilidades de abrigo e oferta de alimento aos roedores sinantropicos geradas pelas

acdes antropicas.

Em resposta ao continuo crescimento das populagdes de roedores nas areas
urbanas, medidas de controle tém sido conduzidas ao longo dos anos. Essas medidas
fundamentam-se, principalmente, no controle quimico dessas populagdes com rodenticidas.
No entanto, quando essas medidas n&o s&o conciliadas com adequado manejo ambiental, e
consequentemente redugio da capacidade suporte do ambiente, elas se tornam ineficazes.
Essas agbes geralmente acarretam apenas oscilagdes no tamanho da populagdo em torno
da capacidade suporte do ambiente. Ja as interven¢gdes ambientais, especialmente, as
associadas a melhoria nas condigbes de saneamento ambiental, renda e educacéo refletem-
se numa imediata e permanente diminuicdo da populacdo de roedores (Figura 2.6), em
funcdo da reducao duradoura das fontes de alimento, abrigo e acesso (BARNETT, 2005;
MASI, 2006; MASI; VILACA; RAZZOLINI, 2008).
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FLUTUAGAO TEMPORAL NO TAMANHO DE UMA POPULAGAO
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Figura 2.6 — Efeito das intervengdes ambientais na capacidade suporte do ambiente e sobre

a dindmica de uma populagao hipotética de roedores em uma area urbana.

Apesar desses principios serem amplamente conhecidos, ao longo das ultimas cinco
décadas, o controle de roedores tem se baseado no uso dos rodenticidas cumarinicos, cujo
principal efeito é agir no ciclo metabdlico da vitamina K e interferir com os processos de
coagulagéo do sangue, levando os roedores a morte por hemorragias (ENDEPOLS, 2002).
Em virtude do sucesso desses compostos, muitos programas de controle de roedores
abriram mao das medidas de manejo ambiental em funcdo do uso indiscriminado de
rodenticidas. Esta pratica, além de levar a falhas no controle efetivo das populagdes murinas
(JACKSON; KAUKEINEN, 1972), também fez surgir o fendbmeno da resisténcia (BOYLE,
1960; JACKSON; KAUKEINEN, 1972), que nada mais é do que a evolugao de populagdes
de roedores com alteragbes genéticas (no cromossomo 1 para a ratazana e no 7 para o
camundongo), que os tornaram mais tolerantes as doses comumente empregadas para
eliminar as populagdes susceptiveis (KOHN; PELZ; WAYNE, 2000; PELZ et al., 2005), além
de gerarem contaminagdo ambiental e risco de intoxicagbes secundarias por meio da cadeia
alimentar. Para se ter idéia do volume de rodenticidas utilizados mundo afora, somente na
Italia, no ano de 1975, foram consumidas quatrocentas e sessenta toneladas (SANTOIANNI,
1993). Na Cidade de Sao Paulo, embora nao haja registros do consumo total, ou seja das

empresas privadas e do uso individual feito pelos municipes, sabe-se que somente a
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Secretaria da Saude consumiu no periodo de 2003 a 2007 mais de 129 toneladas (para

maiores detalhes ver Secéo 2.2.2).

A resisténcia aos rodenticidas possibilita que populagées de roedores se proliferem e
alcancem a capacidade suporte do ambiente, mesmo nas areas sujeitas a controle quimico
permanente. Além disso, a emigragao de individuos de populagdes resistentes para outras
areas pode contribuir para disseminar o alelo da resisténcia, fazendo com que outras
populagdes se tornem resistentes. Como conseqiiéncia, pode-se esperar que dentro de
pouco tempo ndo seja mais possivel se controlar os roedores com os rodenticidas
atualmente em uso, uma vez que ja se conhecem populagdes de ratazana resistentes aos
rodenticidas cumarinicos de segunda geracdo (ROWE; PLANT; BRADFIELD, 1981,
GREAVES; SHEPHERD; QUY, 1982; ENDEPOLS, 2002; KOHN; PELZ; WAYNE, 2003).

Outro fator que normalmente dificulta o controle das populacbes de roedores,
especialmente da ratazana, é a neofobia, descoberta pela primeira vez em 1768 por Smith,
que foi o primeiro autor a publicar um trabalho sobre a ratazana apds sua introdugcado na Gra
Bretanha (SHORTEN, 1954). A neofobia é definida como a resposta (inata ou instintiva) dos
ratos a qualquer objeto ou substancia nova adicionada ao seu ambiente. Acredita-se que a
neofobia seja resultado da selegdo natural dos ratos que viviam com os ancestrais
humanos, e que ela tenha surgido em resposta as constantes mudangas que o ser humano
faz no ambiente, obrigando os ratos a darem novas respostas a novas situagdes ou objetos
introduzidos (BARNETT, 2005). Provavelmente, o principal fator que agiu como pressao de
selegao para o desenvolvimento da neofobia foi o uso de substancias téxicas na tentativa de

controlar a populacao desses animais nas areas agricolas na antiguidade e na ldade Média.

A neofobia, embora atue sobre o individuo, pode ter consequéncias sobre a
populagdo. E amplamente sabido pelos profissionais de controle de pragas, que qualquer
substancia empregada para o controle de roedores, que tenha efeito agudo sobre o animal
que a ingerir, desencadeara em toda a colbénia o efeito conhecido como refugagem da isca
(bait shyness). A partir desse momento, toda e qualquer tentativa de controle que se tentar
estara fadada ao insucesso (MEEHAN, 1984; ALVES, 1990). Embora a neofobia seja mais
acentuada na ratazana, ela também esta presente no rato-de-telhado. Ja o camundongo
apresenta o comportamento contrario, ou seja, a neofilia, por isso a maior facilidade de se

controlar esses animais com ratoeiras e armadilhas cola, por exemplo (MEEHAN, 1984).

Tendo em vista as grandes dificuldades que envolvem as medidas de controle de
roedores, é necessario o entendimento dos fatores que regulam as populagdes, tais como a
disponibilidade das fontes de alimento, abrigo e acesso existentes na area urbana, como

elas interagem e influenciam a dindmica populacional desses animais, para que medidas
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efetivas de controle sejam propostas, visando diminuir os riscos a saude humana
associados a presenga desses animais indesejaveis, além de minimizar os prejuizos
econdmicos que ocasionam (CARVALHO NETO, 1986; WHO, 1992). Sendo alguns dos
pressupostos basicos do que hoje é conhecido como manejo integrado de pragas
(BEVILLACQUA et al., 2004). Enfim, o controle de roedores, como postulou Caughley (1977
in FENN; MACDONALD 1987), deve se basear no manejo do ambiente ja que “populacdes
S80 mais vulneraveis a manipulacdo de seu habitat do que elas s&o ao manejo direto de seu

numero”.

2.1.9 — Evolugao da Sinantropia

Juntamente com o homem, os roedores sinantropicos sao os mamiferos de maior
sucesso na Terra: hoje eles se dispersam por todos 0os ambientes, desde o clima gélido da
Antartida até os mais quentes desertos, como o do Atacama e do Saara. Esse sucesso nao
teria sido alcancado, se nao fosse pelo proprio homem. As profundas alteragdes propiciadas
no meio ambiente pelas populagcbes humanas, principalmente a producdo e o
armazenamento de alimentos, bem como o estabelecimento de rotas de comércio e
transportes, tém permitido a proliferagdo e dispersdo dos roedores de seu local de origem
na Asia para todos os ambientes que o homem povoa, especialmente para os grandes
centros urbanos, onde ha incomensuraveis possibilidades de alimento, abrigo e acesso para
esses animais (BROOKS, 1973).

Nao ha registro féssil de roedores convivendo com os primeiros humanos nas
cavernas (SANTOIANNI, 1993), mas é possivel que isso possa ter acontecido, ja que ha
muitas evidéncias da convivéncia desses humanos com outros animais considerados
sinantrépicos como baratas, moscas, mosquitos e pulgas (ROBINSON, 1996). Ao certo, o
que se sabe é que a relacdo entre esses roedores € 0 homem iniciou-se quando as
populagdes humanas ainda eram némades e ndo produziam excedentes alimentares, mas
geravam residuos que interessavam aos roedores, que as seguiam (SANTOIANNI, 1993). O
convivio com o homem trouxe vantagens seletivas aos roedores. Embora alguns desses
animais fossem capturados pelos humanos e lhe servissem de alimento, a maioria dos
individuos era beneficiada por essa associagdo, ja que, se alimentando dos residuos
deixados pelo homem, conseguiam grandes quantidades de alimentos em areas reduzidas e
podiam dedicar mais tempo ao cuidado de sua prole comparado aos individuos selvagens,

que precisavam procurar alimentos em grandes areas e despendiam grande tempo nessa
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atividade. Além disso, a presenga humana nos acampamentos afugentava possiveis
predadores, como corujas e gatos, que eram espantados pelo fogo e pelo préprio homem
(SANTOIANNI, 1993). Provavelmente, essa foi a maneira pela qual a selegcao natural agiu

para selecionar roedores cada vez mais aptos ao convivio humano.

Mais tarde, com o dominio da agricultura (cerca de 10.000 a.C.) e o assentamento
das populagbes humanas em areas definitivas, gerando excedentes de producdo de
alimentos, criou-se o ambiente propicio para a proliferacdo dos roedores sinantrépicos nos
silos de armazenagem, onde a quantidade de alimentos era abundante e permanente,
criando a possibilidade quase ilimitada de procriagdo para esses animais. Isso deve ter
ocorrido, mais precisamente, ha cerca de seis mil anos e coincide com a invencéo do arado
no Oriente Médio (SANTOIANNI, 1993). Em seguida, estabeleceu-se o comércio de
alimentos e mercadorias entre diversos assentamentos, possibilitando a dispersédo passiva
dos roedores de um local para outro, juntamente com as mercadorias transportadas. A partir
dai, outro ponto favoravel ao convivio dos roedores ao lado do homem, foi o surgimento das
cidades, j& que essas, além da constante oferta de alimentos, forneciam incontaveis
possibilidades de abrigo, sem contar o0 acesso a outras areas, quando o alimento se tornava
escasso em algum lugar, era providenciado através dos sistemas de esgotamento sanitario.
A soma desses fatores, associada a precariedade dos sistemas de saneamento e dos
habitos de higiene na Idade Média, permitiu que as cidades européias dessa época se
tornassem intensamente infestadas pelos roedores, que passaram ndo mais a viver nos
silos e armazéns de alimento, mas dentro das casas dos seres humanos, comendo seu
alimento, vivendo sob seu teto e transmitindo-lhes doencas. Essa intima relagdo entre os
roedores e o ser humano trouxe graves consequéncias para a humanidade, como as
grandes epidemias de peste bubdnica que assolaram a Europa nos séculos I, lll, VI,VII
(SANTOIANNI, 1993). Seguiu-se um periodo silencioso, apds o qual, no século XIV, ocorreu
a maior epidemia de peste da histéria, que devastou cerca de 30% da populagdo européia.
Novas epidemias sucederam-se nos séculos XVI, XVII e XVIIl. Por fim, a dispersdo das
espécies de roedores sinantropicos pelo mundo deu-se com o inicio do comércio mundial
(na era medieval, século XIlI) entre a Europa e as chamadas indias e se intensificou a partir
dos séculos XV e XVI, com a expansado maritima européia e com o surgimento das novas
rotas de comércio internacional entre os paises europeus, a Africa e as Américas (BROOKS,
1973; SANTOIANNI, 1993). Até os dias atuais esses animais tém sido levados a bordo de
embarcagdes para ilhas isoladas no meio dos oceanos, trazendo grandes prejuizos as
espécies animais endémicas (BUCKLE; FENN, 1992; CILIES; PIERCE, 1999; DONLAN et
al., 2003; ROBERTSON; GEMMELL, 2004; ABDELKRIM; PASCAL; SAMADI, 2005).
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A primeira das trés espécies de roedor sinantropico a alcangar a Europa e as
Américas foi o rato-de-telhado. Provavelmente, sua origem esta nas ilhas da Indonésia e
das Filipinas e sua dispersdo para a Europa deu-se a partir da india, através das rotas de
comércio de mercadorias e também pelos navios que transitavam entre a india e a Pérsia,
navegando no Golfo Pérsico e no Mar Vermelho. A partir dessas rotas maritimas de
comeércio, eles alcancaram a Africa e o Mediterraneo, sendo provavel que esse animal fosse
familiar aos antigos gregos e romanos (BROOKS, 1973). Existem registros de sua entrada
na Europa que datam da época das Cruzadas, entre os séculos Xl e Xll, sugerindo que ele
tenha vindo da Pérsia de navio e se instalado na Grécia (BOELTER, 1909), de onde se
dispersou rapidamente para o sudeste da Europa e em seguida infestou todo o continente
(BROOKS, 1973). No século XVIIl, com a chegada da ratazana, devido a competigdo
interespecifica, as populagcdes de rato-de-telhado sofreram fortes retragdes, inclusive
deixando de existir em algumas areas, onde foi totalmente suplantado pela ratazana
(BOELTER, 1909). A chegada do rato-de-telhado as Américas data de 1544, quando a
espécie alcangou o Peru, vindo da Europa nos navios dos primeiros colonizadores. Em 1609
ha registros da presenga desse roedor em Virginia, Estados Unidos, e em 1615, de uma
ratada® de rato-de-telhado nas Bermudas. No Brasil, os primeiros locais aonde essa espécie
chegou foram as margens do Rio Parana e o litoral da Regido Sudeste (LUND, 1994),

provavelmente nos primeiros anos da colonizacao.

A origem da ratazana, provavelmente, ¢ a india e sua convivéncia com as
populagcbes humanas asiaticas comecou por volta do século VIl a.C. Posteriormente,
acompanhando navios e caravanas de mercadores, esses roedores foram levados para a
Europa e a Africa (SANTOIANNI, 1993). Mais especificamente, foi em 1727, que as
ratazanas invadiram a Europa, vindas da regido do mar Caspio e da Pérsia, tendo cruzado o
rio Volga préximo a cidade de Astracido. Ja em 1731 eram encontradas infestando os navios
ingleses vindos da india. Em 1750 esses animais dispersaram-se do porto de Odessa para a
Russia, os Balcas, a Austria e para a Prussia; em 1753 chegaram a Paris, entre 1770 e
1790 chegaram a Suiga, Suécia, Noruega e Dinamarca e no ano de 1800 ja infestavam
quase toda a Europa (BOELTER, 1909). Partindo da Europa, nos navios comerciais
ingleses, a ratazana alcangou a América do Norte em 1775, ficando restrita a area costeira
até 1825. Posteriormente dispersou-se para o interior dos Estados Unidos, alcancando
Washington em 1855, o Missouri em 1870, Sao Francisco e Nova lorque em 1880, e em
1900 ja infestavam todo o pais e o Canada, exceto nas areas onde o frio e a neve o
impediram de chegar (WYMAN, 1910; BOELTER, 1909). Registros da chegada da ratazana

® Ratada — aumento sbito no tamanho da populagéo de roedores em uma determinada area em resposta a
alteragbes ambientais, como por exemplo a floragdo de espécies de bambu.
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na Ameérica do Sul sdo escassos, mas é provavel que os primeiros individuos tenham
chegado ainda no século XVIII junto com os navios dos colonizadores espanhdis e

portugueses, bem como dos mercadores ingleses.

A sinantropia do camundongo e seu habito de se servir das despensas dos homens
tém origens remotas. Acredita-se que seu habito comensal tenha comeg¢ado na regidao do
mar Caspio, ha cerca de 23 mil anos (SANTOIANNI, 1993). Alguns registros indicam que ha
cerca de 12 mil anos essa espécie ja estava presente nos assentamentos agricolas da
Mesopotamia e do Egito (LUND, 1994). Acredita-se que esse primeiro camundongo que se
associou ao homem seja o Mus musculus wagneri, originario do Ird e da antiga Unido
Soviética, mais especificamente dos atuais Cazaquistao e Turcomenistio, e que seja essa a
linhagem que deu origem as atuais subespécies do Mus musculus (BROOKS, 1973). A
partir do ano 2000 a.C., uma linhagem desse camundongo ancestral dispersou-se da
Mesopotamia para india, China, Malasia, Australia e Polinésia e outra linhagem partiu do Ira
para o lIraque, Siria, Palestina e Egito de onde, posteriormente, seguindo as rotas
comerciais, ambas teriam alcangado a Europa (BROOKS, 1973; LUND, 1994).Na Europa,
ha relatos da presenca de camundongos tanto na Grécia, quanto na Roma antiga (LUND,
1994), mas certamente sua presenca nesse continente ocorre desde o século IX (BROOKS,
1973). Sua dispersao para as Américas provavelmente ocorreu durante a expanséo
maritima européia, especialmente pelos navios espanhdéis e portugueses. Acredita-se que a
subespécie que alcangou o Novo Mundo tenha sido o M. musculus brevirostris, enquanto na
Europa, além dessa subespécie, que ocorre na peninsula Ibérica, ha ocorréncia de outras
trés subespécies (M. musculus musculus, M. musculus domesticus e M. musculus
spicillegus), cada uma com uma area de ocorréncia especifica (BROOKS, 1973). Por outro
lado, Lund (1994) considera que os camundongos que alcangaram o Novo Mundo
pertengam a especie Mus domesticus, enquanto o Mus musculus permaneceu no Velho
Mundo.

Praticamente ndo ha registros da chegada dos roedores sinantrépicos no Brasil e
tampouco na Cidade de Sao Paulo, mas é provavel que, com a fundagao da vila de Sao
Paulo, em 1554, tenham comecgado as primeiras infestagbes pelo rato-de-telhado e pelos
camundongos que vinham junto com as mercadorias trazidas do porto de Santos. A esse
respeito existe um interessante registro sobre a presenga dos roedores sinantrépicos em
Santos: conta-se a histéria do comerciante Francisco José Ribeiro, que devia seu apelido
“‘Rato” a alta infestacdo de seu armazém por ratos; em 1835, resolveu incorporar seu
apelido ao seu nome e, assim, passou a ser denominado Francisco José Ribeiro Rato,

sobrenome esse que passou a seus descendentes (SOBRINHO, 2002).
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Devido aos incontaveis prejuizos que os roedores tém causado a humanidade, ao
longo da histdria, inimeras tentativas de controle de suas populagdes tém sido feitas. A
primeira tentativa do homem de controlar os roedores sinantrépicos comecou ha cerca de
3.000 anos no Egito, e o gato foi seu primeiro aliado nessa luta (SANTOIANNI, 1993). Na
Europa, na Idade Média, o controle dos roedores ficava por conta dos mata-ratos (rat-
catcher), que eram pessoas, muitas vezes mulheres, que trabalhavam dia e noite
procurando e matando os ratos que encontravam a troco de dinheiro (BOELTER, 1909). E
possivel que a primeira forma organizada de se controlar roedores tenha sido aquela
adotada por Sargdo, rei de Acad (localidade préoximo a Babilénia), que mandou baixar
normas rigorosas para tratamento dos residuos solidos e constituiu, talvez, a primeira
equipe de desratizagdo do mundo (SANTOIANNI, 1993).

Barbados foi o primeiro pais da América Latina e um dos primeiros paises do mundo,
a estabelecer um programa de controle de roedores, a "Rat Law of Barbados" de 1745, que
incentivava a destruicdo dos ratos por toda a ilha, pagando-se 2 pence para cada rato
capturado ou morto. Na Europa, embora se tenha de diversas formas, ao longo da histdria,
tentado combater os roedores, o controle de roedores s6 ganhou status de politica publica a
partir do século XIX, apds a descoberta por Alexandre Yersin do ciclo epidemiologico da
peste bubénica e do papel dos roedores como reservatorios do agente etioldgico dessa
doenca, a bactéria Yersinia pestis, quando se iniciaram as campanhas de controle aos
roedores nas areas urbanas (BROOKS, 1973). Ja na Europa, o melhor exemplo de
campanha de controle de roedores desenvolvida foi a “Danish Rat Law” criada em 1907 pelo
engenheiro civil Emil Zuschlag, na Dinamarca, que estabeleceu o programa dinamarqués de
controle de roedores, em que os funcionarios do Estado responsaveis pela captura dos
roedores recebiam gratificacdo de acordo com o progresso do programa. Com a
combinacgdo da aplicagdo do poder publico, organizacédo das autoridades locais, contribuigdo
publica e conhecimento de especialistas no assunto, o programa foi bem sucedido. Dado o
sucesso desse programa, Zuschlag fundou em 1908 L’Associacion Internacionale pour la
Destruction Rationanelle des Rats, com a participacdo de quase todos os paises da Europa,
exceto da Gra Bretanha (BOELTER, 1909).

Hoje os roedores sinantropicos sdo considerados animais cosmopolitas e o controle
de suas populagdes é programa de governo, praticamente, de todos os paises do mundo,
uma vez que esses animais constituem-se importantes pragas agricolas e transmissores de

diversas doencas.
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2.2 - IMPORTANCIA DOS ROEDORES

Desde o advento da agricultura até os dias atuais os roedores tém causado imensos
prejuizos, tanto a produgdo de alimentos quanto, principalmente, a salude da populagéo
humana. Embora desde épocas muito remotas o homem esteja pelejando contra este

intruso indesejado, pouco sucesso tem sido alcangado.

2.2.1 — Danos Econdomicos

Existem muitas estimativas e formas de estimar os danos ocasionados pelos
roedores nos campos agricolas (BROOKS, 1973; MEEHAN, 1984; BRASIL, 2002;
STENSETH et al.,, 2003; SINGLETON; JACOBOB; KREBS, 2005). Nas cidades, algumas
poucas estimativas apontam que apenas um rato poderia causar prejuizos de US$ 20 a 25
por destruicdo de bens em um ano (FENN; MACDONALD, 1987). Em Budapeste, Hungria,
em 1993, estimaram-se os danos causados pela infestagao por roedores sinantrépicos em
6,4 a 8,5 milhdes de ddlares por ano (BAJOMI, 1993). As perdas estimadas para os Estados
Unidos por danos causados por roedores sao de 19 bilhdes de ddélares anuais (Pimentel,
1999, in BARTTERSBY; WEBSTER, 2001). Para o Brasil, praticamente n&o ha registros de
prejuizos financeiros ocasionados por roedores. Begin (1998) advoga que as perdas
girariam em torno de 4 bilhdes de ddlares anuais. Embora existam essas poucas
estimativas, estudo realizado pela Surrey University (EUA), buscando estimar o valor total
dos danos econdmicos ocasionados pelas infestagdes por roedores, concluiu ser muito
dificil se chegar ao valor real desses prejuizos, principalmente porque isso envolve segredo
e seguranga industrial (BARTTERSBY; WEBSTER, 2001). Meehan (1984) cita o fato de
grandes empresas manufaturadoras de alimento ter sua imagem comprometida, além de ter
que pagar severas multas aos seus consumidores, devido a contaminacao de seus produtos

por pélos ou excretas de roedores, o que dificulta a estimativa real das perdas.

Os danos causados pelos roedores na darea urbana incluem destruicdo de
condutores elétricos, ocasionando curtos-circuitos que causam incéndios de grandes
propor¢cdes, bem como danos a bibliotecas e a documentos originais (CARVALHO NETO,
1986). As roeduras também podem causar danos nas tubulagcbes das redes coletoras de
esgoto e abastecimento de &gua, levando a sérios vazamentos e comprometendo a

qualidade do sistema de saneamento. Estimativa feita pela Railtrack Company (Reino
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Unido) apontou o prejuizo causado pelas roeduras nos cabos elétricos desta companhia em
100.000 euros em uma unica area onde, em 1999, houve desabastecimento de energia por
2.500 minutos (BARTTERSBY; WEBSTER, 2001). Na cidade de Boston, Colvin et al. (1998
in TOBIN; FALL, 2004) registraram sinais de ataque por Rattus norvegicus em 18% dos
pocos de visita de cabos telefonicos e 26% dos de fiagao elétrica. No ano de 2006, roeduras
de ratazanas no cabo de fibra 6tica do Instituto Biolégico de Sdo Paulo foram responsaveis
por problemas de instabilidade na rede do sistema de informatica, tendo a substituicdo do
cabo roido custado cerca de R$ 6.000 (POTENZA, 2008). Nos aeroportos da Europa, tem
sido proposta a adogao de plano de manejo das populagdes de roedores, dados os riscos
iminentes que esses animais representam as aeronaves € a seus passageiros (WITMER;
FANTINATO, 2003). Na Cidade de Sao Paulo, visando prevenir acidentes e prejuizos
financeiros, a Companhia do Metropolitano de Sao Paulo possui servico especifico de

controle de roedores nas linhas e estacbes dos trens e nas centrais elétricas.

Os roedores também causam prejuizos aos alimentos estocados em supermercados,
armazeéns e despensas em geral. Alimentos contaminados por roedores, tanto os de origem
animal, quanto os de origem vegetal, sdo descartados quando se percebe que ha
contaminagéo por excretas e pélos. Para se ter idéia da dimens&o do prejuizo ocasionado
nesse tipo de circunstancia, em Barbados, entre os anos de 1978 e 1980, foram
descartados 33.869,5kg de alimentos que estavam contaminados ou danificados por
roedores (BROWNE, 1982). Ahmad, Parshad e Malhi (1993), estudando o controle de rato-
de-telhado em camaras frias de armazenamento de frutas e verduras, estimaram em cerca
de 10 a 15% os prejuizos sobre o valor bruto dos produtos armazenados devido ao

consumo e contaminacao ocasionados pelos roedores infestantes.

Além desses prejuizos diretos ocasionados pelos roedores, através da destruicédo e
contaminacgao de alimentos, roeduras de estruturas, cabos, tubulagdes entre outros objetos,
existem, ainda, os prejuizos indiretos ocasionados pela transmissédo das doengas, que além
de onerarem o sistema de saude, ainda causam a perda de produtividade dos individuos
(carga da doenca). Uma unica Autorizacao de Internagdo Hospitalar (AlH), de um caso de
leptospirose, na Cidade de Sao Paulo pode custar R$ 844,79 aos cofres publicos. Dados da
Secretaria Municipal da Saude (SMS, 2008) apontam, que somente, no periodo de 2004 a

2006 foram gastos cerca de R$ 150.000 em internagées por leptospirose (Tabela 2.1).
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Tabela 2.1 — Valor pago pelas Autorizacbes de Internacao Hospitalar (AIH), pela Secretaria
Municipal da Saude, aos hospitais publicos sob gestdo municipal, pelo total de casos de

leptospirose internados, Cidade de Sao Paulo, 2004-2006.

Ano Numero de casos internados Valor das internagdes (em R$)
2004 35 26.250,25
2005 82 75.770,32
2006 59 46.663,32
Total 176 148.683,89

Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Paulo. Disponivel em:
<http://portal.prefeitura.sp.gov.br/secretarias/saude/tabnet>.

O controle de roedores também gera custos a sociedade, seja pela contratagdo de
servigo privado, seja pela agdo dos 6rgaos publicos de controle de doengas e vetores. Ha
poucos relatos sobre esses custos, mas algumas estimativas apontam que nos Estados
Unidos, na década de 1970, os custos com controle de roedores eram da ordem de US$100
milhdes anuais, enquanto na Inglaterra, em 1982, ele foi estimado em £50 milhdes
(MEEHAN, 1984). Para a Dinamarca estimou-se, em 1999, que o custo das acbes de
controle de roedores seria de US$7,8 milhdes, ou o equivalente a US$1,5 por cidadao
(WEILE, 1999). Recente trabalho desenvolvido pelo autor desta dissertacdo, em um bairro
da periferia de Sao Paulo com 9.057 habitantes, estimou os custos, aos cofres publicos, de
uma bateria de controle de roedores, que envolveu todos os iméveis e logradouros publicos,
com trés tratamentos quimicos em intervalo quinzenais e com a participacao de 15 agentes
de zoonoses por dia, em R$ 27.461,06 (MASI, 2005) ou o equivalente a R$3,00 por
habitante, mostrando que os custos das ag¢des de controle de roedores ndo seriam muito
diferentes em paises desenvolvidos e naqueles em desenvolvimento. Para ilustrar melhor os
custos que ao menos uma parcela das acbes de controle de roedores representa para o
municipio de Sao Paulo, somente no ano de 2006 foram consumidos 30.848,30kg de
rodenticidas (Tabela 2.2); se esses produtos fossem cotados ao preco médio de R$
9,40/kg*, somente a aquisicdo desses insumos somaria gasto anual de R$ 289.974,02 para
a Secretaria da Saude (PMSP, 2008), sem contar as demais despesas envolvidas com essa

atividade como mé&o-de-obra, transporte, impressos, etc.

4 Segundo os valores registrados nas atas de registros de precos (ATAs de RP) para o periodo de 05 de
setembro de 2007 a 04 de setembro de 2009, o rodenticida na formulagédo bloco parafinado custa R$ 6,50/kg
(ATA n° 201/2007), na formulgéo pé de contato R$ 15,60/kg (ATA n° 142/2007) e na formulagéo isca R$ 6,00/kg
(ATA n/ 105/2007).
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Tabela 2.2 - Consumo anual de rodenticida e custo médio por quilograma, Cidade de Sao
Paulo, 2003 a 2007.

Ano Consumo em kg Preco R$/kg" Gasto Total em R$
2003 17.690,30 9,40 166.28882
2004 27.264,00 9,40 256.281,60
2005 28.852,80 9,40 271.216,32
2006 30.848,30 9,40 289.974,02
2007 23.870,10 9,40 224.378,94
Total 129.525,50 9,40 1.208.139,70

" Valor estipulado sobre o preco médio das trés formulagdes de rodenticidas adquiridas pela prefeitura de Sao
Paulo no ano de 2007. Disponivel em http://portal.prefeitura.sp.gov.br/secretarias/saude/Extratos de ATAs

Fonte: CCZ/ SUVIS/SMS/PMSP, 2007.

Parafraseando Meehan (1984), pode-se dizer que a estimacdo dos danos
ocasionados pelos roedores, em uma cidade como S&o Paulo, pode ser até calculado, mas

€ muito mais facil concluir que eles sdo incontaveis e, portanto, incalculaveis.

2.2.2 — Problemas Sanitarios

Os roedores sao responsaveis pela transmissao de grande variedade de doencgas
aos seres humanos e aos animais domésticos (WHO, 1992). Diretamente estdo envolvidos
na transmissdo de mais de 60 enfermidades (Tabela 2.3), conforme Carvalho Neto (1986) e
Alves (1990), sendo as de maior importdncia a peste bubdnica, a hantavirose, a
leptospirose, o tifo murino e as salmoneloses (BROOKS, 1973; WHO, 1992).

Os roedores sinantropicos, especialmente o Rattus norvegicus, sdo considerados os
mais importantes e amplamente distribuidos reservatérios de leptospirose no mundo. As
infeccdes sao mantidas dentro das populacbes de roedores devido a transmissao, tanto
vertical, quanto horizontal, dos individuos portadores para os susceptiveis. A Leptospira
abriga-se nos rins dos roedores, de onde ¢ dispersa pela urina para o0 meio onde o animal
vive durante toda a sua vida. Isto s6 é possivel porque esses animais ndo manifestam
nenhum sinal da doenca, caracterizando-se como portadores sdos (BHARTHI et al., 2003;
RAO, 2006).
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Tabela 2.3 - Doencas e patdégenos potencialmente associados aos roedores sinantropicos.

(continua)
Doenca Patégeno Transmisséo
Brucelose Brucella abortus Através das excrecoes
Capilariase Capillaria hepatica Hospedeiro

Coriomeningite
Criptosporidiose
Doencga de Aujeszky

Doenca de Chagas

Encefalomiocardite (EMC)

Erisipela

Febre das montanhas
rochosas

Febre de Lassa

Febre por mordedura de rato
Febre aftosa

Hanseniase

Hantavirose

Himenolepiase
Leishmaniose

Leptospirose

Linfocoriomeningite

Listeriose
Melidiose

Pasteurelose

Arenavirus
Cryptosporidium parvum
Virus

Trypanosoma cruzi

Virus

Erysipelothrix rhusiopathiae
Rickettsia spp.

Lassa virus

Streptobacillus moniliformis
Virus

Mycobacterium leprae
Hantavirus

Hymenolepis spp.
Leishmania spp.

Leptospira interrogans

LCMV

Listeria monocytogenes
Pseudomonas pseudomallei

Pasteurella multocida

Mordedura e alimentos contaminados
com excretas de camundongo

Contato com excretas de roedores

Ratos contaminados ingeridos por
suinos

Picada de Triatomineos

Fezes de rato contaminado

Exposi¢cao a carcaga de animais
contaminados

Picada de carrapatos Amblyomma
spp.

Provavelmente alimento contaminado
por urina de rato

Mordedura de rato
Excretas de roedores

Vetor mecanico do patégeno

P6 oriundo de fezes e urina de
roedores

Fezes de gato que se alimentou de
rato ou camundongo contaminado

Picada do mosquito Lutzomyia sp

Agua ou solo contaminado com urina
de rato

Aerossois e ingestdo de excretas
contaminadas, contato direto com
roedor infectado

Provavelmente, vetor mecanico

Nao conhecido

Supostamente, pela mordedura de
ratos em aves

Fonte de dados: Edwards, 1970; Brooks, 1973; Menhan, 1984; Alves, 1990; Quy et al., 1999; Herrera e Morales,

1997; Rieira et al., 2005.
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Tabela 2.3 - Doencas e patdégenos potencialmente associados aos roedores sinantropicos.

(conclusao)

Doenca

Patdgeno

Transmissao

Peste bubbnica
Ricketsiose
Salmonelose

Esquistosomose

Scrub tifo

Teniase

Tifo murino

Toxocariase

Toxoplasmose

Yersinia pestis
Rickettsia akari
Salmonela spp.
Schistosoma mansoni
Rickettsia tsutsugamushi
Taenia taeniaeformis
Rickettsia typhi

Toxocara cati

Toxoplasma gondii

Picada da pulga do rato Xenopsylla
spp

Mordida do carrapato do camundongo

Alimento contaminado por fezes de
roedor

Somente reservatorio

Picadas do carrapato do rato
Fezes contaminadas com ovos do
verme

Picada da pulga do rato Xenopsylla
spp

Fezes contaminadas com ovos do
verme

Ingestao de carne de animal que se

alimentou de rato contaminado

Consumo de carne de porco

Triquinose Trichinella spiralis contaminada com a larva da
Trichinella
Tuberculose Mycobacterium bovis Através das excregdes
- . Contaminacgao de alimento por fezes
Yersiniose Yersinia spp.

e urina de ratos

Fonte de dados: Edwards, 1970; Brooks, 1973; Menhan, 1984; Alves, 1990; Quy et al., 1999; Herrera e Morales,
1997; Rieira et al., 2005.

A leptospirose € uma zoonose bacteriana causada por espiroquetas do género
Leptospira, que compreende mais de 200 sorovares (LEVETT, 2001). Com vasta
distribuicdo geogréfica, é evidenciada em todo o mundo, sendo particularmente prevalente
em paises de clima tropical e subtropical, principalmente nos periodos de altos niveis
pluviométricos (LEVETT, 2001; BHARTHI et al., 2003), devido a elevada sobrevivéncia da
bactéria em ambientes Umidos, o que aumenta o risco de exposi¢cdo e contaminagcado de
animais susceptiveis e seres humanos (CASTRO et al., 2008). A bactéria penetra no corpo
do animal susceptivel através da pele integra ou lesionada e das mucosas, apds algum
tempo de exposi¢cdo ao sitio de contaminagédo. A agua contaminada é tida como principal
responsavel pela disseminagdo da leptospirose a todo e qualquer organismo susceptivel

que com ela entre em contato (JOUGLARD; BROD, 2000). Os principais quadros clinicos
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em seres humanos incluem a sindrome de Weil, que é a forma mais grave da doenca,
caracterizada pela presenga de febre alta, ictericia, diatese hemorragica, insuficiéncia renal,
disfungdo hepatica e pulmonar, associadas a eventuais alteragdes neurolégicas e até
colapso cardiovascular. A mortalidade decorre principalmente da insuficiéncia renal, faléncia
miocardica irreversivel e das alteragdes pulmonares, como as hemorragias macigas e a
sindrome do desconforto respiratério agudo (SDRA) (LEVETT, 2001; BHARTHI et al., 2003).

Embora se atribua a ratazana o papel de principal reservatorio da Leptospira no
ambiente, diversos estudos tém, ao longo dos anos, comprovado a condi¢do de portador
sdo dos outros roedores sinantropicos, especialmente do rato-de-telhado. Browne (1982),
em estudos conduzidos em Barbados, entre os anos de 1968 e 1972, encontrou prevaléncia
de Leptospira interrogans em 35% de 138 Rattus norvegicus e de 33% de 98 Rattus rattus
estudados. Carter e Cordes (1980) realizaram um levantamento durante 16 meses para
determinar a prevaléncia de infecgao por Leptospira em ratos (ratazana e rato-de-telhado)
oriundos das areas urbana e rural, da cidade de Waikato, Nova Zelandia. No total foram
avaliados 160 ratos, sendo 112 da area urbana e 48 da rural. A prevaléncia de infecgao, por
eles encontrada foi de 39,4%, sendo que, a prevaléncia de Leptospira foi maior nos ratos da
area rural (41,7%) que nos da éarea urbana (38,4%). Além disso, 33,1% dos animais
avaliados estavam excretando Lepfospira ativamente. MacDonald, Mathews e Berdoy
(1999) encontraram, na regido Sudeste da Inglaterra, prevaléncia de ratazanas portando
Leptospira interrogans, em 14% dos 600 animais por eles analisados. Na Turquia, Sunbul et
al. (2001), analisando 59 ratazanas, encontraram, na regido do Mar Negro, por meio de
analise de PCR?®, prevaléncia de Leptospira sp. em 27,1% dos rins e 16,9% dos tecidos
cerebrais dos animais estudados. Na cidade de Guzman, Jalisco, México, de 354 ratos
(ratazana e rato-de-telhado) avaliados por Teste de Micro Aglutinacéo, 6,2% foram positivos
para leptospirose e outros 9,6% foram classificados como suspeitos (MONTES; DIMAS;
RODRIGUES, 2002).

Percebe-se do exposto que o potencial de transmissdo da leptospirose pelos
roedores sinantropicos é imenso, mas isso nao seria de tanta relevancia se nao fosse a
proxima associacdo desses roedores com os ambientes urbanos. A precariedade dos
sistemas de saneamento ambiental e os baixos niveis de educacéo e de renda s&o alguns
dos fatores responsaveis por aumentar as infestagbes por roedores nas areas mais pobres
das grandes cidades e com isso aumentar o risco de transmissdo de doencas (ARSKY et
al., 2005; PERRET et al, 2005; MASI, 2006). Estima-se que mais de um bilhdo de

habitantes do planeta ndo tenham acesso a habitagdo segura e a servigos basicos, fazendo

°PCR - Polymerase Chain Reaction — Reagdo em Cadeia da Polimerase.
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com que esses fatores, certamente, contribuam para agravar o quadro epidemiolégico de

diversas doencgas, entre elas a leptospirose (BRASIL, 2006).

Dado que as situagbes ndo sao raras em muitas cidades do Brasil, a leptospirose é
uma das principais doencgas infecciosas de ocorréncia na area urbana do Pais. Entre os
anos de 1991 e 2006 foram confirmados 47.935 casos no pais, dos quais cerca de 70%
ocorreram na area urbana ou suburbana (ARSKY, 2007). Na Cidade de Sao Paulo, a
leptospirose é uma doenga endémica que acomete principalmente individuos adultos, com
idade entre 20 e 64 anos (76,9% dos casos no periodo entre 1998 e 2006), do sexo
masculino (80,4% dos casos), com o0s mais altos coeficientes de incidéncia ocorrendo de
novembro a margo, que sdo 0os meses mais quentes e chuvosos do ano, sendo as principais
formas de transmissao o contato com agua de enchente (43,8% dos casos) e a limpeza de
fossa e esgoto (21,6% dos casos). No periodo compreendido entre 1998 e 2006, foram
confirmados na cidade 2.542 casos humanos de leptospirose e 370 6bitos, representando
taxa de letalidade de 14,55%. Somente no ano de 2006, periodo de desenvolvimento das
acdes de campo da presente dissertacéo, ocorreram 303 casos de leptospirose, coeficiente
de incidéncia de 2,81/100.000 habitantes, dos quais 75,9% ocorreram na area urbana, com
56 6bitos, taxa de letalidade de 18,48% (GVISAM, 2006), caracterizando-se como a mais
alta da série histérica da cidade (Tabela 2.4). Nesse mesmo periodo, dentre as situacdes de
risco, destacou-se o contato direto com roedores, que foi a principal situacdo de risco em
31,7% dos casos confirmados, sendo superada apenas pelo contato com agua de enchente,
que foi a situacao de risco em 40,3% dos casos. Nesse mesmo periodo também se destaca
na cidade a alta proporgcédo de casos em que contraiu a doenga no proprio domicilio 44,2%
(GVISAM, 2006), mostrando que pode estar havendo uma convivéncia bem estreita entre os

roedores sinantrépicos, reservatorios da doenga, e a populagdo humana susceptivel.

Apesar de a leptospirose ser a principal doenga transmitida pelos roedores
sinantropicos, a presenga desses animais, no intra ou no peridomicilio, pode trazer também

outros agravos a saude, como mordeduras, alergias, salmoneloses e verminoses.

Childs et al. (1998) registraram a ocorréncia de 514 mordeduras de roedores nos
habitantes de Nova lorque, Estados Unidos, no periodo entre 1991 e 1994. Eles também
encontraram correlagdo positiva entre o grau de infestacdo predial por roedores e a
incidéncia de mordeduras. Além disso, nos quarteirdbes com condigcdes socioeconbmicas
mais precarias, a ocorréncia de mordeduras foi mais freqliente. No Hospital Nacional de
Muhimbili, na Tanzénia, Abbas, Lutale e Archibaldi (2005), no periodo de 1998 a 2003,
registraram o atendimento de 455 pacientes com diabetes tipo 2, dos quais 34 (7,5%)

tinham sido vitimas de mordeduras por roedores, sendo que 4 (12%) foram a 6bito, em
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funcado das complicacdes decorrentes dos ferimentos ocasionados pela mordedura. Por fim,
eles concluiram que pacientes com quadro de diabetes possuem maior risco de terem
injurias mais graves e até mesmo de ir a 6bito em fungéo das mordeduras sofridas. Gollop et
al.(1993) registraram no Hawai, Estados Unidos, um caso em que um paciente, apos ter
sido mordido por ratazana, também adquiriu leptospirose, em fungao do contato da urina do
roedor agressor com a ferida ocasionada por sua mordedura. Na Cidade de Sao Paulo, as
mordeduras por roedores ndo sao agravos de notificagdo compulséria, como sdo os casos
de mordedura de cdes e morcegos por exemplo, por isso é provavel que haja subestimagao
do numero real de mordeduras que ocorrem todo ano, apesar disso, somente no periodo de
1988 a 1999 foram registrados mais de 7.800 casos (Tabela 2.5).

Tabela 2.4 - Casos de leptospirose humana, Cidade de Sao Paulo, 1986-2006.

ANno NL]mer(_) de Cpef_icinentfa de Nurn(_aro de Tgxa de
casos confirmados incidéncia’ Obitos letalidade (%)
1986 103 1,00 15 14,56
1987 302 2,86 22 7,28
1988 227 2,09 21 9,25
1989 191 1,72 22 11,52
1990 161 1,41 23 14,29
1991 525 4,53 59 11,24
1992 204 1,75 23 11,27
1993 150 1,29 22 14,67
1994 238 2,41 22 9,24
1995 458 4,58 35 7,64
1996 318 3,18 36 11,32
1997 185 1,88 28 15,14
1998 373 3,76 47 12,60
1999 310 3,11 47 15,16
2000 251 2,41 34 13,55
2001 282 2,69 36 12,77
2002 245 2,32 44 17,96
2003 208 1,96 32 15,38
2004 285 2,67 42 14,74
2005 264 2,46 30 11,36
2006 303 2,81 56 18,48
TOTAL 5.583 - 696 12,47

' Coeficiente de incidéncia: casos por 100.000 habitantes.
Fonte: GVISAM, COVISA, SMS, 2006.
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Tabela 2.5 - Casos de mordeduras por roedores em humanos, Cidade de Sao Paulo, 1988-
1999.

Coeficiente de Incidéncia

Ano Numero de Mordeduras por 100.000 habitantes
1988 911 8,44
1989 735 6,81
1990 690 6,40
1991 776 7,19
1992 706 6,54
1993 626 5,80
1994 596 5,52
1995 626 5,80
1996 552 5,12
1997 542 5,02
1998 575 5,33
1999 484 4,49
Total 7.819 -

Fonte: Centro de Controle de Zoonoses-COVISA/SMS/PMSP, 2006.

Pacientes asmaticos apresentam crises mais freqlentes quando convivem préximos
aos roedores. Isso ocorre devido a sensibilidade alérgica que essas pessoas apresentam
aos pélos, secrecdes e excrecdes de ratos e camundongos. Perry et al. (2003), avaliando a
sensibilidade alérgica de criangcas asmaticas, de cidades do interior dos Estados Unidos,
encontraram em 33% das residéncias pelo menos uma crianga com sensibilidade alérgica a
roedores. Eles concluiram que a presenca de roedores nos domicilios contribui para o
aumento dos quadros de morbidade asmatica em criancas, conseqlentemente aumentando
a necessidade de suporte dos sistemas de saude. Complementarmente a esse estudo,
Phipatanakul et al. (2004) constataram que a adog¢do de medidas de intervengdao, como
desratizagao, desinsetizagdo, remogao de pd e outras medidas de higiene, reduziram os
niveis de sensibilidade alérgica a camundongos nas criangas que moravam em casas
sujeitas a medidas de intervencao em relagdo as nao sujeitas a tais medidas, e que isto

trazia melhores condigdes de vida aos pacientes.

A salmonelose, doencga que causa complicagdes gastrointestinais (YOKOYAMA et al.
2007), acomete milhares de pessoas todo ano no mundo. Embora ainda nao se tenha claro
qual a importancia dos roedores sinantropicos na transmisséo dessa enfermidade, sabe-se
que eles possuem capacidade como vetor mecanico do agente etiolégico. Hilton, Willis e

Hickie (2002) encontraram a presenca de Salmonella sp. em 8% das amostras de fezes de
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ratazana, assim como em 9% das amostras da superficie do corpo (patas, pélos e cauda),
mostrando a capacidade que os roedores tém de atuarem como vetores mecanicos dessas
bactérias. Além disso, seus estudos mostraram viabilidade da Salmonella sp. de até 86 dias
nas cibalas fecais desses animais, indicando que mesmo apds o controle da infestagcao, a
contaminagao pode permanecer no local. Yokoyama et al. (2007) encontraram, entre 1997 e
1998, prevaléncia de Salmonella enterica sorovar Typhimurium em 15% dos 517 ratos-de-
telhado e ratazanas por eles estudados, em duas localidades da cidade de Yokohama,
Japao. Eles concluiram seus estudos enfatizando a importancia dos roedores sinantrépicos

como reservatérios de Salmonella spp.

Nao s6 as salmoneloses podem ser transmitidas pelas fezes dos roedores, mas
esses animais também podem portar e disseminar outros patégenos, responsaveis por
causarem sérias doencgas aos seres humanos, como a criptosporidiose, a toxoplasmose e

algumas verminoses.

Somente no ano de 1999, a criptosporidiose, outra doengca que compromete o
sistema gastrointestinal, acometeu em torno de 2.500 pessoas no Reino Unido (HURST;
WARD, 2001). Quy et. al. (1999), avaliando 438 ratazanas, em fazendas de Warwickshire,
Reino Unido, encontraram 24% de prevaléncia de Cryptosporidium parvum. Eles também
constataram que esses roedores podem permanecer infectados por mais de 65 dias,
liberando algo em torno de 60.000 oocistos por dia. Por fim, eles estimaram que em uma
fazenda que tivesse 100 ratos, sendo 24 deles infectados, poder-se-ia esperar que fossem
liberados para o ambiente cerca de 526 milhdes de oocistos por dia. Além da ratazana, os
outros roedores sinantrépicos podem disseminar esse patégeno. Chalmers et al. (1997)

encontraram prevaléncia de 22% de C. parvum em camundongos.

A toxoplasmose, cujo agente etioldgico € o protozoario Toxoplasma gondii, € uma
doenca responsavel por causar aborto em animais e seres humanos, além de deficiéncias
mentais e visuais ao feto. Estudos apresentados por MacDonald, Mathews e Berdoy (1999)
tém mostrado que ratos (Rattus norvegicus) infectados por T. gondii sdo mais facilmente
predados pelos gatos, consequentemente contribuindo com a disseminagao do patégeno no
meio ambiente, uma vez que o gato é o hospedeiro definitivo desse protozoario. Estes
mesmos autores apresentam dados que apontam para uma prevaléncia, na Regido Sudeste

da Inglaterra, de até 35% de ratos infectados.

Os roedores, comumente, também abrigam cestéides que podem ser disseminados
no ambiente por meio de suas fezes. Abu-Madi et al. (2005) encontraram prevaléncia de
35,8% para Hymenolepsis diminuta nas 179 ratazanas avaliadas. Sures et al. (2003)

encontraram prevaléncia de Hymenolepsis diminuta de até 79% e de 33% para Taenia
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taeniaeliformis em ratazanas capturadas em duas localidades diferentes da cidade do Cairo,

Egito.

Além das doencas ja citadas, e que sado atualmente as mais freqlientemente
associadas aos roedores sinantropicos, ndo se deve esquecer das doengas emergentes
e/ou re-emergentes, das quais esses animais podem tomar parte na cadeia de transmissao.
Algumas dessas doencas, inclusive, ja foram de grande importancia no passado, como o tifo
murino e a peste bubdnica e hoje encontram-se em estado silencioso, ja outras como as
poxviroses e a hantavirose, tiveram sua importancia reconhecida recentemente e pouco se

sabe sobre a importancia epidemiologica dos roedores urbanos na cadeia de transmissao.

As poxviroses, doengas em que 0s principais reservatorios naturais sdo os bovinos, o
gato doméstico e os roedores silvestres europeus, como o bank voles (Clethrionomys
glareolus) e os wood mice (Apodemus sylvaticus), apresentam caracteristicas que as
colocam em evidéncia como possiveis doengas que podem emergir na populacido humana e
nos animais de criacao gracgas a presenca dos roedores sinantropicos. Recentemente, Wolfs
et al. (2002) descreveram o primeiro registro de transmissao direta do cowpox virus, a partir
de um Rattus norvegicus infectado para uma garota de 14 anos de idade, nos Estados
Unidos. A contaminagédo da garota deu-se apds ela ter cuidado por duas semanas de uma
ratazana que estava doente. Analise de PCR demonstrou haver completa homologia entre o
isolado do virus que infectou a menina e o do virus que infectou a ratazana. Além desse
caso de transmissao do roedor sinantrépico para um humano, ha registros de ratazanas
transmitindo poxviroses para primatas no Centro de Primatologia da Holanda (MARTINA et
al., 2006) e para um elefante de circo na Alemanha, que futuramente transmitiu a doencga a
seu tratador (KURTH et al., 2008).

Uma das principais doengas transmitidas por roedores que vém merecendo atengao
dos institutos de pesquisa e dos sistemas de saude € a hantavirose, doenga viral transmitida
pelos roedores ao homem, sendo que este Ultimo parece ser o Unico a adoecer. O modo de
infeccao é o contato com secrecdes e/ou excretas de roedores, principalmente por inalagéo
de aerossois. A enfermidade clinica apresenta-se de forma muito variavel, desde uma
doenca febril inespecifica, até uma forma mais grave, denominada sindrome cardiopulmonar
por hantavirus. Embora nas Américas a hantavirose se apresente como uma zoonose
associada aos roedores silvestres da familia Muridae (ELKHOURY et al.,, 2005), na
Tailandia, Nitatpattana et al. (2002) encontraram prevaléncia de hantavirus em 0,9% dos
114 ratos-de-telhado analisados. Em Baltimore, Maryland, Estados Unidos, Easterbrook et
al. (2005), encontraram prevaléncia de anticorpos contra Seoul virus (o hantavirus que

infecta Rattus norvegicus) em 50% das 46 ratazanas avaliadas. No Brasil, a hantavirose foi
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detectada pela primeira vez em 1993, em Juquitiba, Estado de Sao Paulo, e até dezembro
de 2003, haviam sido confirmados 339 casos no pais, distribuidos, principalmente, nas
Regides Sul e Sudeste e no Estado de Mato Grosso, sendo que os reservatorios em todos

os casos foram os roedores silvestres (ELKHOURY et al., 2005).

Apesar de nos dias atuais, devido a mudancgas nos habitos de higiene, nas condi¢oes
de moradia, entre outras coisas, nédo se tratar de uma doenca de tanta importancia, néo se
pode falar em roedores sinantrépicos sem mencionar o tifo murino como possivel doenca
reemergente. Esta doenga manteve altos niveis de incidéncia na populagdo humana durante
muito tempo, desde a ldade Média até cerca de 1950, inclusive sendo responsavel por
decidir diversas batalhas nas inumeras guerras que ocorreram ao longo da histéria
(ZINSSER, 1935). O tifo murino é uma doenca febril aguda causada pela bactéria Rickettsia
typhi, os principais agentes transmissores sado as pulgas dos ratos, principalmente
Xenopsylla cheopis. Estima-se que nos Estados Unidos, no periodo entre 1930 e 1940,
tenham ocorrido mais de 42.000 casos de tifo murino (U.S. PUBLIC HEALTH SERVICE,
1949; REEVES et al., 2006). Recente inquérito soroldgico realizado em uma populagéo de
ratazanas em Baltimore, Maryland, Estados Unidos, constatou prevaléncia de Rickettsia
typhi em 7,0% dos 201 animais avaliados (EASTERBROOK et al., 2007). Estes autores
também ressaltam que outros ectoparasitas, como a pulga do gato Ctenocephalides felis,
poderiam agir como vetor da R. typhi entre o roedor portador e 0 homem. Em outras
localidades do mundo, como a Asia, mais precisamente na Indonésia e na Tailandia, tem
sido constatada a presenca de casos humanos de tifo murino devido a presenca em areas
urbanas de roedores sinantrépicos infectados (BROWN et al., 1988; RICHARDS, et al.,
1997). A julgar por esses achados, pode-se aventar a possibilidade de reemergéncia desse
agravo nas areas urbanas, como a Cidade de Sao Paulo, dada a proximidade de
convivéncia dos seres humanos com os roedores (reservatoérios da doenga) e as pulgas,
especialmente a C. felis (possivel vetor), que € a pulga mais comum em animais de
estimacdo (MARCONDES, 2001).

A peste bubbnica, sem duvida, foi a mais importante doenca transmitida pelos
roedores ao longo da histéria, especialmente na ldade Média, onde fez centenas de
milhares de vitimas fatais (SANTOIANNI, 1993). Atualmente, esta doenga encontra-se, em
quase todo o mundo, restrita a sua forma silvestre, nao tendo, portanto, a participacdo dos
roedores sinantropicos em sua cadeia de transmissdo. Mas, apesar disso, a peste é
considerada um problema de saude publica de grande importancia epidemioldgica por seu
potencial epidémico e elevada letalidade, o que a inclui na classe | do Regulamento
Sanitario Internacional vigente, sendo atualmente considerada uma doenca reemergente e

potencial arma bacteriologica (ARAGAO et al., 2007). Apesar de na maior parte do mundo
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os reservatérios da peste serem os roedores silvestres, em algumas localidades como
Madagascar, o rato-de-telhado € o unico reservatoério conhecido da doenga (DUPLANTIER
et al., 2003), mostrando que a presenga dessa espécie, como ocorre na Cidade de Sao
Paulo, pode permitir a reintrodugéo dessa grave doenga. A peste foi introduzida no Brasil em
1899, pelo porto de Santos. Na ocasidao, o Dr. Vital Brazil foi designado para estudar a

epidemia e em seu relatério narra como se deu sua empreitada:

“A mortandade de ratos em Santos e o apparecimento de casos morbidos, que por sua
symptomatologia, tornaram-se suspeitos de peste bubonica inspiraram a Directoria Geral do
Servico Sanitario a acertada providencia de destacar para Santos um dos ajudantes do
Instituto Bacteriologico com o instrumental necessario para, na primeira opportunidade,
colher material de estudo e proceder a pesquizas bacteriologicas. O mais novel e obscuro
dos ajudantes do |Instituto, o signatario d'este relatorio, foi o designado para tal
incumbéncia’... “Quando faziam a remogéo d'este doente os desinfectadores apanharam na
casa Milone um grande rato, que foi mettido em uma ratoeira e nos foi enviado
immediatamente. Momentos depois quando o rato nos chegou as maos ja estava morto.
Examinando-o encontramos um ferimento profundo na cabeg¢a, que parecia ter sido
produzido pelas farpas de arame da ratoeira. Procedemos entdo a autopsia. Nenhuma lesao
caracteristica encontramos. N&do havia ganglios augmentados. Preparag¢des directas do
sangue e da polpa esplénica revelaram a presenga de um cocco-bacillo em grande
abundancia, o qual pela forma podia ser o b. Kitasato-Yersin”... “A caracteristica
epidemiologica, a observagéo clinica e a prova bacteriolégica nos levam a concluir que a

molestia que estudamos em Santos é, sem duvida alguma, a peste bubbnica” (Brazil, 1899).

Partindo do porto de Santos, através do trafego comercial e da expansao da rede
ferroviaria, a peste atingiu as cidades do interior, em seguida desapareceu da area urbana,
e se estabeleceu na area rural, onde permanece endemicamente até os dias atuais,
mantendo o ciclo silvestre da doenca. Atualmente, a area de peste no pais compreende
240.000km?, ocorrendo em 971 localidades-focos de 189 municipios, nos estados de Ceara,
Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Bahia, Minas Gerais e Rio de Janeiro
(MARCONDES, 2001).

Considerando-se todo o risco sanitario que a presenga dos roedores sinantropicos
representa para a populacdo humana das grandes cidades, como Sao Paulo, torna-se
imprescindivel conhecer a freqliéncia com que esses animais indesejaveis ocorrem nos
imoveis urbanos, bem como, entender a ecologia das espécies, sua distribuicdo e
prevaléncia em cada area, para que medidas de intervengdo que visem seu controle sejam

providenciadas.
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2.3 — ROEDORES SINANTROPICOS EM SAO PAULO

Na Cidade de Sao Paulo, o controle de roedores é atividade obrigatéria do servigo
publico de saude desde a década de 1970. Todas as acdes de controle praticadas até o
inicio da presente década visavam, em primeira instancia, o controle da ratazana e
consequentemente da leptospirose. Porém, nos ultimos anos, o rato-de-telhado esta se
dispersando rapidamente pela cidade e encontrando todas as condi¢bes favoraveis para a
sua proliferagéo, por isso inovagoes estdo sendo implantadas nas metodologias de controle
de roedores até entdo adotadas. Estudos recentes realizados em alguns bairros da cidade
detectaram indices de infestagao predial por rato-de-telhado da ordem de 70% (PREGUN,
2005).

2.3.1 — Controle de Roedores

No Brasil e no Estado de S&o Paulo, as atividades de controle de roedores
comecgaram no inicio do século XX, devido a epidemia de peste que grassava no porto de
Santos. Na Cidade de Sao Paulo, o primeiro registro legal que se encontra é o Decreto n°
9.850, de 1972, que criou o servico de controle de roedores, subordinado diretamente ao
gabinete do Secretario de Higiene e Saude (SAO PAULO, 1972). No ano seguinte, com o
Decreto 10.435 de 1973, foi criado o Centro de Controle de Zoonoses (CCZ), que passou a
comandar as ac¢des de controle de roedores e vetores no ambito municipal (SAO PAULO,
1973; GARCIA, 2003).

Na década seguinte, o servico de controle de roedores foi ampliado e passou a
receber mais recursos, o que coincidiu com a publicagédo da Lei 10.309, de 1987, que dispde
sobre o controle de populagdes animais, tratando nos artigos 21 a 24 do controle de animais
sinantropicos, dentre eles os roedores (SAO PAULO, 1987). No final dessa mesma década,
através da Portaria 01, de 1989, o servico de controle de roedores foi descentralizado do
CCZ para as Administracoes Regionais de Saude (ARS), criando os Nucleos Regionais de
Zoonoses (NRZ). Ja na década seguinte, em 1993, foi publicada a Portaria n° 4.291,
estabelecendo as atribui¢des do CCZ e dos NRZ, e em 1994, a Portaria 1.694, deu nova
redagdo a essas atribuigbes (SAO PAULO, 1993a; GARCIA, 2004). Neste momento, as
acdes de controle e monitoramento das populagdes de roedores ficaram a cargo dos NRZ,

enquanto que o CCZ ficou responsavel pelo apoio técnico normativo, informacéao
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epidemiolégica, assessoria e aporte de recursos necessarios para o desenvolvimento das
acdes de controle, além de promover a integracdo dos diversos setores envolvidos na
problematica do roedor (GARCIA, 2003).

Mais tarde, em 2001, com o a implantagdo do Sistema Unico de Saude (SUS) no
municipio € com a publicagdo da Lei n° 13.399, de 2002, que dividia a administragdo
municipal em 31 Subprefeituras, as ag¢des de controle de roedores foram integradas aos
servicos das Supervisdes de Vigilancia em Saude (SAO PAULO, 2002; GARCIA, 2003),
mais especificamente a Vigilancia em Saude Ambiental. A partir dai, as diretrizes técnicas
que regem essas agdes passaram a ser coordenadas, conjuntamente, pela Coordenagao de
Vigilancia em Saude (COVISA) e pelo CCZ (COVISA, 2005). Com a maior amplitude das
acdes, o programa de controle de roedores sofreu algumas alteragdes, que num primeiro
momento foram impulsionadas pela dispersdo do rato-de-telhado das areas centrais da

cidade para a periferia.

A dispersao do rato-de-telhado teve como efeito imediato o aumento no nimero de
reclamacdes, referentes a ratos, feitas pela populagao para o sistema telefébnico 156 ou
Sistema de Atendimento ao Cidaddo (SAC) da Prefeitura (Figura 2.7). Em funcdo desse
aumento na demanda e nas reclamagbes, bem como da reestruturagdo dos programas,
tanto de controle de roedores quanto de controle da dengue, e para atender as novas
atribuicdes previstas para a vigilancia ambiental, no inicio do ano de 2003 a Prefeitura
contratou novos profissionais para o servigo de controle de zoonoses, agentes de zoonoses,
bidlogos e veterinarios. Com esse incremento de profissionais foi possivel constatar “in loco”
que realmente a espécie de roedor responsavel pelo aumento na demanda de reclamacgdes
era o rato-de-telhado, que, ao contrario da ratazana, normalmente infesta o intradomicilio,

causando grande preocupacgao aos moradores (ALVES, 1990; COVISA, 2005).

Dando prosseguimento a reestruturagdo do programa de controle de roedores, no
ano de 2004 foi contratado pela COVISA o consultor Marcio Costa de Mello Alves,
especialista em biologia e controle de roedores, especialmente em rato-de-telhado, o qual
propds diversas alteragdes no programa de controle de roedores vigente, visando, além do
controle da ratazana, o controle do rato-de-telhado. Entre as alteragdes propostas estava a
implantacdo da técnica do levantamento de infestagdo predial por roedores, como
ferramenta capaz de predizer qual a distribuicdo e o nivel de infestacdo das trés espécies de
roedores, em uma dada area. Nesse mesmo ano, sob coordenagcdo da COVISA, Alves
capacitou todos os profissionais que atuavam no controle de roedores, em biologia e

controle do rato-de-telhado, bem como, apresentou os detalhes sobre a metodologia do
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levantamento de infestacdo, além de dar inicio a redacéo do novo programa de controle de

roedores do municipio.
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Fonte: Empresa de Tecnologia e Comunicagdo do Municipio de Sdo Paulo (PRODAM),
adaptado de COVISA, 2007.
Figura 2.7 — Numero de solicitagdes recebidas pelo Sistema de Atendimento ao Cidadao da

Prefeitura (SAC) referente a presenca de roedores, Cidade de Sao Paulo, 2000 a 2005.

No ano de 2005, apdés o término da consultoria de Alves e frente as demandas e
dificuldades encontradas no controle do rato-de-telhado, a COVISA criou um grupo de
trabalho, com representantes de cada uma das 5 regides da cidade®, do CCZ e da prépria
COVISA, para discutir as alteragcbes propostas por Alves, no programa municipal. Entre as
discussbes estava a realizagdo periédica do levantamento de infestacdo predial por
roedores em toda a cidade (COVISA, 2005). Apds calorosos debates foi decidido que se
realizaria o levantamento, iniciando-se pela execugdo de 5 projetos-pilotos, um em cada
regido da cidade. Assim sendo, entre os meses de agosto e novembro de 2005 realizaram-
se esses projetos, cada um ocorrendo em um bairro de cada uma das seguintes
Subprefeituras: Campo Limpo (Regido Sul), ltaquera (Regido Leste), Jabaquara (Regido
Sudeste), Butantd (Regidao Centro Oeste) e Vila Maria (Regido Norte). A escolha dessas

areas nao foi aleatéria e deu-se devido aos seguintes critérios: numero de solicitagbes

® O autor da presente dissertagao foi o representante da Regido Sul no grupo de trabalho.
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quanto a presenca de roedores, coeficiente de incidéncia de leptospirose e populagao total

da Subprefeitura.

Os projetos-pilotos consistiram na execugcao do levantamento de infestagdo, no
bairro selecionado, antes e apds a aplicagédo das técnicas de controle de roedores sugeridas
pelo programa, e teve como finalidade, além de testar a metodologia do levantamento de
infestacdo, avaliar a efetividade das agbes de controle e a técnica do levantamento como
ferramenta de mensuracao dessa efetividade. Maiores detalhes sobre os procedimentos
metodolégicos dessas técnicas, bem como os resultados obtidos na area da Subprefeitura

do Campo Limpo, podem ser obtidos em Masi (2006) e Masi, Vilaga e Razzolini (2008).

Em novembro de 2005 foi realizado o primeiro levantamento de infestacdo predial
por roedores da cidade. No entanto, este foi estratificado por area de Coordenadoria
Regional de Saude (SANTOS et al., 2006) e nao por area de Subprefeitura, o que
estabeleceu limitagdes na analise dos dados obtidos, dada a grande heterogeneidade das
Subprefeituras que compdéem uma mesma Coordenadoria. No ano seguinte, em julho de
2006, realizou-se novo levantamento de infestagao predial por roedores, porém dessa vez
os dados foram estimados por area de Subprefeitura, permitindo, desta forma, uma analise
mais apurada dos resultados obtidos. Esta analise mais apurada possibilita avaliar as
nuances que diferenciam cada Subprefeitura e assim definir quais os aspectos ambientais e
socioecondmicos, além das areas que devem ser priorizadas pelas politicas publicas
municipais e pelo programa de controle de roedores, e por isso é o0 objeto de estudo da

presente dissertacao.

Finalmente, no ano de 2007, a convite do Ministério da Saude e da Secretaria
Municipal da Saude da Cidade de Sao Paulo, participaram no més de junho da “1? Reuniao
Técnica de Avaliagdo e Monitoramento das Atividades Programadas de Controle de
Roedores”, dois técnicos da area de vigilancia em saude ambiental do Center for Disease
Control and Prevention (CDC), de Atlanta, Estados Unidos, além dos responsaveis pelas
acdes de controle de roedores dos municipios de Sao Paulo, Curitiba, Recife, Salvador,
Belém e de membros da Secretaria de Vigilancia em Saude do Ministério da Saude. Na
ocasiao foram apresentadas aos convidados as novas técnicas de avaliagdo, controle e
monitoramento dos niveis de infestacéo por roedores implantadas na Cidade de Sao Paulo’,
além das novas técnicas de selegao de areas prioritarias para controle da leptospirose que
foram desenvolvidas pela Subgeréncia de Informacado da COVISA e contam com modernos

recursos de geoprocessamento e estatistica espacial. Ao término da reunido técnica, a

" O autor da presente dissertacdo apresentou nessa reunido os resultados do projeto-piloto desenvolvido na
regido do Campo Limpo no ano de 2005.
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equipe do CDC, que ja conhecia a metodologia do levantamento de infestagcdo, aprovou as
alteragbes sugeridas na metodologia original e, ainda, endossou a importancia da
implantacao das técnicas do levantamento de infestagdo e da sele¢ao de areas programas

para controle da leptospirose em outras regiées do Brasil.

Dando prosseguimento as recomendacgdes feitas na “1? Reunido Técnica”’, em
setembro de 2007, sob organizacdo do Ministério da Saude e da Secretaria Municipal da
Saude, realizou-se na Cidade de Sao Paulo o “IV Curso de Controle de Roedores” cujo tema
foi “Desafios no Controle da Leptospirose Urbana”, mas desta vez ndo houve participagao
de técnicos do CDC, tendo-se juntado aos participantes da reunido anterior a equipe técnica
da cidade do Rio de Janeiro. Nesta reuniao foram mostradas, pelos técnicos da Secretaria
da Saude da Cidade de Sao Paulo, aos participantes, todas as ferramentas necessarias ao
desenvolvimento das metodologias apresentadas na “1? Reunido Técnica”. Ao término da
reunido, por sugestdo do Ministério da Saude, decidiu-se pela implantagdo da técnica de

levantamento de infestagao predial por roedores nos municipios participantes.

Em funcdo do sucesso das técnicas do levantamento de infestacdo predial por
roedores e de selecdo de dareas prioritarias para controle da leptospirose, cujo valor foi
reconhecido e enaltecido pelo CDC, a administracdo municipal transformou a iniciativa na
Lei 14.430, que instituiu o novo programa de controle de roedores, em que as agbes de
controle passaram a se basear em critérios epidemiolégicos dos casos de leptospirose e nos
indices de infestacdo predial por roedores (SAO PAULO, 2007a). Poucos meses depois,
esta lei entrou em vigor, sendo regulamentada pelo Decreto n° 48.839 (SAO PAULO,
2007b). Ao término desse mesmo ano, as inovagdes propostas pelo programa de controle
de roedores, especialmente, o Levantamento de Infestacdo Predial por Roedores, foi
condecorado, pela Prefeitura da Cidade de Sao Paulo com o "Prémio Sao Paulo Cidade -
Inovacbes em Gestao Publica", criado pela Prefeitura por meio da Secretaria Municipal de
Gestao com a intengéo de reconhecer boas praticas de gestao publica municipal, valorizar o
trabalho do servidor publico e apoiar a modernizagdo da administragdo publica na cidade
(CARGAMO, 2007).

Atualmente, neste ano de 2009, embora a divisdo das SUVIS tenha sofrido algumas
alteracbes a partir de 2006, passando das 31 originalmente criadas para as atuais 26, o
programa de controle de roedores sofreu poucas alteragdes e a aplicacdo do levantamento
de infestacao predial por roedores na cidade, apds algumas melhorias em sua metodologia,
ja passou por sua quarta edigdo, que visou priorizar as areas programas para controle da

leptospirose selecionadas pelas técnicas de geoprocessamento.
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2.3.2 — Levantamento de Infestacao Predial

Tentar estimar o tamanho das populag¢des ou o grau de infestagdo por roedores em
uma dada area nado é novidade. Desde que o homem percebeu que os roedores
constituiam-se em praga agricola e transmissores de doengas, muitas foram as tentativas
feitas para saber o real tamanho de suas populagdes e prever os danos que podem ou

poderiam causar.

Embora existam diversas metodologias capazes de estimar as populagdes de
roedores, muitas sdo as tentativas com pouca ou nenhuma base cientifica. Dentre as
primeiras previsdes do tamanho da populagdo de roedores em uma area, encontra-se a
estimativa feita, por volta do ano 1800, para as ilhas britdnicas, que assinala que nesta
regido existiriam cerca de 40.000.000 de ratos e que s6 em Londres eles totalizariam
6.000.000 (BOELTER, 1909). Mais recentemente, em 1983, a Bayer (1983) por meio da
revista de Salud Publica publicou as seguintes estimativas: 5.000 milhdes de ratos na india,
3.000 milhées no Brasil, 120 milhdes na Alemanha e 8 milhdes s6 na cidade de Nova
lorque; o total mundial de ratos seria de 17.000 milhdes, equivalendo a mais de 4 ratos para
cada habitante do planeta. Pimentel (in BATTERSBY; WEBSTER, 2001) estimou que
haveria nos Estados Unidos algo em torno de 1 bilhdo de ratos e que nas areas urbanas e
suburbanas existiriam um rato para cada ser humano. Bajomi (1993) ao iniciar a
implantacdo de um amplo programa de controle de roedores em Budapeste, Hungria,
estimou que a populagdo de Rattus norvegicus na cidade em 1971 seria de 2.000.000 de
individuos. No Brasil, estimativa de Beigin (1998) aponta para cerca de 450.000.000 de

roedores.

A despeito desses calculos pouco precisos, que em geral se baseiam na quantidade
de alimento que um rato poderia ingerir por dia e nas perdas financeiras ocasionadas por
ano (BEIGIN, 1998), outros estudos em que se aplicam os métodos de avaliagdo do
tamanho das populagbes de roedores por censo de consumo de alimento, captura-
marcacao-recaptura e densidade relativa (VILLAFANE et al., 2001; CASTILHO, et al., 2003;
POCOCK; SEARLE; WHITE, 2004; EASTERBROOK et al., 2005; BROWN et al., 2003;
CONN et al., 2006; MCGUIRE et al., 2006; TRAWEGER et al., 2006), fornecem estimativas
mais precisas e confiaveis. No entanto, estas técnicas sao dificeis de serem aplicadas para
grandes areas, porque demandam grande esfor¢go de tempo, recursos humanos, materiais e
financeiros. Portanto, uma alternativa a esses métodos e que se presta ao estudo dos

roedores na area urbana, onde ndo interessa tanto saber o tamanho real de suas
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populagcbes, mas conhecer a proximidade com que esses animais estao convivendo com a

populacdo humana, é a técnica do levantamento de infestacao predial por roedores.

O levantamento de infestacdo predial por roedores € um método de obtengao de
dados quantitativos referentes a presenca de vestigios de roedores no peri e intradomicilio,
com o propodsito de implementar, direcionar e avaliar o desenvolvimento de um programa de
controle de roedores (SANTOS et al., 2006). Uma de suas vantagens é que para o estudo
de grandes areas ndo é necessario o estudo de todos os imoveis existentes, mas somente
de uma pequena amostra deles, tdo pequena como 500 imodveis apenas. Este método néo
fornece o nimero de roedores existentes na area, mas a proporgao de imoéveis infestados
em relagdo total de imoveis inspecionados, geralmente expressa em porcentagem de
imoveis infestados (DAVIS; CASTA; SCHATS, 1977). Além da infestagado por roedores, sao
avaliadas também as condicdes ambientais dos imdveis inspecionados, como a
disponibilidade de alimento, abrigo e acesso para roedores, fornecendo, assim, parametros
que possibilitam diferenciar as diversas areas estudadas quanto a suas caracteristicas

ambientais e ao risco de serem infestadas por roedores.

Um dos primeiros registros existentes sobre a aplicagdo desse método € encontrado
em Litting et al. (1967), no qual o autor fornece os primeiros detalhamentos metodoldgicos
para a execugdo do levantamento, porém nao cita nenhum exemplo de sua aplicagdo em
campo. Posteriormente em 1974, o Center for Disease Control and Prevention (CDC)
apresentou a publicagao intitulada “Rat Urban Survey” (DAVIS; CASTA; SCHATS, 1977),
que consiste em um manual revisto e atualizado sobre a primeira publicacdo fornecida por
Litting et al. (1967). Finalmente, em 2006, o CDC disponibilizou em sua pagina na Internet a
ultima versdo desse manual, agora intitulada “Integrated Pest Management: Conducting
Urban Rodent Surveys” (CDC, 2006).

Em virtude da facilidade de aplicagdo da metodologia e da ampla possibilidade de
utilizagdo dos resultados obtidos no planejamento das politicas de controle de roedores,
essa metodologia tem sido amplamente utilizada no mundo ao longo das ultimas décadas.
Nos Estados Unidos, o “Federal Rat Control” valeu-se da técnica do levantamento de
infestacao predial por roedores de 1969 a 1984, principalmente, com o objetivo de avaliar as
areas programa de controle de roedores e monitorar a resisténcia ao rodenticida Warfarin
(JACKSON; KAUKEINEN, 1972; KAUKEINEN, 1994). Ainda nos Estados Unidos, na cidade
de Nova lorque, Childs et al. (1998) utilizaram a técnica do levantamento de infestagao para
correlacionar o grau de infestacédo predial com a incidéncia de mordeduras por roedores nos
residentes de varios bairros por eles estudados. A associagado entre esses dois eventos

possibilitou-lhes construir modelos matematicos capazes de predizer o risco da populacéo
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das diferentes quadras estudadas de sofrerem mordeduras. Na cidade de Boston, EUA, o
governo municipal, durante a fase de implantagao de melhorias no sistema viario da cidade,
com a construgcado de um sistema de tuneis, utilizou-se da metodologia do levantamento de
infestagcdo para avaliar o impacto das obras de construcdo nas taxas de infestagao por
roedores nos imoéveis vizinhos aos sitios de trabalho das construtoras envolvidas com o
projeto (COLVIN et al., 1990). Em 1992, na cidade de Baltimore, Maryland, EUA, a técnica
do levantamento de infestacdo predial por roedores foi utilizada para avaliar a efetividade
das agdes de controle de roedores aplicadas em duas areas piloto da cidade, onde se
avaliou tanto a redugcdo da infestagcdo quanto das condi¢cbes favoraveis a infestacao
(LAMBROPOULOS et al., 1999).

Apesar de a técnica ter sido desenvolvida pelo Center for Disease Control and
Prevention dos Estados Unidos, ela tem sido utilizada com sucesso em outros paises do
mundo, seja através da metodologia original ou de suas adaptagdes. Em Barbados, a
metodologia foi aplicada, no final da década de 1970 e inicio da de 1980, durante o
desenvolvimento do Programa de Controle de Roedores recomendado pela Organizacao
Mundial de Saude para combater o aumento no numero de casos de leptospirose naquele
pais (BROWNE, 1982). Na Inglaterra e outros paises do Reino Unido, esta técnica tem sido
aplicada com sucesso desde a década de 1970. Avaliagbes periddicas sao publicadas
desde 1993 e em conjunto com os resultados do “English House Condition Survey” ha
publicagbes disponiveis para os anos de 1996 e 2001 (LANGTON; COWAN; MEYER, 2001;
BARTTERSBY; WEBSTER, 2001; BARTTERSBY; PARSONS; WEBSTER, 2002; DEFRA,
2005). Nesse pais, também algumas cidades tém se utilizado do método para diagnosticar
os niveis de infestacao e a presencga dos fatores ambientais predisponentes a instalagdo dos
roedores na area urbana, como ocorreu com recente trabalho desenvolvido na periferia da
cidade de Manchester (MURPHY; MARSHALL, 2003).

No Brasil, esta metodologia foi aplicada pela primeira vez em 1977 na cidade do Rio
de Janeiro onde, sob coordenacao de M. C. M. Alves, avaliaram-se os niveis de infestagao
predial por roedores em 7 das 26 regides administrativas em que a cidade era dividida na
época. A técnica do levantamento de infestacdo predial por roedores foi utilizada como
ferramenta para se avaliar a efetividade das acbes de controle que eram empregadas
nessas areas, as quais se caracterizavam como as mais precarias da cidade, apresentando
altas taxas de infestagdo por roedores e elevada incidéncia de leptospirose (ALVES, 1989).
Embora tenha tido sucesso, essas perduraram somente até o final da década de 1980,
quando entdo foram interrompidas para a adocdo de outras politicas publicas visando o
controle de roedores. Na Cidade de Sao Paulo, a primeira aplicagdo desse método ocorreu

em 1989, tendo se realizado no vale do Rio Aricanduva um levantamento completo da taxa
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de infestacao predial em cerca de 10.000 iméveis. Em seguida, procedeu-se ao controle de
roedores e o monitoramento da infestacdo em todos os imdveis infestados (SILVA et al.,
1992). Apds essas atividades terem alcangcado redugdo de 94,5% da infestagdo por
roedores e terem cumprido seus objetivos, elas foram interrompidas em dezembro desse
mesmo ano. Afora essas duas aplicagbes da metodologia do levantamento de infestagéo
predial por roedores, ndo ha outros registros da utilizagdo dessa técnica no pais até o ano
de 2005, quando mediante sugestdo de M. C. M. Alves, e devido a presenca de infestacao
por rato-de-telhado em quase todas as Subprefeituras da cidade, o municipio de Sao Paulo
decidiu realizar os quatro estudos pilotos, ja citados, e os levantamentos de infestagcao dos
anos de 2005, 2006 e 2007. Por fim, mediante a Lei Municipal 14.430/07, o municipio
transformou essa técnica em ferramenta obrigatéria de monitoramento das populagcbes de
roedores urbanos, sendo esta iniciativa sem precedentes na histéria do controle de roedores

no mundo.



— CAPITULO 3 -

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado com dados obtidos no Levantamento de Infestacdo Predial por
Roedores (LIPR), na Cidade de Sdo Paulo, em 2006. As estimativas foram obtidas de
acordo com o esquema amostral utilizado. A influéncia de fatores ambientais e
socioecondmicos sobre a taxa de infestagcao predial por roedores foi estudada utilizando
modelos logisticos. A distribuigdo espacial de alguns resultados também foi considerada. As

principais hipoteses de trabalho foram as seguintes:

1. Ainfestagao por roedores numa dada regidao urbana ¢é influenciada por fatores
socioecondmicos. Assim, quanto mais precarias as condigdes

socioecondmicas, maior sera a infestagao;

2. Uma vez infestada a regido, a infestacao de cada imével urbano depende de
fatores ambientais. Desse modo, quanto maiores as disponibilidades de

alimento, abrigo e acesso, maior sera a infestacao;

3. A distribuicdo espacial dos casos de leptospirose esta associada a
distribuicdo espacial das condigdes ambientais, socioeconémicas e a taxa de
infestacdo predial por roedores. Assim, quanto mais precarias forem as
condi¢des socioecondmicas e ambientais e quanto maior a taxa de infestagao

predial por roedores, maior sera a incidéncia de leptospirose na populacao.

3.1 - MATERIAL

O material utilizado nesta pesquisa € descrito a seguir.

3.1.1 — Fontes dos Dados

A principal fonte de dados foi o Levantamento de Infestagcdo Predial por Roedores,

que conta com 23.606 registros e foi realizado pela Secretaria da Saude, do Municipio de
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Sao Paulo, tendo sido gentilmente cedido pela Subgeréncia de Informagéao da COVISA para

a presente pesquisa.

Outras fontes de dados foram os 13.278 setores censitarios utilizados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) na realizagdo do censo demografico para o ano
2000, os indices de Desenvolvimento Humano — Municipal dos 96 Distritos Administrativos
da Cidade, estimados pela Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE) e os
304 registros de casos de leptospirose, constantes do Sistema de Informacgao de Agravos de
Notificacao (SINAN) para a Cidade de S&o Paulo no ano de 2006.

3.1.2 - Abrangéncia do Estudo

O estudo refere-se a regido urbana da Cidade de Sao Paulo, Estado de Sao Paulo,
Brasil, no ano de 2006. Consideraram-se as trés principais espécies de roedores
sinantrépicos, a saber, Rattus norvegicus (ratazana), Rattus rattus (rato-de-telhado) e Mus

musculus (camundongo).

A Cidade de Sao Paulo pode ser dividida em areas geogréaficas razoavelmente
homogéneas, de maior ou menor tamanho. As trés principais maneiras de dividi-la, com
limites nem sempre compativeis, sao: por Subprefeituras, por Distritos Administrativos e por

setor censitario.

As 31 Subprefeituras constituem uma divisdo politica, utilizada na administracéo
municipal (Figura 3.1 e Tabela A.1), as quais s&o instancias locais, descentralizadas e
autbnomas de gestdo municipal, com orgamento proprio, capazes de operacionalizar
politicas publicas microrregionais dentro da macro administracdo municipal (PEDROSO,
2003). Como a principal fonte de dados pertence ao municipio e como as agdes a serem
tomadas com o resultado da pesquisa serdo colocadas em pratica por organismos

municipais, € inevitavel considerar essa divisdo nas analises.

Os 96 distritos constituem também uma divisdo administrativa da Prefeitura (Tabela
A.1). Alguns dos dados socioecondmicos estao disponiveis somente por distrito, motivo pelo

qual essa divisédo teve de ser considerada nesta pesquisa.

Finalmente, os 13.278 setores censitarios utilizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) na realizacdo do censo demografico para o ano 2000. Nesta
pesquisa eles aparecem por dois motivos: primeiro, porque o esquema amostral utilizado no

Levantamento de Infestacdo Predial por Roedores baseou-se neles (ver Segdo 3.3);
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segundo, porque alguns dados socioecondmicos estdo disponiveis somente de acordo com

essa divisdo.

Municipio de Sio Paulo: Subprefeituras

DEMOMIMACAD

B 26 - ARICANDUVAFORMOSA

[J10- BUTANTA

[ 17 - camPO LIMPO

Il 19 - CAFELA DO SOCORRD

Il 4- CASAVERDE

I 16 - CIDADE ADEMAR

I 31 - CIDADE TIRADENTES

[ 22 - ERMELING MATARAZZO

[ 2 - FREGUESIABRASILANDLA

B 2= - GUAIANAZES

Bl 1= - IFIRANGA

I 24 - 1TAIM PAULISTA

I 27 - ITAQUERA

[] 15 - JABAQUARA

[ & - JACANATTREMEMBE

= Lapa

I 15 - MBO! MIRIN

B 25 - mooca

Il 20 - PARELHEIROS

[]21- PENHA

[ 1- PERUS

[ 11 - FINHEIROS

B z- PIRITUBA

I 5 - SANTANATUCURLVI

Bl 14- SANTO AMARD

[]30- sA0 MATEUS

[ 22 - sA0 MIGUEL

B o-sE

Bl 7 - V. MARIAN.GUILHERME

B 12 - VILA MARIANA

I 29 - VIL& PRUDENTE

] 5,000 10,000 15,000

heters
SCOVISA Y SMS f PMSF

Figura 3.1 - Mapa tematico do municipio de S&o Paulo

com sua divisdo geopolitica em 31 Subprefeituras.

3.2 - LEVANTAMENTO DA INFESTAGAO

Todo o processo metodoldgico de obtengédo dos dados sobre infestagao predial por

roedores seguiu as orientagées do Urban Rat Survey, que consiste em um manual técnico
do Center for Disease Control (CDC) de Atlanta, nos Estados Unidos (DAVIS; CASTA;

SCHATS, 1977). O trabalho de campo de levantamento dos dados foi realizado pelas
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equipes de Supervisao de Vigilancia em Saude (SUVIS), das 31 Subprefeituras da cidade. A
coleta dos dados foi realizada pelos agentes de controle de zoonoses de cada SUVIS e a
supervisdo e processamento de dados foi realizada pela equipe técnica dessas mesmas
SUVIS®. Os trabalhos de campo transcorreram durante o més de julho de 2006. O
processamento final dos dados e analise prévia dos resultados foi realizado pela
Subgeréncia de Informacado, da Geréncia de Apoio Técnico, e pela Coordenagdo do
Programa de Controle de Roedores, da Geréncia de Vigilancia em Saude Ambiental
(GVISAM), da Coordenadoria de Vigilancia em Saude (COVISA).

Segundo a metodologia preconizada, o levantamento de infestagdo é dividido em
trés fases distintas: a) inspecao das areas residenciais e registro da taxa de infestagao por
roedores e das condi¢des ambientais; b) preparagdo de mapas, graficos e tabelas para
sumarizar os resultados; c) preparacao de registros e analises das deficiéncias ambientais,
visando a aplicacdo de medidas para sua melhoria. As duas primeiras etapas ja foram
cumpridas, ao todo ou pelo menos em parte, cabendo a esta dissertacdo a complementacao
da andlise dos dados, inclusive com alguns aprimoramentos sobre o que ja foi feito, bem
como servir como fonte de registro e consulta visando a adogdo das politicas publicas

necessarias em cada regido da cidade.

O levantamento de infestagdo providencia dados que permitem planejar e conduzir
um programa de controle de roedores e de manejo ambiental, incluindo melhoria na
estrutura dos imoveis, manejo de residuos sodlidos, manutencdo de terrenos baldios,

remoc¢ao de objetos abandonados, além de outras melhorias necessarias.

3.2.1 — Unidades Operacionais Basicas

As unidades geograficas basicas consideradas para a realizagao do Levantamento

de Infestacao Predial por Roedores foram:

a) Imovel — Um imoével foi definido como um lote devidamente delimitado, quer exista
ou ndo area construida. Para condominios residenciais verticais considerou-se cada
bloco como um imével e os apartamentos existentes em cada bloco como unidades
habitacionais. Para os condominios residenciais horizontais, cada residéncia foi
considerada um imoével. Em corticos, cada cortigo foi considerado um imével e cada

residéncia uma unidade habitacional. Nas favelas, cada domicilio foi considerado um

® O autor desta dissertagcao tem participado desde o ano de 2005 da adaptagdo metodoldgica do levantamento
de infestacéo predial por roedores e foi 0 coordenador técnico na Subprefeitura de Campo Limpo.
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imével. O imével constituiu a unidade primaria de coleta de dados, tanto de

infestacdo, quanto de deficiéncias ambientais.

b) Quadra — A quadra foi definida como a unidade geografica que em geral se encontra
circundada por quatro ruas. Entretanto, podem existir quadras com trés ou duas
ruas, ou ser de forma irregular: para esses casos definiu-se como quadra a forma
geografica definida pelo Guia de Ruas de Sao Paulo (MAPOGRAF, 2006), ou até

mesmo se delimitou de forma arbitraria a quadra.

c) Setor censitario — Um setor censitario, € a menor unidade geografica criada para
fins de controle cadastral e coleta de dados pelo IBGE, sendo a unidade utilizada por
este instituto para disponibilizagcdo dos dados do censo demografico (PEDROSO,
2003). Para propositos do levantamento de infestagdo, o setor censitario foi
considerado apenas como unidade primaria para sorteio das quadras.
Posteriormente, foi utilizado também para avaliagdo das variaveis socioecondmicas

possivelmente associadas com a infestacado por roedores.

d) Distrito Administrativo — Menor unidade geopolitica de divisdo do municipio de S&o
Paulo, no total existem 96 Distritos. Para efeito da analise dos dados de infestacao e
das condi¢cbes ambientais na presente pesquisa, essa divisdo nao foi considerada,
uma vez que se adotou a divisdo por Subprefeituras, as quais podem englobar um
ou mais distritos administrativos. Futuramente se considerou esta divisdo na analise
da possivel associacdo do IDH-M (indice de Desenvolvimento Humano Municipal)

com a infestagao por roedores.

e) Subprefeitura — Unidade geografica e administrativa criada pela Lei n° 13.399, de

2002, que dividiu a administracdo do municipio em 31 Subprefeituras (Figura 3.1).

f) Cidade de Sao Paulo — Maior unidade geografica de coleta dos dados e definida
pelos limites legais e pelo plano diretor como sendo a area urbana do municipio de

Sao Paulo.

3.2.2 — Recursos Humanos e Materiais

Para a realizagdo da coleta de dados no campo, cada Subprefeitura contou com um
minimo de 2 e um maximo de 4 equipes de campo. Cada equipe de campo era composta
por dois agentes de controle de zoonoses com larga experiéncia no controle de roedores (no

minimo 3 anos) e um motorista. Cada equipe era responsavel por cobrir determinado
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numero de quadras por dia de trabalho, em geral duas, uma no periodo da manha e uma no
da tarde. Além dos agentes de controle de zoonoses, cada Subprefeitura contou com, ao
menos, um coordenador técnico com nivel superior de instrugdo e um auxiliar técnico

administrativo para supervisionar e processar as informacdes levantadas diariamente.

Antes de iniciar o levantamento de infestacao, todos os profissionais envolvidos
passaram por treinamento tedrico e pratico em biologia e controle de roedores, bem como
nas técnicas necessarias para realizar o Levantamento de Infestagdo Predial por Roedores.
Este treinamento teve a finalidade de homogeneizar o conhecimento e padronizar a coleta

de dados.

Os seguintes itens faziam parte do material utilizado nesta pesquisa pelas equipes

de campo:

a) Boletim de indice de Infestacdo Predial — consiste no formulario de campo utilizado

para coleta das informacgdes de cada imével (Figura A.1);

b) Mapa de campo — mapa produzido pela Subgeréncia de Informacdo da COVISA,

indicando a localidade da quadra que deveria ser inspecionada (Figura A.2);

c) Mapa de Setor Censitario — mapa fornecido pelo IBGE, onde consta o numero do

setor censitario e a divisdo do setor em suas quadras constituintes (Figura A.3);

d) Caneta, lapis, borracha, prancheta — utilizados na anotagado dos dados no boletim de
infestacao;

e) Lanterna;

f) Equipamentos de Protecao Individual (EPI) — botas de vaqueta de couro, luvas de

latex, Protetor Facial Filtrante para materiais particulados, pé e névoas orgénicas
(PFF-1);

g) Uniforme — consistindo em calga, camisa, jaleco, boné e cracha de identificagao;

h) Rodenticidas — somente utilizados onde se encontrou situagao alta de infestagao por

roedores e situagéo de risco para a transmissao de leptospirose;

i) Material educativo — panfletos informativos sobre a prevencédo das infestagbes por

roedores;

j) Autorizacado de desratizacdo — documento no qual o responsavel do imdével consentia
a realizagdo de desratizacdo no intradomicilio e se comprometendo a seguir as

orientacbes da equipe de agentes de zoonoses (Figura A.4).
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3.2.3 — Inspegao dos Iméveis

Em cada quadra, todos os iméveis deveriam ser visitados € o maior niumero possivel
deles inspecionados, exceto aqueles em que o morador estivesse ausente ou nao
permitisse a entrada do agente de zoonoses, 0s quais posteriormente, apés a0 menos mais

duas visitas mantivessem essa mesma condigao, foram eliminados da analise dos dados.

A inspeg¢do sempre se iniciou pelo imdvel localizado na esquina mais ao norte e
seguiu para os demais iméveis em sentido horario em torno da quadra, até completar todos

os imoveis.

Em cada imodvel, a visita iniciava-se pela area externa, partindo pelo lado direito do
inspetor e seguindo para os fundos do imével, até completa-lo como um todo. Em seguida
inspecionava-se o interior do imovel, onde eram vistoriados a sala, a cozinha e os
banheiros. Por questdes de privacidade, os quartos ndo eram inspecionados, a ndo ser
quando solicitado pelo municipe. Constru¢cdes adjacentes ao imdvel principal, como
lavanderias, eram inspecionadas no momento da visita a area externa do imével. Forros e

pordes, quando existentes, foram inspecionados juntamente com a area interna do imoével.

3.2.4 — Variaveis Observadas na Inspec¢ao

O primeiro grupo de variadveis observadas na inspecao refere-se ao estado do

imovel que foram definidas conforme segue:

a) Imovel Fechado — Imével no qual, no ato da visita, ndo se encontrou nenhum
morador, ou que, por motivos ndo claros, o morador encontrava-se no local, mas néo
atendeu o agente de zoonoses. Imoveis abandonados e terrenos baldios murados
foram considerados fechados. Também, foram considerados fechados os imoveis

nos quais, no momento da inspecao, sé havia pessoas menores de 18 anos.

b) Imével Recusado — Aquele em que o morador atendeu ao agente de zoonoses, mas
por motivos diversos nao permitiu a entrada ou inspecédo completa do imovel pelo

agente de zoonoses.

c) Imoével Inspecionado — Imével em que o agente de zoonoses teve permissao de
entrada e de inspecao completa de suas dependéncias, tanto da area externa quanto

da interna.
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d)

Pendéncias — Caracteriza-se pela somatodria dos imoveis fechados e recusados. No
decorrer do levantamento, tais imoveis receberam nova visita dos agentes de
zoonose, em uma ou mais oportunidades, com a finalidade de diminuir a taxa de nao
resposta. As informacdes colhidas nos iméveis em que foi possivel realizar a

inspecao substituiram as anteriormente coletadas.

Quando um dado imoével foi considerado fechado ou recusado, nenhuma variavel

mais foi observada. Ja para os iméveis considerados inspecionados, deu-se prosseguimento

as observacgoes, verificando-se as variaveis apresentadas a seguir.

O segundo grupo de variaveis refere-se a caracteristica do imovel e diz respeito a

finalidade de uso do imovel, sendo subdividida em 4 categorias, das quais o agente de

zoonoses soO deveria assinalar uma delas para cada imovel:

a)

b)

d)

Imoével Residencial — Imével préprio, alugado ou cedido, de uso exclusivamente

residencial pelos moradores.

Imével Comercial - Imével de uso somente para fins comerciais,
independentemente da finalidade do comércio e da hora de funcionamento, ou de
uso para outro propdsito desde que nao fosse residencial. Nesta categoria incluem-

se as igrejas, escolas, clubes, hotéis, hospitais e estacionamentos.

Imével Residencial e Comercial — Aqueles em que, no mesmo lote ou prédio,
exista uma ou mais construgcdes destinadas as finalidades residencial e comercial
concomitantemente. Foram incluidos nesta categoria os imdveis com caracteristicas
comerciais, no qual o proprietario (ou empregado, ou outra pessoa) resida ou

pernoite, assim como casas de repouso, orfanatos, internatos e quartéis.

Terreno Baldio — Imdveis murados ou ndo, em que haja ou ndo construgdes, desde

que desabitadas e sem nenhuma finalidade de uso.

O terceiro grupo de variaveis refere-se a fonte de alimento e consiste na

distribuicdo dos principais itens alimentares encontrados no ambiente urbano pelos

roedores. A partir deste ponto, e para as variaveis de abrigo, acesso e infestagdo, o agente

de zoonoses pdde anotar a ocorréncia de mais do que uma variavel para cada imével:

a)

Alimento para Animal — Diz respeito a presenga (tanto na area interna do imovel,
quanto na externa), de vasilhames ou engradados contendo alimento para animais

domésticos ou ndo, de diferentes espécies, em local acessivel aos roedores
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sinantrépicos. Também consta deste topico, alimentos derrubados pelo animal ou
colocados diretamente no chao pelo proprietario e outras maneiras de dispor os

alimentos que tenham a finalidade de servir a animais domiciliados ou de vida livre.

b) Lixo Acessivel aos Roedores — Consiste na presenca no imével, tanto na area
interna quanto externa, de cesto, saco ou vasilhames utilizados para acondicionar o
lixo doméstico, especialmente os itens alimentares, e que estdo dispostos de forma
inadequada, permitindo o acesso de roedores. Neste tdpico enquadram-se latas e
cestos de lixo sem tampa, mal tampados ou quebrados, os sacos plasticos
colocados diretamente no ch&o ou em lixeiras inapropriadas e que podem ser
facilmente rasgados pelos roedores, bem como o lixo diretamente depositado ou

espalhado sobre o chao.

c) Alimento Humano Disponivel — Caracteriza-se pela presenca no imével, em geral
na area interna, de alimentos que tém a finalidade de servir aos moradores, mal
acondicionados ou acondicionados de forma a permitir o acesso aos roedores. Neste
tépico enquadram-se as frutas acondicionadas em fruteiras, alimentos guardados
sobre o fogao ou dentro do forno e os restos das refeicbes que permanecem sobre a

mesa, no fogdo, na pia ou até mesmo caidos sobre o chao.

d) Arvore Frutifera — Este item nZo consta da metodologia proposta pelo CDC, em
1977, tendo sido adicionado ao método no ato de sua revisdo em 2006. No entanto,
ele ja havia sido incorporado ao Levantamento de Infestagcdo Predial por Roedores
realizado em 2005 na Cidade de Sao Paulo, pela equipe técnica da COVISA. Ele diz
respeito a presenca no imoével de plantas, com finalidade ornamental ou ndo, que
produzam durante todo o ano, ou em determinadas estagoes, frutos, flores, graos ou
sementes que sirvam de alimento aos roedores. Este item sé deve ser anotado no
boletim de campo se, no ato da inspecao, esses “frutos” estiverem presentes nas

plantas.

O quarto grupo de variaveis refere-se a fonte de abrigo e inclui 6 variaveis que

representam as principais fontes de abrigo na area urbana para roedores:

a) Material Inservivel e Entulho — Consistem na presenca no imével de material de
natureza diversa, que nao possui utilidade alguma ao morador, sendo passivel de
descarte ou coleta pelo servigo publico de limpeza. Devido a similaridade, no que diz
respeito a forma e dificuldade de descarte pelo morador, foi incluido neste item o

entulho. A definigdo sobre serventia ou ndo do material compete ao morador. Alguns
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exemplos de materiais inserviveis que servem de abrigo aos roedores sdo pedagdes

de moveis velhos, latas, pneus, madeiras, plasticos e restos de construcao.

b) Material de Constru¢ao — Consiste na presenca de materiais de construgao que
estejam em utilidade no momento ou simplesmente guardados no imével. Como
exemplo, temos: pilhas de tijolos, madeiras, ferragem, sacarias de cimento e massas,
caixas de pisos e azulejos. Esses materiais podem ser novos ou velhos, e o conceito

sobre sua utilidade como material de construcéo cabe ao morador.

c) Objetos Abandonados — Objetos e materiais que nao estdo sendo utilizados, mas
aos quais o morador atribui algum valor, ndo sendo, portanto, passiveis de coleta
pelo sistema publico de limpeza. Alguns exemplos sdo: moveis em desuso, carros

quebrados, utensilios domésticos, eletrodomésticos.

d) Vao no Telhado — Caracteriza-se pela presenga no imovel de buracos, frestas e
vaos no beiral entre a parede e o telhado ou aberturas, telhas quebradas e buracos
diretamente no telhado que permitem aos roedores se alojar no seu interior. Os vaos
de telhado s6 se caracterizam como abrigo quando estes ndo dao acesso ao interior

do imdvel.

e) Vao de Parede — Definidos pela presenca no imével de buracos, frestas e vaos no
muro ou nas paredes, que permitem aos roedores se alojar no seu interior. Os vaos
de parede s6 se caracterizam como abrigo quando estes ndo possuem ligagdo com

o outro lado ou quando ndo dao acesso da area externa para interna e vise e versa.

f) Mato Alto — Considera-se mato alto a presenca no imével de vegetagao rasteira, tal
como grama ou mato, com altura superior a 30cm (a medigao da altura da vegetacgao
foi realizada empiricamente através de avaliagdo visual) e suficientemente densa
para providenciar seguranga para os roedores se abrigarem, construirem tocas e se

deslocarem.

O quinto grupo de variaveis refere-se a fonte de acesso e diz respeito as estruturas
pelas quais os roedores podem adentrar o intradomicilio, tendo sido categorizadas da

seguinte forma:

a) Acesso pela Estrutura do Imével — Correspondem as falhas estruturais presentes
no imével, que possibilitam o transito do roedor da area externa para a interna. Tais
falhas sado caracterizadas como vaos nas paredes e telhado, vidros quebrados,
janelas que nao fecham adequadamente, frestas entre o piso e a soleira da porta,

precariedade da construgao, entre outras.
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b)

Acesso pela Rede de Esgoto — Diz respeito especificamente as deficiéncias no
sistema de coleta de esgoto ou agua pluvial que permitem o acesso de roedores dos
cérregos ao imoével, ou que permitem o acesso da area externa para a interna do
imovel. Alguns exemplos sao: domicilios sem sistema de coleta de esgotos, com
canalizacbes desaguando diretamente no cérrego e sem nenhum sistema de
contencao de refluxo da agua; ralos e caixas de inspecao quebrados, abertos ou

danificados.

O sexto e ultimo grupo de variaveis refere-se a infestagao por roedores e diz

respeito a caracterizagdo da presenca ou nao de roedor no imovel. Essas variaveis

baseiam-se na observacao de sinais indicativos de sua presenca, como fezes, marca de

gordura, tocas e trilhas, tanto na area interna quanto externa de cada imével. Também

dizem respeito a definicdo da espécie infestante, com base nos sinais caracteristicos de

cada uma delas, como formato das fezes, local onde foram encontradas marcas de gordura

e roeduras, presenca e caracteristica das tocas (para maiores detalhes ver BROOKS, 1973;
MEEHAN, 1984).

a)

b)

d)

f)

Infestagdo Geral — Considera-se infestado o imovel que apresenta sinais indicativos

da presenca de roedores, independentemente da espécie ou espécies infestantes.

Infestagdo por Rato-de-telhado — Considera-se apenas o imdvel que apresenta
sinais indicativos da infestacdo por rato-de-telhado, independentemente da

infestagcdo concomitante por outra espécie de roedor.

Infestagcdo por Ratazana — Considera-se apenas o imével que apresenta sinais
indicativos da infestacdo por ratazana, independentemente da infestacao

concomitante por outra espécie de roedor.

Infestagdao por Camundongo — Considera-se apenas o imdvel que apresenta sinais
indicativos da infestacdo por camundongo, independentemente da infestacao

concomitante por outra espécie de roedor.

Infestagao por Espécie Indeterminada — Imével infestado por roedor, mas que nao
foi possivel, mediante os sinais de infestacdo encontrados, ou por falta de convicgao

do avaliador, caracterizar a(s) espécie(s) infestante(s).

Infestagdo Interna — Considera-se o imdvel que apresenta sinais intradomiciliares,
ou seja nos codmodos da casa, como cozinha e banheiro, de infestagao por roedores,

independentemente de haver sinais externos.
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g) Infestagdo Externa - Considera-se o imovel que apresenta sinais peridomiciliares,
ou seja no quintal, jardim e lavanderia, de infestagdo por roedores,
independentemente de haver sinais internos. Iméveis que apresentam construcdes
anexas ao imoével principal, como cdmodos ou casas no fundo do quintal, as quais
nao estavam habitadas no momento da inspeg¢do, mas encontrava-se com sinais

indicativos de infestacao, foram considerados como imdveis com infestacdo externa.

h) Infestacdo Somente Interna — Considera-se o imdvel que apresenta sinais

exclusivamente intradomiciliares.

i) Infestacdo Somente Externa - Considera-se o imoével que apresenta sinais

exclusivamente peridomiciliares,

3.3 - ESQUEMA AMOSTRAL

O esquema amostral foi todo desenvolvido e realizado pela Subgeréncia de
Informacado da COVISA, que tomou como base o método quantitativo proposto por Davis,
Casta e Schats (1977), que preconiza a inspecado de no minimo 500 imdveis para a area
com mais de 10.000 imoveis (Tabela 3.1). Em fungcdo de experiéncias prévias em
levantamento amostral no municipio de Sao Paulo, como a Avaliacdo de Densidade Larvaria
(ADL) e os proprios Levantamentos de Infestagdo Predial por Roedores anteriores, ou seja,
dos projetos-pilotos (MASI, 2006) e do LIPR de 2005 (SANTOS et al., 2006), optou-se por
considerar a previsdo de cerca de 30% de imdveis fechados; com isso, o tamanho da
amostra, para cada uma das 31 Subprefeituras de Sao Paulo, foi expandido para 800

imoveis.

Tabela 3.1 — Tamanho minimo da amostra de imoOveis a ser inspecionada durante o

levantamento de infestacao predial por roedores em relagdo ao total de iméveis da area.

Numero de imoveis existentes na area Tamanho minimo da amostra
10.000 ou mais 500
de 3.000 a 9.999 450
Até 2.999 435

Fonte: Adaptado de Davis, Casta e Schats, 1977.
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O esquema amostral escolhido foi o de amostragem probabilistica por
conglomerados em 2 estagios. No primeiro estagio os conglomerados eram setores
censitarios, estratificados por Subprefeitura; para fins de sorteio, foram considerados apenas
os setores censitarios com densidade populacional superior a 100 habitantes/km? (Figura
3.2). No segundo estagio os elementos foram as quadras (com todos os seus imoveis). O
numero de quadras sorteadas foi determinado pela razdo entre o niumero de iméveis da
amostra e o numero médio de edificagdes por quadra em cada Subprefeitura. No primeiro
estagio foram selecionados por sorteio 16 setores censitarios, em média, por Subprefeitura
(Tabela 3.2). No segundo estagio foi selecionada randomicamente uma quadra em cada

setor. Em cada quadra sorteada foram visitados todos os imoveis.

Finalmente, para a analise dos dados, procedeu-se a expansdao da amostra
considerando-se o total de setores censitarios existentes em cada Subprefeitura e o total de
quadras por setor sorteado (Tabela A.2). As formulas de expansao foram adaptadas de Kish
(1965).

Fonte: Subgeréncia de Informagao, COVISA, 2006.

Figura 3.2 - Mapa tematico do municipio de Sao Paulo apresentando em cinza os setores
censitarios incluidos na amostragem e em azul os excluidos

(densidade populacional menor que 100 habitantes/km?).
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Tabela 3.2 - Total de setores censitarios por Subprefeitura e total de setores censitarios

sorteados no primeiro estagio amostral, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Subprefeitura Total de setores censitarios Setores censitarios sorteados
Aricanduva 346 20
Butanta 435 21
Campo Limpo 475 15
Capela do Socorro 592 17
Casa Verde 352 14
Cidade Ademar 413 13
Cidade Tiradentes 244 8
Ermelino Matarazzo 282 16
Freguesia do O 383 12
Guaianases 308 13
Ipiranga 555 13
Itaim Paulista 444 19
Itaquera 616 18
Jabaquara 277 13
Jacana/Tremembé 315 19
Lapa 377 15
M’Boi Mirim 567 16
Mooca 469 15
Parelheiros 105 30
Penha 586 16
Perus 106 20
Pinheiros 508 13
Pirituba/Jaragua 399 19
Santana/Tucuruvi 432 8
Santo Amaro 290 21
Sao Mateus 489 11
Sao Miguel 490 15
Sé 715 16
Vila Maria/Vila Guilherme 376 15
Vila Mariana 531 12
Vila Prudente 641 13
Sao Paulo 13.118 486

Fonte: Subgeréncia de Informagao, COVISA, 2006.
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3.3.1 — Notagao

Segundo o esquema amostral utilizado
a) em cada Subprefeitura (p) sortearam-se setores censitarios;
b) em cada setor censitario (s) sorteou-se apenas uma quadra;

c) em cada quadra (q) levantaram-se todos os iméveis.

As quantidades ou numeros de cada um desses itens sdo os seguintes:

1,,, - numero total de iméveis urbanos na subprefeitura p, setor censitario s, quadra g;
0,1 numero total de quadras na subprefeitura p, setor censitario s;

Cp: numero total de setores censitarios na subprefeitura p;

¢, - numero de setores censitarios sorteados na subprefeitura p;

P : nimero de subprefeituras na cidade.

Como interessava calcular certas razées ou proporgdes, como taxas de incidéncia,

definiram-se duas variaveis (variavel Y e variavel X), com férmulas de expansao analogas:

Y s - Valor observado da variavel Y na subprefeitura p, setor censitario s, quadra q, imével

urbano i

Y sy - SOMA da variavel na subprefeitura p, setor censitario s, quadra g
y,, - Soma da variavel na subprefeitura p, setor censitario s

y,:soma da variavel na subprefeitura p
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A

Y : estimativa do total da variavel na subprefeitura p, setor censitario s

Y, : estimativa do total da variavel na subprefeitura p

Y : estimativa do total da variavel na cidade

Var(?p ): estimativa da variancia da estimativa do total da variavel na subprefeitura p

Var();) : estimativa da variancia da estimativa do total da variavel na cidade:

x .. valor observado da variavel X na subprefeitura p, setor censitario s, quadra ¢, imovel

psqi

urbano i

X,  Soma da variavel na subprefeitura p, setor censitario s, quadra q
x,, : soma da variavel na subprefeitura p, setor censitario s

x,: soma da variavel na subprefeitura p

Xps : estimativa do total da variavel na subprefeitura p, setor censitario s
Xp . estimativa do total da variavel na subprefeitura p

X : estimativa do total da variavel na cidade

Var(f(p) : estimativa da variancia da estimativa do total da variavel na subprefeitura p

Var(f(): estimativa da variancia da estimativa do total da variavel na cidade.
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3.3.2 — Expansao de Imoével para Quadra

Todos os [, imoveis urbanos foram levantados dentro da quadra sorteada q. O

valor observado da variavel Y na subprefeitura p, setor censitario s, quadra q, imovel

urbanoié y, .. A soma da variavel na subprefeitura p, setor censitario s, quadra g é dada

por

Lpsy

Vpsq = Z Y psqi

i=1

A férmula para a variavel X é analoga.
3.3.3 — Expansao de Quadra para Setor Censitario

Como somente uma quadra foi sorteada por setor censitario, a soma da variavel Y

na subprefeitura p, setor censitario s é dada por
yps = ypsq
O total da variavel no setor censitario s é estimado por:
Yps = styps

A soma da variavel nos setores sorteados na subprefeitura p é dada por:

cp
Yp= Z Yps
s=1

Como somente uma quadra foi sorteada em cada setor censitario, ndo é possivel
estimar a varidncia entre quadras. Por isso, a estimativa da varidncia de y vai ser
aproximada pelo valor a seguir (0 que certamente resultara numa subestimativa da

variancia das estimativas seguintes)®:

® Para efeito da presente dissertagdo, o esquema amostral e os dados levantados ja existiam previamente e ndo
foram modificados a posteriori.
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onde

Cp—l s=1 p \Lj=l
[ ¢ 2
_ 1 p)}z Yp
ps
c,—1|3 ¢,

As formulas para a variavel X sdo analogas. Além disso, pode se calcular:

COV(yp;xp)ch, {l_é_pjs(yp;xp) —

P

onde

S(yp;xp): ZYPSXPS—C—( Y;’\J[ XPSJ]:

3.3.4 — Expansao de Setor Censitario para Subprefeitura

Estimativa do total da variavel na subprefeitura p:

- ZY :_yp

Cp 5=l Cp
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Estimativa da variancia da estimativa do total da variavel na subprefeitura p:

(y)f_( y]

As formulas para a variavel X sdo analogas. Além disso, pode se calcular a relagao

entre as variaveis Y e X:

com estimativa da variancia do quociente aproximada por
Var(rp) z%[var(yp)wtrz Var(xp)—Zrcov(yp;xp )]
xP

Por exemplo, a variavel Y pode designar se o imével urbano trabalhado esta ou ndo

infestado por roedores

1, se infestado
ypsqi =

0, caso contrario

enquanto que a variavel X pode designar se o imével urbano foi inspecionado ou nao

1, inspecionado
psai

0, caso contrario

3.3.5 — Expansao de Subprefeitura para a Cidade

Estimativa do total da variavel na cidade:

Y=>7

P
p
p=

—

Estimativa da varidncia da estimativa do total da variavel na cidade:

P

Var(f’) = Zvar(?p)

p=l
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As formulas para a variavel X sdo analogas. Além disso, pode se calcular a relagao

entre as variaveis Y e X:

Y
r=-—x
X
com estimativa da variancia aproximada por

Zplvar(yp>+rZZP:var(xp)—2rzplcov(yp;xp )}
p=l p=l

p=l

1
)Ev2

var (r) =

3.3.6 — Analise Descritiva

A analise dos dados foi baseada nos resultados obtidos pelo método amostral
descrito nesta Secdo. O processamento de dados para a analise descritiva foi feito

utilizando-se o Statistical Analysis Software (SAS®), vers&o 9.1 para Windows.

Estimaram-se freqliiéncias, taxas ou proporgcbes das variaveis definidas na Secéao
3.2.4. A estimativa da taxa de infestagdo predial por roedores foi obtida através da razao
entre o total de iméveis infestados pelo total de imdveis inspecionados, sendo os resultados
expressos em porcentagem de iméveis infestados (DAVIS; CASTA; SCHATS, 1977; CDC,
2006). Foram estimadas as taxas de infestacdo predial geral (independentemente da
espécie), a taxa de infestagcdo por ratazana, por rato-de-telhado, por camundongo e por
espécie indeterminada. Também foram estimadas as taxas de infestacao interna, externa,

somente interna e, somente externa.

A estimativa da freqliéncia das variaveis de alimento, abrigo e acesso nos imoéveis foi
calculada de forma similar ao calculo da taxa de infestacdo predial por roedores. Desta
forma, a estimativa foi obtida pela razdo entre a estimativa de imdveis que apresentavam a
variavel em questdo pela estimativa do total de iméveis inspecionados. Também se
procedeu ao agrupamento dessas variaveis para formar as variaveis agregadas: fonte de
alimento, fonte de abrigo e fonte de acesso, que se caracterizavam pela presenga de ao
menos uma das variaveis especificas definidas nos tdpicos: fonte de alimento, abrigo ou
acesso no imével. Por exemplo, se as variaveis acesso pela estrutura do imoével ou acesso
pela rede de esgoto fossem igual a 1, entao acesso geral sera igual a 1, caso contrario, igual
a 0. Suas freqliiéncias foram estimadas dividindo-se o nimero de iméveis positivos para a

variavel geral em questdo pelo total de iméveis inspecionados. Todos os resultados sao
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expressos em porcentagem de imoveis e na sua interpretagdo considerou-se a estimativa do
intrevalo de dois desvios padrdes, consistindo a sobreposicao entre os valores de duas
variaveis diferentes ou da mesma variavel para Subprefeituras diferentes em diferenga nao

significativa ao nivel de 95%.

3.4 — ANALISE DE REGRESSAO LOGISTICA

Para avaliar a associagao entre as variaveis socioecondbmicas e ambientais e as
taxas de infestagdo predial por roedores (geral e especifica), utilizou-se analise de
regressao logistica multipla (modelo logit), com o calculo da razdo de probabilidade (odds
ratio - OR) e respectivo intervalo de confianga 95% (IC 95%) para cada associagao. A
estimacdo dos modelos de regressdo logistica foi realizada utilizando-se o Statistical

Analysis Software (SAS®), verséo 9.1 para Windows, por meio do procedimento LOGISTIC.

3.4.1 — Modelo Logit

Quando a variavel de resposta (ou dependente) de um modelo é qualitativa, é usual

construir um modelo de probabilidade em que a funcdo de ligagdo entre a variavel
dependente Y e as independentes (ou explicativas, ou regressores) X = (XI,XZ,...,Xk) éa

distribuicdo de probabilidade logistica, dado por'®:

1
1+ePx

p=Pr[Y|X=x]=

Chama-se logit a expressao

logit(p):ln[1 P j:[ﬁ'x

4
Para cada variavel explicativa dicotdmica, denota-se por
p,=Pr[Y=1|X,=1]

a probabilidade de Y ocorrer, dado que X, ocorreu, e por

1% As variaveis Y e X tém significados diferentes nas se¢bes 3.3 (esquema amostral) e 3.5 (modelo de regressao
logistica).
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r=Pr[Y=1X,=0]

a probabilidade de Y ocorrer, dado que X; ndo ocorreu. Entdo, a probabilidade relativa (odds)
de Y ocorrer, dado que X; ocorreu, é definida por

1-p,

enquanto que a probabilidade relativa (odds) de Y ocorrer, dado que X; ndo ocorreu, &
definida por

o

A razao entre essas duas probabilidades relativas resulta no importante conceito de

razao de probabilidade (odds ratio), que nada mais é do que a razao entre as probabilidades
relativas:

b
OR, = I=p =Piy L/
4 F l_p[

I-7

Para detalhes sobre esses modelos, ver, por exemplo, Pino (2007).



Roedores na Cidade de S&o Paulo 73

3.4.2 — Defini¢cao das Variaveis Utilizadas nos Modelos

Para a construgdo dos modelos logit utilizaram-se as variaveis de infestagao,
socioecondmicas e ambientais. As variaveis de infestacdo e ambientais, encontram-se
descritas na Sec¢ao 3.2.4, foram obtidas diretamente pela observacao dos imoveis durante
os procedimentos de campo do levantamento de infestagdo, e constam do Banco de Dados
do Levantamento de Infestacdo Predial por Roedores (COVISA, 2006). As variaveis
socioecondmicas foram obtidas indiretamente através dos dados disponiveis por setor
censitario do censo demografico para o ano 2000 (IBGE, 2000), exceto a variavel IDH-M
(indice de Desenvolvimento Humano Municipal), que foi obtida dos dados disponiveis por
Distrito Administrativo da Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE). Para

detalhes sobre a construgao do IDH-M, ver, por exemplo, Pedroso (2003).

As caracteristicas socioeconémicas foram compostas pelos seguintes grupos de
variaveis:
a) Caracteristicas dos moradores — género e escolaridade do responsavel pelo

imovel, nimero de moradores no imovel;

b) Saneamento — banheiro ou sanitario, esgotamento sanitario e rede geral de esgoto

ou pluvial, abastecimento de agua, coleta de residuos sélidos;
c) Demografia — densidade demografica (habitantes/km?);
d) Economia — renda em salarios minimos, renda nominal do responsavel pelo imovel.
e) Indice de Desenvolvimento Humano — IDH-M.

A maior parte das variaveis utilizadas foi definida como variavel quantica (ou binaria,
ou dicotdmica, ou dummy), isto é, que assumem somente dois valores (aqui,
convencionalmente, os valores 1 e 0, para a ocorréncia e a nao-ocorréncia do fenémeno,
respectivamente), tratando-se, portanto de variaveis qualitativas ou categéricas (Tabela

3.3), enquanto que as demais sao quantitativas.
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Tabela 3.3 — Definigao das variaveis utilizadas nos modelos.

(continua)

Variavel

Definicao

Infestagao por roedor

1=Imével infestado por roedor
0=Caso contrario

Infestacdo por ratazana

1=Imével infestado por ratazana
0=Caso contrario

Infestagao por rato-de-telhado

1=Imével infestado por rato-de-telhado
0=Caso contrario

Infestagdo por camundongo

1=Imével infestado por camundongo
0=Caso contrario

Imével comercial

1=Imével comercial ou residencial e comercial
0=Imoével estritamente residencial

Terreno baldio

1=Imébvel é terreno baldio
0=Caso contrario

Alimento para animal

1=Alimento animal acessivel a roedores no imoével
0=Caso contrario

Lixo acessivel aos roedores

1=Lixo acessivel a roedores no imovel
0=Caso contrario

Alimento humano disponivel

1=Alimento humano acessivel a roedores no imovel
0=Caso contrario

Arvore frutifera

1=Arvore frutifera acessivel a roedores no imével
0=Caso contrario

Fonte de alimento

1=Alimento humano=1, e/ou lixo acessivel=1, e/ou alimento
humano=1, e/ou arvore frutifera=1
0=Caso contrario

Material inservivel e entulho

1=Presencga de material inservivel e entulho no imével
0=Caso contrario

Material de construgao

1=Presencga de material de construgéo no imovel
0=Caso contrario

Objetos abandonados

1=Presenca de objetos abandonados no imével
0=Caso contrario

Vao de telhado

1=Presenca de vao de telhado no imdvel
0=Caso contrario

Vao de parede

1=Presencga de vao de parede no imével
0=Caso contrario

Mato alto

1=Presenca de mato alto no imével
0=Caso contrario

Inserviveis/entulho/abandonados

1=Material inservivel e entulho=1, e/ou objetos
abandonados=1
0=Caso contrario




Roedores na Cidade de Sdo Paulo

75

Tabela 3.3 — Definigao das variaveis utilizadas nos modelos.

(conclusao)

Variavel

Definicao

Fonte de abrigo

1=Material inservivel e entulho=1, e/ou material de
construgdo=1, e/ou objetos abandonados=1, e/ou vao de
telhado=1, e/ou vao de parede=1, e/ou mato alto=1
0=Caso contrario

Deficiéncias na estrutura do imovel

1=Acesso para roedores pela estrutura do imével
0=Caso contrario

Acesso pela rede de esgoto

1=Possibilidade de acesso de roedores pela rede de esgoto
no imoével
0=Caso contrario

Fonte de acesso

1-Acesso pela estrutura do imoével=1, e/ou acesso pela rede
de esgoto=1
0=Caso contrario

IDH-M

indice de Desenvolvimento Humano — Municipal (valor no
intervalo [0,1])

Renda até 2 salarios minimos

1=Mais de 50% dos domicilios particulares permanentes do
setor censitario apresenta pessoas responsaveis com
rendimento nominal mensal de até 2 salarios minimos
0=Caso contrario

Densidade demografica

Numero de habitantes por km? no setor censitario

Mulher responsavel

1=Mais de 30% dos domicilios particulares permanentes do
setor censitario apresenta mulheres como responsaveis
0=Caso contrario

1=Mais de 50% dos domicilios particulares permanentes do

Moradores setor censitario com mais de 2 moradores cada um
0=Caso contrario
1=Mais de 50% dos domicilios particulares permanentes do
Esgoto setor censitario com banheiro ou sanitario, esgotamento

sanitario, rede geral de esgoto ou pluvial
0=Caso contrario
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3.4.3 — Os Modelos

Para analisar a relagdo entre as variaveis de infestagdo e as outras, os seguintes

conjuntos de modelos logit foram desenvolvidos e aplicados aos dados do municipio:

1.

No primeiro, considerou-se a infestagdo geral por roedor como variavel dependente e
as demais varidveis como independentes. Em seguida, consideraram-se as
infestacdes por espécie de roedor infestante — Rattus rattus, Rattus norvegicus e
Mus musculus — como variaveis dependentes e as demais variaveis como

independentes.

No segundo, ajustaram-se os mesmos modelos do primeiro conjunto, porém

discriminando se a infestacao era interna ou externa.

No terceiro, ajustaram-se os mesmos modelos do primeiro conjunto, porém
agrupando parte das variaveis independentes, na forma das variaveis agregadas
fonte de alimento, fonte de abrigo e fonte de acesso, conforme descrito na Segao
3.4.

Na construcdo dos modelos utilizou-se o nivel de significAncia de 0,05 e o

procedimento stepwise’’ para eliminar as variaveis ndo associadas com a variavel

dependente em questdo e também com a finalidade de indicar as variaveis independentes

mais interessantes para o modelo.

3.5 — ANALISE DE AGRUPAMENTOS

A analise de agrupamentos foi realizada por meio do Statistical Analysis Software

(SAS®), versao 9.1 para Windows, utilizando-se os procedimentos FASTCLUS, CLUSTER
e TREE. Também se utilizou o software PAST®, procedimento MULTIVAR - CLUSTER
ANALYSIS — WARD’S METHOD, para a construgao dos dendrogramas.

A analise de agrupamentos (cluster analysis) tem como objetivo dividir os elementos

de uma populacdo em grupos, de forma que os elementos semelhantes, em relacdo as

variaveis estudadas, figuem em um mesmo grupo e que os diferentes grupos formados

" Procedimento stepwise — Método de selecdo de variaveis explicativas para inclusdo no modelo de regressao
que comecga selecionando o melhor preditor da varidvel dependente e sequencialmente inclui ou exclui as
demais variaveis com base em seu poder adicional de previsdo comparado ao das outras variaveis
independentes (HAIR; ANDERSON; TATHAN, 2005).
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sejam heterogéneos em relagdo a essas mesmas variaveis (MINGOTI, 2005). Os
procedimentos adotados para o agrupamento dos individuos da populagao baseiam-se em
medidas de distancia, um tipo de medida matematica de similaridade (CARVALHO; CRUZ;

NOBRE, 1997), sendo a distancia euclidiana uma das medidas mais utilizadas.

Com a finalidade de desenvolver modelos logisticos que evidenciassem as
divergéncias entre as Subprefeituras, desenvolveu-se analise de agrupamentos, em que se
objetivou agrupar as Subprefeituras que apresentavam caracteristicas mais proximas em
relagdo as variaveis ambientais e socioecondmicas capazes de predizer a infestagdo por
roedores. Portanto, para a construgdo dos grupos de Subprefeituras, consideraram-se as
variaveis socioeconémicas e ambientais que se mostraram significativamente associadas a
infestacdo por roedores no primeiro modelo logit descrito na Segdo 3.4.2. Dessa forma,
como sera visto nas secgdes seguintes, as variaveis utilizadas na analise de agrupamentos
foram: IDH-M, Renda até 2 salarios minimos, imoével comercial, terreno baldio, rede de
esgoto, estrutura do imdvel, vao de parede, vao de telhado, materiais inserviveis, materiais
de construgcdo, mato alto, lixo acessivel aos roedores, alimento para animal, arvores

frutiferas e infestagcao por roedores.

Para o desenvolvimento da analise de agrupamento das Subprefeituras os
procedimentos estatisticos utilizados foram o CLUSTER e o TREE, do SAS®, que utilizam
meétodos de agrupamento hierarquicos ascendentes, os quais consistem basicamente em
iniciar a analise por tantos grupos quanto forem os elementos da populagao e terminar por
agrupar todos os elementos em um sé grupo (CARVALHO; CRUZ; NOBRE, 1997). O
método de andlise utilizado foi o de Ward, que minimiza a variancia intragrupo, utilizando em
cada passo do algoritmo de agrupamento a soma dos quadrados dentro de cada grupo, que
nada mais € do que a soma do quadrado da distancia euclidiana de cada elemento da
populagédo pertencente ao grupo em relagdo ao correspondente vetor de médias do grupo

(MINGOTI, 2005). O método de Ward é representado pela seguinte equacao:

16.0)| (%% (%)

Onde, d(C,,C[) € a distancia euclidiana entre o conglomerado / e o conglomerado i,

n; € n; S40 0s numeros de elementos nos conglomerados C; e C; quando se esta no passo k

do processo de agupamento, X; € o vetor de observagbes do j-ésimo elemento amostral
que pertence ao i-ésimo conglomerado e )_(i_ € o centréide do conglomerado C, 0 mesmo se

aplicando analogamente para X, e X, (MINGOTI, 2005).



Roedores na Cidade de S&o Paulo 78

Um problema relevante, quando se realiza analise de agrupamentos, consiste em
definir qual o numero final de grupos. Para isso, no presente estudo, adotaram-se os
parametros apontados por Mingoti (2005) para se definir em que passo k do algoritmo de
agrupamento seria interrompida a analise e definido o numero final de grupos, a saber, o
coeficiente R?, a estatistica Pseudo F e a correlagdo semi-parcial do Método de Ward
(SP.R?). Tendo definido o numero final de grupos que melhor caracterizaria a distribuicdo
das variaveis de infestacao pelo conjunto das 31 Subprefeituras, realizou-se a analise de
agrupamento com o auxilio do software PAST® procedimento MULTIVAR — CLUSTER

ANALYSIS, que produzia mais facilmente a arvore indicativa dos agrupamentos.

Finalizada a andlise de agrupamentos, cada grupo formado pelo conjunto de
Subprefeituras foi submetido a nova analise de regressao logistica, em que se considerou a
infestacdo geral por roedor como variavel dependente e as variaveis socioeconémicas e
ambientais: IDH-M, Renda até 2 salarios minimos, imével comercial, terreno baldio, rede de
esgoto, estrutura do imdvel, vao de parede, vao de telhado, materiais inserviveis, materiais
de construgcdo, mato alto, lixo acessivel aos roedores, alimento para animal e arvores
frutiferas, como varaveis independentes. Esta anélise teve como objetivo construrir modelos
estatisticos explicativos da infestacdo por roedores, antes que preditivos, para cada grupo

homogéneo de Subprefeituras.

3.6 — ANALISE ESPACIAL

Mapas tematicos foram construidos, com o auxilio da Subgeréncia de Informacéo da
COVISA, por meio do software Maptitude (MAPTITUDE, 2006) para analisar a
correspondéncia espacial entre a incidéncia e letalidade por leptospirose e as variaveis
socioecondmicas, ambientais e de infestagcao estudadas. Além desses mapas tematicos,
outros foram construidos visando apresentar os resultados sob uma perspectiva espacial,
esperando com isso facilitar o entendimento da ocorréncia dos eventos associados a
infestacdo por roedores no municipio de Sao Paulo. O mapa base utilizado foi o de

Subprefeituras.

A variavel epidemioldgica, casos confirmados de leptospirose para o ano de 2006, foi
obtida do banco de dados do SINAN (Sistema de Informagédo de Agravos de Notificagao),
sendo esse banco composto por 304 registros. A distribuicdo desses casos segundo a
Subprefeitura de residéncia do paciente foi realizada pela Geréncia de Vigilancia em Saude

Ambiental da COVISA, a qual disponibilizou para o presente trabalho o Banco de Dados
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constando: nimero de casos, numero de 6bitos, coeficiente de incidéncia e letalidade de

leptospirose, por Distrito Administrativo e Subprefeitura.

As demais variaveis utilizadas nas construgcbes dos mapas tematicos foram obtidas
dos bancos de dados do Levantamento de Infestagdo Predial por Roedores e do Censo
Demografico para o ano 2000. A variavel IDH-M, construida para cada Subprefeitura
(Tabela A.1), foi obtida de Pedroso (2003).



— CAPITULO 4 -

RESULTADOS

Este capitulo esta dividido em cinco secbes. Na primeira, visa-se apresentar de
forma descritiva como se da a distribuicdo da infestacdo por roedores e dos fatores
ambientais na Cidade de Sao Paulo e em cada uma das suas 31 Subprefeituras, onde se
considerou a expansao dos dados para o total de iméveis de cada Subprefeitura e nao
apenas os imoveis amostrados. Na segunda, apresentam-se os resultados descritivos da
infestagcdo sob uma perspectiva espacial. Na terceira, sdo apresentados e descritos os
modelos de infestagdo, os quais estdo voltados a entender os aspectos preditivos das
variaveis independentes, ou seja, dos fatores socioeconémicos e ambientais sobre a
infestacdo por roedores. Na quarta, é apresentado o agrupamento das Subprefeituras em
grupos homogéneos e discutido os modelos de infestagao explicativos da infestagdo em
cada grupo. Finalmente, na quinta, é apresentada a distribuicdo espacial da leptospirose e
discutida sua relacdo com os fatores socioeconémicos, ambientais e com a infestacado

predial por roedores.
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4.1 — INFESTAGAO POR ROEDORES

Dos 23.606 imoveis sorteados na Cidade de Sao Paulo, 72,9% (17.375 imodveis)
foram inspecionados e, portanto, considerados nas analises dos resultados. A taxa de nao
resposta, ou seja, a somatéria dos numeros de imdveis fechados e de recusados, foi de
26,8%. Dentre os imoveis inspecionados, 78,9% eram residenciais, 14,0% eram imdveis de
uso residencial e comercial, 4,4% de uso somente comercial, e 1,3% eram terrenos baldios
(Tabela 4.1).

Dos fatores ambientais estudados, o que se mostrou mais prevalente nos iméveis da
cidade foi a fonte de abrigo, frequente em 37,6% dos imdveis, seguido pela fonte de

alimento, freqlente em 33,9% e pela fonte de acesso, frequente em 30,5%.

Quanto as fontes de abrigo, das seis variaveis estudadas, cinco apresentaram
freqléncias muito préximas, porém significativamente diferentes. Dessas variaveis, a que se
mostrou presente na maior proporcdo de imoveis foi materiais inserviveis e entulho,
freqiente em 17,4%, seguida por vaos de telhado em 16,7%, por objetos abandonados em
16,2%, material de construcdo em 13,9%, vao de parede em 13,3% e por fim, mato alto em

2,9% dos imoveis.

A variavel de alimento mais freqliente na Cidade foi o lixo acessivel aos roedores,
presente em 17,9% dos imdveis, seguida por alimento para animal em 16,6%, por alimento

humano disponivel em 13,3% e, finalmente, por arvores frutiferas em 6,1%.

Das variaveis de acesso, a mais freqlente foi acesso pela estrutura do imovel,
presente em 25,0% dos imodveis, seguida por acesso pela rede de esgoto, presente em
13,9%.

A taxa de infestagdo predial por roedores na Cidade de Sao Paulo
(independentemente da espécie encontrada) foi de 23,1%. A taxa de infestacdo somente
interna foi de 3,9%, de infestagdo somente externa de 4,0% e a taxa de infestacao interna e
externa foi de 13,4. A presenca interna de roedor, que compreende a agregacao das
variaveis infestagdo somente interna e infestacdo interna e externa, foi constatada em 7,9%

dos imoveis.

O rato-de-telhado foi a espécie de roedor mais freqliente nos iméveis da cidade, com
taxa de infestagao predial de 12,7%, seguido pela ratazana com taxa de infestagcao de 9,4%
e pelo camundongo com taxa de infestacdo de 1,7%. A taxa de infestagdo por espécie

indeterminada foi de 3,9%.
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Tabela 4.1 — FreqUéncia das variaveis ambientais e de infestagcdo em porcentagem de

imoveis, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padrées

Variavel Frequéncia (%) CV*(%)
Inferior Superior
Imoéveis trabalhados 72,9 72,8 73,0 -
Imoveis fechados 22,5 22,4 22,6 -
Imoveis que recusaram 4,3 4,2 4,3 -
Terreno baldio 1,3 1,3 1,4 0,8
Imével somente residencial 78,9 78,8 79,0 0,1
Imével residencial e comercial 14,0 13,9 14,1 0,4
Imével somente comercial 4,4 4,4 4,5 0,2
Lixo acessivel 17,9 17,7 18,1 0,5
Alimento humano disponivel 13,3 13,2 13,5 0,6
Alimento de animais 16,6 16,6 16,7 0,2
Arvores frutiferas 6,1 6,1 6,2 0,3
Fonte de Alimento 33,9 33,8 34,1 0,3
Inserviveis e entulho 17,4 17,3 17,5 0,3
Objetos abandonados 16,2 16,1 16,4 0,5
Inserviveis, entulho, abandonados 24,2 24,1 24,4 0,3
Material de construgao 13,9 13,8 14,0 0,3
Vao de parede 13,3 13,2 13,4 0,4
Vao de telhado 16,7 16,6 16,8 0,2
Mato alto 29 29 29 0,5
Fonte de Abrigo 37,6 37,4 37,8 0,2
Estrutura do imdvel 25,0 24,8 25,2 04
Rede de esgoto 13,9 13,8 14,1 0,6
Fonte de Acesso 30,5 30,3 30,7 0,3
Infestagao por roedores 23,1 23,1 23,2 0,2
Infestagao por ratazana 9,4 9,4 9,5 0,3
Infestagao por rato de telhado 12,7 12,6 12,8 0,3
Infestagdo por camundongo 1,7 1,7 1,7 0,6
Infestacao espécie indeterminada 3,9 3,8 3,9 0,6
Infestagao apenas interna 3,9 3,9 3,9 0,3
Infestagao apenas externa 13,4 13,4 13,5 0,2
Infestagao interna e externa 4,0 4,0 4,0 0,3

*Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA, 2006.
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4.1.1 - Infestagao nas Subprefeituras

Na apresentacao dos resultados por Subprefeituras dar-se-a énfase as principais
caracteristicas de cada uma delas, evidenciando as variaveis ambientais e de infestacao
que apresentam discrepancia em relacdo a média da cidade e as demais Subprefeituras.
Seguindo essa logica, os resultados sdo descritos e em seguida apresentados, na forma de
graficos (Figura 4.1 a 4.26), onde consta uma barra horizontal que representa freqiéncia
média em porcentagem de imoveis de cada variavel em cada Subprefeitura e na cidade
(dltima coluna do eixo x) e uma linha vertical indicando estimativas dos limites inferior e
superior do intervalo de dois desvios padrdes. Aos interessados € apresentado nas Tabelas
4.2 a 4.32 a descricao completa dos resultados para cada Subprefeitura, onde constam a
freqléncia de cada variavel, em porcentagem de iméveis, os limites inferior e superior do

intervalo de dois desvios padrbes e o coeficiente de variacgao.
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Freqiiéncia de Imoveis de Uso Residencial por Subprefeitura
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Fonte de dados originais: COVISA.

Figura 4.1 — Frequéncia de iméveis de uso somente residencial por Subprefeitura,

Cidade de Sao Paulo, 2006.
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Fonte de dados originais: COVISA.

Figura 4.2 — Frequiéncia de iméveis de uso residencial e comercial por Subprefeitura,

Cidade de Sao Paulo, 2006.
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Freqiiéncia de Imoéveis de Uso Comercial por Subprefeitura
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Figura 4.3 — Frequiéncia de iméveis de uso somente comercial por Subprefeitura,
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Fonte de dados originais: COVISA.
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Freqiiéncia por Subprefeitura de Imoveis com Fonte de Alimento para Roedores
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Figura 4.5 — Frequiéncia de iméveis com fonte de alimento para roedores por Subprefeitura,

Cidade de Sao Paulo, 2006.
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Figura 4.6 — Freqliéncia de iméveis com fonte de abrigo para roedores por Subprefeitura,

Cidade de Sao Paulo, 2006.
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Freqiiéncia por Subprefeitura de Imoveis com Fonte de Acesso aos Roedores
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Figura 4.7 — Frequéncia de iméveis com fonte de acesso para roedores por Subprefeitura,

Cidade de Sao Paulo, 2006.
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Figura 4.8 — Frequiéncia por Subprefeitura de imoveis com lixo acessivel aos roedores,

Cidade de Sao Paulo, 2006.
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Figura 4.9 — FreqUiéncia por Subprefeitura de imdveis com alimento humano disponivel

Fonte de dados originais: COVISA.

aos roedores, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Freqiiéencia por Subprefeitura de Iméveis com Alimento para Animais
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Fonte de dados originais: COVISA.

Figura 4.10 — Frequéncia por Subprefeitura de iméveis com alimento para animais

disponivel aos roedores, Cidade de Sao Paulo, 2006.
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Freqiiéncia por Subprefeitura de Imoveis com Arvores Frutiferas
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Figura 4.11 — Frequéncia por Subprefeitura de imdveis com arvores frutiferas,

Cidade de Sao Paulo, 2006.

Freqiiéncia por Subprefeitura de Imoveis com Materiais Inserviveis e Entulho
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Fonte de dados originais: COVISA.

Figura 4.12 — Frequéncia por Subprefeitura de imoveis com materiais inserviveis e entulho,

Cidade de Sao Paulo, 2006.
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Freqiiéncia por Subprefeitura de Iméveis com Objetos Abandonados
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Fonte de dados originais: COVISA.

Figura 4.13 — Frequéncia por Subprefeitura de imoéveis com objetos abandonados,

Cidade de Sao Paulo, 2006.

Freqliéncia por Subprefeitura de Imoveis com Vao de Parede
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Fonte de dados originais: COVISA.

Figura 4.14 — FreqUéncia por Subprefeitura de iméveis com vao de parede,

Cidade de Sao Paulo, 2006.
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Freqiiéncia por Subprefeitura de Imoveis com Vao de Telhado
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Fonte de dados originais: COVISA.
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Figura 4.15 — Frequéncia por Subprefeitura de im

Cidade de Sao Paulo, 2006.

Freqiiéncia por Subprefeitura de Imoéveis com Mato Alto
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Fonte de dados originais: COVISA.

Figura 4.16 — Frequéncia por Subprefeitura de iméveis com mato alto,

Cidade de Sao Paulo, 2006.
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Freqiiéncia por Subprefeitura de Imoveis com Acesso pela Estrutura do Imoével
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Fonte de dados originais: COVISA.

Figura 4.17 — Frequéncia por Subprefeitura de imoveis com acesso aos roedores

pela estrutura do imével, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Freqiiéncia por Subprefeitura de Imoveis com Acesso pela Rede de Esgoto
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Fonte de dados originais: COVISA.

Figura 4.18 — Frequiéncia por Subprefeitura de iméveis com acesso aos roedores

pela rede de esgoto, Cidade de Sao Paulo, 2006.
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Freqiiéncia por Subprefeitura de Imoéveis Infestados por Roedor
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Figura 4.19 — Frequéncia por Subprefeitura de imdveis infestado por roedores,

Cidade de Sao Paulo, 2006.

Frequéncia por Subprefeitura de Iméveis com Infestacao Somente Interna por Roedores
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Figura 4.20 — Frequéncia por Subprefeitura de imoéveis com infestagcdo somente interna

por roedores, Cidade de Sao Paulo, 2006.
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Figura 4.22 — Frequéncia por Subprefeitura de iméveis com infestagao interna e externa
por roedores, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Fonte de dados originais: COVISA.
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Fonte de dados originais: COVISA.

Figura 4.23 — Frequéncia por Subprefeitura de imdveis infestados por ratazana

(Rattus norvegicus), Cidade de Sao Paulo, 2006.

Freqiiéncia por Subprefeitura de Imoveis Infestados por Rato-de-Telhado
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Figura 4.24 — Frequéncia por Subprefeitura de imdveis infestados por rato-de-telhado

Fonte de dados originais: COVISA.

(Rattus rattus), Cidade de Sao Paulo, 2006.
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(Mus musculus), Cidade de Sao Paulo, 2006.
Freqiiéncia por Subprefeitura de Iméveis Infestados por Espécie Indeterminada de Roedor
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Figura 4.25 — Frequiéncia por Subprefeitura de imoveis infestados por camundongo

Fonte de dados originais: COVISA.
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Figura 4.26 — Frequéncia por Subprefeitura de imdveis infestados por espécie indeterminada
de roedor, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Aricanduva

Na Subprefeitura de Aricanduva, 65,3% dos imdveis foram inspecionados e a taxa
de nao resposta foi de 34,6%, sendo esta a quinta maior taxa entre as 31 Subprefeituras
(Tabela 4.2). Os imoveis residenciais corresponderam a 83,9% do total de imébveis
inspecionados, os residenciais e comerciais a 11,5% e os somente comerciais a 4,3% do
total de iméveis. Nesta Subprefeitura nao foi constatada a presenca de terrenos baldios
(Figuras 4.1 a 4.4).

Nesta Subprefeitura ndo ha diferenca significativa entre as frequiéncias das variaveis
agregadas de acesso, abrigo e alimento e, exceto por fonte de alimento, que nao difere
significativamente da média da cidade, as demais apresentam frequéncias
significativamente abaixo da média (Figuras 4.5 a 4.7). A freqiéncia de imdéveis com fonte
de acesso foi de 15,4%, com fonte de abrigo foi de 23,5% e com fonte de alimento foi de
35.2%.

A principal fonte de alimento encontrada nesta Subprefeitura foi a presenca de
alimento para animal, freqlente em 27,2% dos imoéveis, sendo a sexta maior freqliéncia
entre as 31 Subprefeituras e estando significativamente acima da média da cidade; lixo
acessivel aos roedores foi frequente em 5,2% dos imdveis, sendo a sexta menor freqliéncia
encontrada entre as 31 Subprefeituras, enquanto que alimento humano disponivel foi
freqliente em 6,5%, estando essas duas freqiéncias significativamente abaixo da média da
cidade; arvores frutiferas foi freqiente em 6,3% dos imébveis, n&o diferindo

significativamente da média da cidade (Figuras 4.8 a 4.11).

Em relagcao as fontes de abrigo, destaca-se a baixa frequiéncia de imdveis com a
presenca de mato alto (0,8%), sendo a unica que difere significativamente das demais. A
variavel material inservivel foi freqiiente em 14,0% dos imdveis, objetos abandonados em
10,7%, material de construgdo em 11,6%, vao de parede em 5,7% e vao de telhado em
10,5%, sendo que vao de parede, vao de telhado e mato alto apresentaram frequéncia

significativamente abaixo da média da Cidade (Figuras 4.12 a 4.16).

Esta Subprefeitura apresenta a sétima menor freqiiéncia de imdéveis com acesso
através da estrutura do imével (6,4%), estando também essa variavel significativamente
abaixo da média da Cidade. Acesso pela rede de esgoto foi freqiente em 14,1% dos
imoveis, sendo a nona maior frequéncia entre as 31 Subprefeituras e nao diferiu

significativamente da média da Cidade (Figuras 4.17 e 4.18).

A taxa de infestacao predial por roedores nesta Subprefeitura foi a nona menor da

cidade com 15,3% dos iméveis infestados, estando significativamente abaixo da média da
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cidade. A taxa de infestacdo somente interna foi de 6,4%, sendo a sexta maior da cidade; a
taxa de infestagdo somente externa foi de 3,7% e a taxa de infestagao interna e externa foi
de 4,5%, sendo a terceira maior da cidade (Figuras 4.19 a 4.22). Nao houve diferenca
significativa entre a taxa de infestagao predial por ratazana (10,9%) e por rato-de-telhado
(5,4%). A taxa de infestagdo por ratazana nao diferiu significativamente da média da cidade,
enquanto que a taxa de infestagao por rato-de-telhado mostrou-se significativamente abaixo
desta. Nesta Subprefeitura ndao houve registro da presenga de camundongos nos imoéveis
inspecionados e a taxa de infestagao por espécie indeterminada foi de 0,6% (Figuras 4.23 a
4.26).

Tabela 4.2 — Freqliéncia das variaveis ambientais e de infestacdo em porcentagem de

imoéveis, Subprefeitura Aricanduva, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Variavel Freqiiéncia (%) Intervalo de dois desvios padroes CV*(%)

Inferior Superior
Imaoveis trabalhados 65,3 60,1 70,6 4,0
Imoveis fechados 18,0 8,6 27,4 26,0
Imébveis que recusaram 16,6 5,1 28,1 34,6
Terreno baldio 0,0 0,0 0,0 0,0
Imovel somente residencial 83,9 76,2 91,6 4.6
Imovel residencial e comercial 11,5 5,7 17,2 25,2
Imoével somente comercial 4,3 2,0 6,6 26,7
Lixo acessivel 5,2 1,5 8,8 35,7
Alimento humano disponivel 6,5 1,9 111 35,5
Alimento de animais 27,2 19,9 344 13,3
Arvores frutiferas 6,3 2,8 9,9 27,6
Fonte de Alimento 35,2 26,1 443 12,9
Inserviveis e entulho 14,0 6,4 21,6 27 1
Objetos abandonados 10,7 4,1 17,2 30,8
Inserviveis, entulho, abandonados 16,8 8,0 25,7 26,3
Material de construgao 11,6 5,4 17,7 26,5
Vao de parede 5,7 2,5 8,9 28,2
Vao de telhado 10,5 4,5 16,5 28,5
Mato alto 0,8 0,1 1,6 441
Fonte de Abrigo 23,5 13,5 33,6 21,3
Estrutura do imével 6,4 1,5 11,4 38,3
Rede de esgoto 141 6,7 21,6 26,3
Fonte de Acesso 15,4 7,2 23,6 26,6
Infestagao por roedores 15,3 8,7 21,9 21,5
Infestagao por ratazana 10,9 4.4 17,5 30,0
Infestagao por rato de telhado 54 1,2 9,6 38,8
Infestagdo por camundongo 0,0 0,0 0,0 0,0
Infestagao espécie indeterminada 0,6 0,0 1,4 71,0
Infestagao apenas interna 6,4 2,8 10,1 28,6
Infestagao apenas externa 3,7 0,9 6,5 38,2
Infestagao interna e externa 4.5 1,5 7,5 33,1

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Butanta

A Subprefeitura do Butantd foi a que apresentou a menor freqiéncia de imodveis
inspecionados entre as 31 Subprefeituras da cidade, apenas 54,1% dos imdveis, com taxa
de nao resposta de 34,2%. Além disso, 11,7% dos imdéveis anotados na planilha de dados
nao apresentavam indicacdao quanto ao seu status (Tabela 4.3). Nesta Subprefeitura
também houve predominéncia dos imdveis residenciais (82,2%) sobre os residenciais e

comerciais (12,3%), os comerciais (3,6%) e os terrenos baldios (4,6%) (Figuras 4.1 a 4.4).

Na Subprefeitura do Butantd destacam-se a baixa frequéncia das variaveis fonte de
alimento, abrigo e acesso, estando todas significativamente abaixo da média da cidade
(Figuras 4.5 a 4.7). Fonte de acesso foi frequente em 7,3% dos imodveis, sendo a quarta
menor frequéncia da cidade, fonte de abrigo em 17,4%, a sétima menor freqliéncia da

cidade e fonte de alimento em 16,9%.

Quanto as variaveis de alimento, apenas alimento humano disponivel apresenta
frequéncia significativamente abaixo da média da cidade, enquanto as demais variaveis nao
diferiram significativamente desta (Figuras 4.8 a 4.11). Assim, alimento humano disponivel
foi freqiente em 3,7% dos imdveis, sendo a nona menor frequéncia entre as 31
Subprefeituras, lixo acessivel aos roedores em 10,7%, alimento para animal em 11,0% e

arvores frutiferas em 4,2%.

Entre as variaveis de abrigo, destaca-se apenas a baixa presenca de materiais
inserviveis e entulho freqliente em 5,6% dos imoéveis, sendo esta a sexta menor freqiiéncia
entre as 31 Subprefeituras e estando significativamente abaixo da média da cidade. As
demais variaveis nao diferiram significativamente em frequéncia da média da cidade
(Figuras 4.12 a 4.16). Assim, objetos abandonados foi frequente em 8,9% dos imdveis,
material de construgdo em 10,0%, vao de parede em 11,6%, vao de telhado em 9,9% e

mato alto em 2,7%.

Nesta Subprefeitura as variaveis de acesso apresentaram frequéncias
significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.17 e 4.18). Deste modo, acesso
pela estrutura do imével foi frequente em 4,3% e acesso pela rede de esgoto em 3,6% dos
imoveis, sendo, respectivamente, a segunda e a sexta menor frequéncia entre as 31

Subprefeituras.

No Butantd, a taxa de infestacdo predial por roedores foi de 18,5%, nao
apresentando diferenga significativa da média da cidade (Figuras 4.19 a 4.22). A taxa de
infestacdo somente interna foi de 2,2%, estando significativamente abaixo da média da

cidade; a taxa de infestagdo somente externa foi de 4,9%, sendo a quinta menor entre todas
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as Subprefeituras e estando significativamente abaixo da média da cidade; a taxa de

infestacao interna e externa foi de 1,7%.

Nesta Subprefeitura ndo houve diferenga significativa entre a taxa de infestagao
pelas trés espécies de roedores sinantropicos (Figuras 4.23 a 4.26). Desta forma, a taxa de
infestacao predial por ratazana foi de 12,8%, por rato-de-telhado de 10,3%, por camundongo
de 7,8% e por espécie indeterminada em 2,6%; nenhuma dessas taxas diferiu

significativamente da média da cidade.

Tabela 4.3 — Freqléncia das variaveis ambientais e de infestacdo em porcentagem de

imoveis, Subprefeitura Butantd, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Variavel Freqiiéncia (%) Intervalo de Fiois desvios padrc")_es CV*(%)
Inferior Superior
Imoveis trabalhados 54,1 47,6 60,6 6,0
Iméveis fechados 32,9 19,8 46,0 19,9
Iméveis que recusaram 1,3 0,0 3,7 96,4
Terreno baldio 2,1 0,0 54 80,3
Imével somente residencial 78,4 68,9 88,0 6,1
Imével residencial e comercial 7,6 0,7 14,4 453
Imével somente comercial 4,6 1,7 7,4 31,1
Lixo acessivel 10,7 0,0 221 53,4
Alimento humano disponivel 3,7 1,0 6,4 36,8
Alimento de animais 11,0 0,0 25,0 63,1
Arvores frutiferas 4,2 0,0 8,7 54,5
Fonte de Alimento 16,9 3,1 30,6 40,8
Inserviveis e entulho 5,6 0,3 10,9 46,9
Objetos abandonados 8,9 0,0 21,9 72,6
Inserviveis, entulho, abandonados 12,1 0,0 254 54,8
Material de construgao 10,0 0,0 22,9 64,4
Vao de parede 11,6 0,0 24,3 547
Vao de telhado 9,9 0,0 22,5 64,0
Mato alto 2,7 0,0 54 49,5
Fonte de Abrigo 17,4 5,0 29,8 35,6
Estrutura do imovel 4,3 1,2 7,3 35,7
Rede de esgoto 3,6 0,7 6,5 40,3
Fonte de Acesso 7,3 3,0 11,6 29,5
Infestagao por roedores 18,5 2,8 34,1 42,4
Infestagao por ratazana 12,8 0,0 26,4 53,3
Infestagao por rato de telhado 10,3 0,0 24,3 67,6
Infestagdo por camundongo 7,8 0,0 20,9 83,2
Infestagao espécie indeterminada 2,6 0,1 5,2 48,1
Infestagao apenas interna 2,2 0,5 3,8 38,8
Infestagao apenas externa 4,9 1,5 8,3 35,0
Infestagao interna e externa 1,7 0,0 4.3 79,1

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Campo Limpo

Na Subprefeitura do Campo Limpo foram inspecionados 76,7% dos imdveis e a taxa
de néo resposta foi de 23,3% (Tabela 4.4). Dentre os imdveis inspecionados, 88,5% eram
residenciais, 6,8% somente comerciais, 3,4% residenciais e comerciais e somente 0,6%

eram terrenos baldios (Figuras 4.1 a 4.4).

Esta Subprefeitura € a segunda com maior disponibilidade de iméveis com fontes de
abrigo e alimento para roedores, frequentes, respectivamente em 79,0% e 68,5% dos
imoveis, e a oitava com maior disponibilidade de fonte de acesso, freqliente em 44,3% dos
imoveis; essas trés variaveis apresentaram freqiiéncia significativamente acima da média da
cidade (Figuras 4.5 a 4.7).

As principais variaveis de alimento nesta Subprefeitura foram o lixo acessivel aos
roedores, frequente em 46,2% dos imdveis, e a presencga de alimento para animal, frequente
em 30,8% dos imdveis, sendo, respectivamente, a segunda e quarta maiores frequéncias
entre as 31 Subprefeituras. Embora se apresentem entre as maiores frequéncias, tanto
alimento humano disponivel, freqliente em 14,0% dos imdveis, quanto arvores frutiferas, em

11,5%, nao diferiram significativamente da média da cidade (Figuras 4.8 a 4.11).

Dentre as variaveis de abrigo, com excegdo de mato alto, todas as demais
apresentaram frequéncia significativamente acima da média da cidade. Assim, materiais
inserviveis e entulho foi frequiente em 36,4% dos imoveis, sendo a quinta maior freqiiéncia
entre as 31 Subprefeituras, objetos abandonados em 27,5%, a sexta maior freqiéncia,
material de construgdo em 26,3%, a quinta maior freqiéncia, vaos de parede em 28,6%, a
terceira maior frequéncia, vao de telhado em 40,6%, a terceira maior freqiiéncia e mato alto

em 4,0%, a oitava maior frequéncia (Figuras 4.12 a 4.16).

A principal variavel de acesso na Subprefeitura do Campo Limpo foi pela estrutura do
imovel, frequente em 43,0% dos imoéveis, sendo a sétima maior frequéncia entre as 31
Subprefeituras e estando significativamente acima da média da cidade. Acesso pela rede de
esgoto foi frequente em 3,8% dos imdveis, sendo a oitava mais baixa frequéncia entre as
Subprefeituras e estando significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.17 e
4.18).

A Subprefeitura do Campo Limpo apresentou a segunda maior taxa de infestacéo
predial por roedores, 46,5%, ficando abaixo, apenas, da taxa de infestagcdo predial
encontrada na Subprefeitura de Sao Miguel. A taxa de infestacdo somente interna foi de
3,7%, a taxa de infestagcdo somente externa foi de 14,1% e a taxa de infestagéo interna e

externa foi de 28,4%, sendo as duas Ultimas as maiores freqléncias entre as 31
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Subprefeituras (Figuras 4.19 a 4.22). A presencga interna de roedores (infestagao interna +
infestacao interna e externa), também, foi a mais alta da cidade, freqiente em 17,2% dos
imoveis.

A principal espécie de roedor infestante foi o rato-de-telhado, com taxa de infestagéo
predial de 41,6%, sendo esta a mais alta taxa entre as 31 Subprefeituras (Figuras 4.23 a
4.26). A taxa de infestacdo predial por ratazana foi de 13,5%, a taxa de infestacdo por

camundongo foi de 0,5% e a taxa de infestagao por espécie indeterminada foi de 0,2%.

Tabela 4.4 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestacdo em porcentagem de

imoveis, Subprefeitura Campo Limpo, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padroes

. a0 /0
Variavel Frequéncia (%) Inferior Superior CV*(%)
Imoveis trabalhados 76,7 70,0 83,4 4.4
Iméveis fechados 23,3 16,6 30,0 14,5
Iméveis que recusaram 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno baldio 0,6 0,0 1,1 46,4
Imével somente residencial 88,5 84,4 92,7 2,3
Imovel residencial e comercial 3,4 0,8 6,0 38,0
Imovel somente comercial 6,8 4.2 9,3 18,8
Lixo acessivel 46,2 33,6 58,7 13,6
Alimento humano disponivel 14,0 8,1 20,0 21,1
Alimento de animais 30,8 27,3 34,3 5,7
Arvores frutiferas 11,5 2,9 20,0 374
Fonte de Alimento 68,5 58,9 78,1 7,0
Inserviveis e entulho 36,4 27,8 449 11,8
Objetos abandonados 27,5 17,1 37,9 19,0
Inserviveis, entulho, abandonados 494 40,8 57,9 8,7
Material de construgao 26,3 23,3 29,2 5,6
Vao de parede 28,6 17,1 40,0 20,0
Vao de telhado 40,6 26,2 55,0 17,7
Mato alto 4,0 0,0 8,6 57,5
Fonte de Abrigo 79,0 68,1 90,0 6,9
Estrutura do imével 43,0 31,3 54,7 13,6
Rede de esgoto 3,8 0,6 71 42,8
Fonte de Acesso 44,3 31,9 56,8 14,0
Infestagao por roedores 46,5 29,6 63,4 18,2
Infestagao por ratazana 13,5 3,6 234 36,7
Infestagao por rato de telhado 41,6 27,3 56,0 17,2
Infestagdo por camundongo 0,5 0,0 1,2 65,1
Infestagao espécie indeterminada 0,2 0,0 0,7 100,6
Infestagao apenas interna 3,7 1,8 5,7 26,0
Infestagao apenas externa 284 18,2 38,7 18,0
Infestagao interna e externa 14,1 6,9 21,2 25,4

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Capela do Socorro

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 68,4% dos imdveis e a taxa de nao
resposta foi de 31,6%, sendo a oitava mais alta entre as 31 Subprefeituras (Tabela 4.5). Dos
imoveis inspecionados 82,3% eram residenciais, 8,8% residenciais e comerciais, 5,6%
somente comerciais e 2,4% terrenos baldios, sendo esta ultimo a oitava maior proporcao

entre as 31 Subprefeituras (Figuras 4.1 a 4.4).

Entre as variaveis agregadas, fonte de abrigo foi freqiente em 64,3% dos imoveis,
sendo esta a terceira maior frequéncia entre as 31 Subprefeituras, fonte de alimento em
60,9%, sendo a quarta maior frequiéncia, e fonte de acesso em 54,6%, sendo a sexta maior

freqUéncia da cidade (Figuras 4.5 a 4.7).

Nesta Subprefeitura todas as variaveis de alimento apresentaram freqiéncias entre
as cinco mais altas entre as 31 Subprefeituras e significativamente acima da média da
cidade (Figuras 4.8 a 4.11). Desta forma, alimento para animal foi freqiente em 37,3% dos
iméveis, sendo a maior freqliéncia entre todas as Subprefeituras, arvores frutiferas em
15,5%, a terceira maior frequéncia, lixo acessivel aos roedores em 28,8% e alimento
humano disponivel em 24,2%, sendo essas duas ultimas a quinta maior freqiiéncia entre as

31 Subprefeituras.

Entre as variaveis de abrigo destaca-se nesta Subprefeitura a presenca de mato alto,
freqliente em 6,5% dos imdveis, terceira maior freqiéncia da cidade. Quando as demais
variaveis, vaos de parede foi freqliente em 23,1% dos imodveis, quarta maior freqliéncia da
cidade, materiais inserviveis e entulho em 31,4%, sexta maior freqiéncia da cidade,
materiais de construgao em 25,6%, sexta maior frequiéncia da cidade, e vao de telhado em
27,0%, sendo a unica que nao apresenta frequéncia significativamente acima da média da
cidade (Figuras 4.12 a 4.16).

O acesso pela estrutura do imével foi frequente em 48,7% dos imdveis, sendo a
sexta maior frequéncia entre as 31 Subprefeituras, e acesso pela rede de esgoto em 27,3%,

sendo a terceira maior freqiiéncia (Figuras 4.17 € 4.18).

A taxa de infestagcdo predial por roedores foi de 24,8%, nao diferindo
significativamente da média da cidade. A taxa de infestacdo somente interna foi de 1,2%,
sendo, juntamente com a Subprefeitura de ltaquera, a terceira menor freqiiéncia da cidade;
a taxa de infestacdo somente externa foi de 24,6%, sendo a quarta maior entre as 31

Subprefeituras (Figuras 4.19 a 4.22) e a taxa de infestagao interna e externa foi de 2,6%.

Rato-de-telhado foi a espécie de roedor mais frequiente nesta Subprefeitura, com

taxa de infestagao predial de 17,1%, seguida pela ratazana com taxa de infestacao de 4,3%
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e pelo camundongo com taxa de infestacdo de 1,8%. A taxa de infestagdo predial por

espécie indeterminada foi de 4,7%. Nenhuma dessas taxas diferiu significativamente da

meédia da cidade (Figura

$4.23 a 4.26).

Tabela 4.5 — FreqUéncia das variaveis ambientais e de infestacdo em porcentagem de

iméveis, Subprefeitura Capela do Socorro, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padrdes

. a o o
Variavel Frequéncia (%) Inferior Superior CV*(%)
Imoveis trabalhados 68,4 61,9 74,8 4,7
Imoveis fechados 31,6 25,1 38,0 10,3
Imdveis que recusaram 0,1 0,0 0,2 100,0
Terreno baldio 2,4 1,1 3,7 26,7
Imovel somente residencial 82,3 76,8 87,7 3,3
Imovel residencial e comercial 8,8 4.1 13,6 27,0
Imovel somente comercial 5,6 3,1 8,0 21,9
Lixo acessivel 28,8 20,0 37,5 15,2
Alimento humano disponivel 242 16,8 31,7 15,4
Alimento de animais 37,3 29,6 449 10,3
Arvores frutiferas 15,5 12,4 18,6 10,0
Fonte de Alimento 60,9 50,8 71,0 8,3
Inserviveis e entulho 31,4 26,3 36,5 8,1
Objetos abandonados 27,7 17,9 37,4 17,6
Inserviveis, entulho, abandonados 42,5 34,8 50,3 9,1
Material de construgao 25,6 18,1 33,1 14,6
Vao de parede 23,1 14,5 31,6 18,5
Vao de telhado 27,0 11,8 42,2 28,2
Mato alto 6,5 4.4 8,6 16,1
Fonte de Abrigo 64,3 54,9 73,8 7,3
Estrutura do imével 48,7 34,5 63,0 14,6
Rede de esgoto 27,3 16,0 38,6 20,7
Fonte de Acesso 54,6 38,3 70,9 14,9
Infestagao por roedores 24,8 15,2 34,4 19,4
Infestagao por ratazana 4,3 2,1 6,4 24,9
Infestagao por rato de telhado 17,1 7,8 26,4 27,2
Infestagdo por camundongo 1,8 0,0 3,6 51,3
Infestagao espécie indeterminada 4,7 2,3 71 25,6
Infestagao apenas interna 1,2 0,5 2,0 30,9
Infestagao apenas externa 20,6 10,5 30,8 24,6
Infestagao interna e externa 2,6 0,4 4.8 41,8

* Coeficiente de Variago.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Casa Verde

Na Subprfeitura da Casa Verde foram inspecionados 74,2% dos imdveis e a taxa de
nao resposta foi de 25,7% (Tabela 4.6). Dos imodveis inspecionados, 82,2% eram
residenciais, 12,3% comerciais e residenciais, 3,6% somente comerciais e 1,2% terrenos
baldios (Figuras 4.1 a 4.4).

Esta Subprefeitura apresentou a terceira menor freqiéncia de iméveis com fonte de
alimento (12,1%) e a quinta menor frequéncia de imoveis com fonte acesso (10,3%). Fonte
de abrigo foi frequente em 24,4% dos iméveis. Essas trés variaveis apresentaram frequéncia

significativamente acima da média da cidade (Figuras 4.5 a 4.7).

Todas as variaveis de alimento apresentaram freqiiéncias significativamente abaixo
da média da cidade (Figuras 4.8 a 4.11). Desta forma, alimento humano disponivel foi
frequente em 2,1% dos imdveis, sendo a quarta menor frequéncia entre as 31
Subprefeituras, lixo acessivel aos roedores em 3,3%, a quinta menor freqiiéncia, arvores

frutiferas em 3,4%, a oitava menor freqliéncia e alimento para animal em 7,3%.

Entre as variadveis abrigo, com excecdo de mato alto, todas as outras variaveis
apresentaram frequéncia significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.12 a
4.16). Assim, materiais inserviveis e entulhos foi frequente em 8,1% dos imdveis, objetos
abandonados em 5,9%, material de construcdo em 4,4%, vao de parede em 7,9%, todas
elas estando entre as dez menores freqliéncias encontradas na cidade, vao de telhado em

11,2% e mato alto em 1,8%.

As duas variaveis de acesso estudadas apresentaram frequéncia significativamente
abaixo da média da cidade. Deste modo, acesso pela estrutura do imével foi freqliente em
7,2% dos iméveis, sendo a sétima menor frequéncia entre as 31 Subprefeituras, e acesso

pela rede de esgoto em 3,8%, sendo a oitava menor da cidade (Figuras 4.17 e 4.18).

A taxa de infestacdo predial por roedores foi de 22,8%, nao diferindo
significativamente da média da cidade (Figuras 4.19 a 4.22). A taxa de infestagdo somente
interna foi de 5,7%, sendo a sétima maior da cidade, a taxa de infestacdo somente externa

foi de 12,9% e a taxa de infestagao interna e externa foi de 4,2%.

Nesta Subprefeitura ndo houve diferenga significativa entre a taxa de infestacao
predial por ratazana (7,9%) e por rato-de-telhado (11,4%). A taxa de infestagédo predial por
camundongo foi de 2,3% e a taxa de infestagdo por espécie indeterminada foi de 3,4%.

Nenhuma dessas taxas diferiu significativamente da média da cidade (Figuras 4.23 a 4.26).
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Tabela 4.6 — Freqléncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

imoveis, Subprefeitura Casa Verde, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padrées

Variavel Frequéncia (%) . . CV*(%)
Inferior Superior
Iméveis trabalhados 74,2 68,1 80,3 4.1
Iméveis fechados 25,7 19,7 31,8 11,8
Iméveis que recusaram 0,0 0,0 0,1 105,6
Terreno baldio 1,2 0,0 3,3 84,0
Imovel somente residencial 82,2 67,9 96,6 8,7
Imovel residencial e comercial 12,3 0,0 25,8 55,1
Imével somente comercial 3,6 1,7 55 26,3
Lixo acessivel 3,3 1,0 5,6 355
Alimento humano disponivel 2,1 0,6 3,7 36,0
Alimento de animais 7,3 3,4 11,2 26,9
Arvores frutiferas 3,4 0,0 6,7 50,6
Fonte de Alimento 12,1 5,7 18,5 26,4
Inserviveis e entulho 8,1 2,7 13,4 33,0
Objetos abandonados 59 2,3 9,6 30,3
Inserviveis, entulho, abandonados 12,0 6,6 17,5 22,5
Material de construcao 4.4 2,2 6,7 25,6
Vao de parede 7,9 3,9 11,8 25,2
Vo de telhado 11,2 6,5 15,8 20,7
Mato alto 1,8 0,0 4,0 61,8
Fonte de Abrigo 244 17,2 31,5 14,7
Estrutura do imével 7,2 0,0 14,4 50,2
Rede de esgoto 3,8 2,0 5,6 23,1
Fonte de Acesso 10,3 2,8 17,8 36,2
Infestagao por roedores 22,8 14,5 31,1 18,2
Infestagao por ratazana 7,9 3,0 12,8 31,0
Infestagao por rato de telhado 11,4 4,3 18,6 31,3
Infestagao por camundongo 2,3 0,9 3,6 29,7
Infestagao espécie indeterminada 3,4 0,6 6,2 41,1
Infestacao apenas interna 57 1,5 9,9 37,0
Infestac&o apenas externa 12,9 7,0 18,8 23,0
Infestacgao interna e externa 4.2 1,9 6,5 27,0

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Cidade Ademar

Em Cidade Ademar foram inspecionados 71,1% dos iméveis (Tabela 4.7) e a taxa de
nao resposta foi de 28,9%, sendo esta a nona maior entre as 31 Subprefeituras. Do total de
iméveis inspecionados, 84,7% eram residenciais, sendo a sétima maior freqiéncia da
cidade, 8,3% residenciais e comerciais, 6,3% somente comerciais e 0,7% terrenos baldios
(Figuras 4.1 a 4.4).

A Subprefeitura de Cidade Ademar apresenta a quinta maior frequéncia de imoveis
com fonte de alimento (57,8%) e de abrigo (60,9%) para roedores; a freqiéncia de iméveis
com fonte de acesso foi de 38,6%. As duas primeiras variaveis apresentaram frequéncia
significativamente acima da média da cidade, enquanto a Ultima nao diferiu

significativamente desta (Figuras 4.5 a 4.7).

Quanto as variaveis de alimento, exceto pela variavel arvore frutifera, todas as
demais apresentaram frequéncia significativamente acima da média da cidade. Assim, lixo
acessivel aos roedores foi frequente em 37,5% dos imoveis, sendo a terceira maior
freqUéncia da cidade, alimento humano disponivel em 23,4%, a sexta maior frequéncia,
alimento para animal em 30,5%, a quinta maior freqténcia e arvore frutifera em 5,9% dos

imoveis (Figuras 4.8 a 4.11).

Dentre as variaveis de abrigo, materiais inserviveis e entulho, objetos abandonados e
material de construgédo apresentam freqliéncia significativamente acima da média da cidade,
enquanto as demais nao diferiram significativamente desta (Figuras 4.12 a 4.16). Assim,
material de construcdo foi freqliiente em 30,0% dos imdveis, sendo a terceira maior
freqliéncia entre as 31 Subprefeituras, mato alto em 4,4%, vao de parede em 22,5%, ambas
a quinta maior frequiéncia cidade, materiais inserviveis e entulho em 32,4%, a sexta maior
freqiéncia, objetos abandonados em 26,1%, a sétima maior frequiéncia e vao de telhado em
24.1%.

A analise das variaveis de acesso mostra que a presenga de acesso pela estrutura
do imoével foi freqliente em 26,2% dos imdveis e acesso pela rede de esgoto em 24,2%,
sendo, esta ultima, a quarta maior freqiiéncia da cidade. Além disso, nenhuma das duas

diferiu significativamente da média da cidade (Figuras 4.17 e 4.18).

Na Subprefeitura de Cidade Ademar a taxa de infestacao predial por roedores foi de
26,8%, sendo que esta nao diferiu significativamente da média da cidade (Figuras 4.19 a
4.22). A taxa de infestacdo somente interna foi de 3,9%. A taxa de infestacdo somente
externa foi de 20,3%, sendo esta a sexta maior freqliéncia entre as 31 Subprefeituras, e a

taxa de infestacao interna e externa foi de 2,5%.
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Nesta Subprefeitura também nao houve diferenga significativa entre a taxa infestagao
predial por ratazana (13,5%) e por rato-de-telhado (9,1%). A taxa de infestagcdo por
camundongo foi de 1,5%. Nenhuma dessas taxas diferiu significativamente da média da
cidade. Ja a taxa de infestacdo predial por espécie indeterminada foi de 6,6%, sendo a
sétima maior entre as 31 Subprefeituras e estando significativamente acima da média da
cidade (Figuras 4.23 a 4.26).

Tabela 4.7 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestacdo em porcentagem de

imoéveis, Subprefeitura Cidade Ademar, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Variavel Freqiiéncia (%) Intervalo de Fiois desvios padrc")_es CV*(%)
Inferior Superior
Imaoveis trabalhados 711 62,4 79,8 6,1
Iméveis fechados 28,9 20,2 37,6 15,0
Imdveis que recusaram 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno baldio 0,7 0,0 1,4 54,5
Imovel somente residencial 84,7 72,0 97,4 7,5
Imovel residencial e comercial 8,3 0,0 18,9 64,2
Imbvel somente comercial 6,3 4.0 8,6 18,4
Lixo acessivel 37,5 27,3 47,7 13,7
Alimento humano disponivel 23,4 17,0 29,8 13,7
Alimento de animais 30,5 22,1 38,9 13,8
Arvores frutiferas 59 1,8 9,9 34,7
Fonte de Alimento 57,8 46,0 69,7 10,2
Inserviveis e entulho 32,4 22,8 41,9 14,8
Objetos abandonados 26,1 17,6 34,6 16,3
Inserviveis, entulho, abandonados 41,6 31,1 52,0 12,5
Material de construgcao 30,0 23,0 36,9 11,6
Vao de parede 22,5 12,6 32,4 22,0
Vao de telhado 241 15,2 33,0 18,5
Mato alto 4.4 1,7 7,1 30,8
Fonte de Abrigo 60,9 48,2 73,7 10,5
Estrutura do imoével 26,2 12,8 39,6 25,6
Rede de esgoto 24,2 141 34,2 20,9
Fonte de Acesso 38,6 24,2 53,1 18,7
Infestagao por roedores 26,8 13,9 39,6 24,0
Infestagao por ratazana 13,5 2,9 24,1 394
Infestagao por rato de telhado 9,1 3,5 14,7 30,8
Infestagdo por camundongo 1,5 0,0 3,0 52,8
Infestagao espécie indeterminada 6,6 3,1 10,2 26,9
Infestagao apenas interna 3,9 2,2 5,6 21,7
Infestagao apenas externa 20,3 8,6 32,0 28,7
Infestagao interna e externa 2,5 1,4 3,7 22,6

* Coeficiente de Variago.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Cidade Tiradentes

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 98,7% dos imdveis, sendo, portanto, a taxa
de nao resposta de 1,3% a segunda menor entre as 31 Subprefeituras (Tabela 4.8). Entre os
imoéveis inspecionados, 88,4% eram residenciais, a quinta maior propor¢ao da cidade, 5,4%
terrenos baldios, sendo a segunda maior proporgédo e estando acima da média da cidade,
2,7% residenciais e comerciais, sendo a terceira menor proporcdo e estando
significativamente abaixo da média da cidade, e 3,5% somente comerciais (Figuras 4.1 a
4.4).

Cidade Tiradentes foi a subprefeitura que apresentou a maior freqiiéncia de iméveis
com de fonte de alimento (91,4%), de abrigo (94,7%) e de acesso (92,1%), estando todas

essas freqliéncias significativamente acima da média da cidade (Figuras 4.5 a 4.7).

Entre as variaveis de alimento, somente arvore frutifera ndo apresenta frequéncia
significativamente acima da média da cidade (Figuras 4.8 a 4.11). Deste modo, lixo
acessivel aos roedores foi frequente em 85,2% dos imdveis, alimento humano disponivel em
68,7%, sendo ambas as maiores freqléncias da cidade, alimento para animal em 20,8% e

arvore frutifera em 5,0%.

Na Subprefeitura de Cidade Tiradentes também se encontram as maiores
freqUéncias das variaveis de abrigo entre as 31 Subprefeituras. Assim, objetos abandonados
foi frequiente em 78,0% dos imdveis, materiais inserviveis e entulho em 47,4%, materiais de
construgdo em 40,8, vao de parede em 39,3%, mato alto em 12,5% e vao de telhado em
34,6%, sendo esta ultima a Unica que n&o corresponde a maior freqliéncia da cidade, no

entanto, € a quarta maior (Figuras 4.12 a 4.16).

A analise das variaveis de acesso mostra que acesso pela estrutura do imével foi
freqlente em 88,5% dos imdveis e acesso pela rede de esgoto em 70,2%, sendo ambas as
maiores frequéncias encontradas entre as 31 Subprefeituras e estando significativamente

acima da média da cidade (Figuras 4.17 e 4.18).

Apesar da alta frequéncia de iméveis com fonte de alimento, abrigo e acesso para
roedores nessa Subprefeitura, a taxa de infestagao predial por roedores (18,8%) nao foi das
maiores entre as 31 Subprefeituras, além de nao ter diferido significativamente da média da
cidade (Figuras 4.19 a 4.22). A taxa de infestagdo somente interna foi de 0,1%, sendo a
mais baixa da cidade, a taxa de infestacdo somente externa foi de 16,6% e a taxa de

infestacao interna e externa foi de 2,2%.

Nesta Subprefeitura, praticamente, ndo houve identificacdo da espécie infestante,

assim a taxa de infestagdo por espécie indeterminada foi de 18,5%, a segunda maior da
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cidade, sendo menor, apenas, do que a encontrada na Subprefeitura de Pinheiros (Figuras
4.23 a 4.26). A taxa de infestacao predial por ratazana foi de 0,2%, a taxa de infestacao por

rato-de-telhado e por camundongo foi de 0,1%.

Tabela 4.8 — Freqléncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

iméveis, Subprefeitura Cidade Tiradentes, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padrbes

L a o o
Variavel Frequéncia (%) Inferior Superior CV*(%)
Imoveis trabalhados 98,7 95,7 100,0 1,5
Iméveis fechados 1,3 0,0 4,3 117,6
Iméveis que recusaram 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno baldio 5,4 3,9 6,9 13,9
Imével somente residencial 88,4 81,4 95,4 3,9
Imével residencial e comercial 2,7 0,0 7,6 90,6
Imével somente comercial 3,5 1,9 5,1 23,0
Lixo acessivel 85,2 77,9 92,5 43
Alimento humano disponivel 68,7 60,1 77,3 6,3
Alimento de animais 20,8 19,7 21,9 2,7
Arvores frutiferas 5,0 4,7 53 3,3
Fonte de Alimento 914 85,2 97,6 3,4
Inserviveis e entulho 47,4 441 50,7 3,5
Objetos abandonados 78,0 73,1 83,0 3,2
Inserviveis, entulho, abandonados 81,2 79,1 83,3 1,3
Material de construgao 40,8 36,7 44,9 50
Vao de parede 39,3 35,2 43,3 51
Vao de telhado 34,6 30,7 38,6 5,7
Mato alto 12,5 11,2 13,7 4,9
Fonte de Abrigo 94,7 92,9 96,5 1,0
Estrutura do imével 88,5 731 100,0 8,7
Rede de esgoto 70,2 61,9 78,6 59
Fonte de Acesso 92,1 83,1 100,0 49
Infestagao por roedores 18,8 15,4 22,3 9,1
Infestagao por ratazana 0,2 0,0 0,9 131,1
Infestagao por rato de telhado 0,1 0,0 0,4 122,1
Infestagao por camundongo 0,1 0,0 0,4 141,1
Infestagao espécie indeterminada 18,5 15,5 21,5 8,2
Infestagao apenas interna 0,1 0,0 0,5 119,7
Infestagao apenas externa 16,6 12,9 20,2 11,0
Infestagao interna e externa 2,2 1,7 2,6 10,7

* Coeficiente de Variagéo.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Ermelino Matarazzo

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 82,0% dos imdveis e a taxa de nao
resposta foi de 18,0%, sendo esta a sexta maior entre as 31 Subprefeituras (Tabela 4.9).
Dentre os imoéveis inspecionados, 89,4% eram residenciais, representando, juntamente com
a Subprefeitura de Jagana, a segunda maior proporgdo de imoéveis residenciais da cidade,
1,2% eram terrenos baldios, 0,3% eram residenciais e comerciais e 0,5% somente
comerciais, sendo estas duas ultimas as menores proporgdes entre as 31 Subprefeituras
(Figuras 4.1 a 4.4).

A frequéncia das variaveis fonte de alimento, abrigo e acesso, nao diferiu
significativamente das médias da cidade (Figuras 4.5 a 4.7). Assim, fonte de alimento foi

freqiente em 23,8% dos imdveis, fonte de abrigo em 30,6% e fonte de acesso em 17,8%.

Entre as variaveis de alimento, lixo acessivel aos roedores, freqliente em 5,8% dos
imoveis, e alimento para animal, em 4,2%, apresentaram freqiéncia de imodveis
significativamente abaixo da média da cidade, sendo que lixo acessivel aos roedores
apresentou a nona menor frequiéncia da cidade e alimento para animal, a quinta. Ja alimento
humano disponivel, freqiente em 8,3% dos imdveis, e arvores frutiferas, em 10,4%, apesar
de ambas serem a sexta maior freqiéncia entre as 31 Subprefeituras, ndo diferiram

significativamente em freqiéncia da média da cidade (Figuras 4.8 a 4.11).

Quanto as variaveis de abrigo, materiais inserviveis e entulho, freqliente em 8,5%
dos imoveis, objetos abandonados em 6,8% e vao de telhado em 9,7% apresentaram
frequéncia significativamente abaixo da média da cidade. J& as varidveis material de
construgao, frequente em 12,8% dos imodveis, vao de parede, em 11,8% e mato alto, em
5,6%, sendo mato alto a quinta maior frequéncia entre as 31 Subprefeituras, ndo diferiram

significativamente da média da cidade (Figuras 4.12 a 4.16).

A variavel acesso pela estrutura do imovel, freqiiente em 11,6% dos imoveis, se
mostrou significativamente abaixo da média da cidade, enquanto acesso pela rede de

esgoto, freqiente em 10,3%, nao diferiu significativamente desta (Figuras 4.17 e 4.18).

Na Subprefeitura de Ermelino Matarazzo, a taxa de infestagao predial por roedores
foi de 33,1%, sendo a oitava maior entre as 31 Subprefeituras, porém nao diferiu
significativamente da média da cidade. A taxa de infestacdo somente interna foi de 1,4%,
sendo a quinta menor entre as Subprefeituras e estando significativamente abaixo da média
da cidade; a taxa de infestacdo somente externa foi de 24,4%, sendo a quarta maior entre

as Subprefeituras e estando significativamente acima da média da cidade; a a taxa de
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infestacdo interna e externa foi de 5,9%, sendo a quinta maior freqliéncia entre as

Subprefeituras e estando significativamente acima da média da cidade (Figuras 4.19 a 4.22).

Nao houve diferenga significativa entre a taxa de infestagcao predial por ratazana
(19,7%) e por rato-de-telhado (19,0%). Essas taxas representam, respectivamente, a quarta
e a oitava maior entre as 31 Subprefeituras e ambas estdo significativamente acima da
média da cidade (Figuras 4.23 a 4.26). A taxa de infestagdo por camundongo foi de 2,2%,
sendo, juntamente com a Subprefeitura de Guaianases, a sétima maior entre as 31
Subprefeituras e estando significativamente acima da média da cidade. A taxa de infestagéo

por espécie indeterminada foi de 0,8%.

Tabela 4.9 — Freqliéncia das variaveis ambientais e de infestacdo em porcentagem de

imoéveis, Subprefeitura Ermelino Matarazzo, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Variavel Freqiiéncia (%) Intervalo de Fiois desvios padrc“)_es CV*(%)
Inferior Superior
Imoveis trabalhados 82,0 76,4 87,5 34
Iméveis fechados 17,7 12,2 23,3 15,7
Imébveis que recusaram 0,3 0,0 1,0 104,2
Terreno baldio 1,2 0,0 2,4 51,4
Imével somente residencial 89,4 77,3 101,4 6,7
Imével residencial e comercial 0,3 0,0 0,8 98,5
Imével somente comercial 0,5 0,0 1,1 54,8
Lixo acessivel 5,8 2,9 8,7 25,2
Alimento humano disponivel 8,3 2,5 14,0 35,0
Alimento de animais 4,2 1,7 6,7 29,7
Arvores frutiferas 10,4 0,0 21,5 53,2
Fonte de Alimento 23,8 11,7 36,0 254
Inserviveis e entulho 8,5 5,6 11,5 17,3
Objetos abandonados 6,8 2,8 10,9 29,8
Inserviveis, entulho, abandonados 13,6 9,4 17,7 15,3
Material de construgao 12,8 3,0 22,6 38,1
Vao de parede 11,8 4.3 19,3 31,7
Vao de telhado 9,7 59 13,6 19,8
Mato alto 5,6 1,9 9,3 33,2
Fonte de Abrigo 30,6 18,3 43,0 20,1
Estrutura do imovel 11,6 6,8 16,4 20,8
Rede de esgoto 10,3 5,8 14,9 221
Fonte de Acesso 17,8 11,9 23,7 16,6
Infestagao por roedores 33,1 21,2 449 17,9
Infestagao por ratazana 19,7 10,4 28,9 234
Infestagao por rato de telhado 19,0 11,5 26,5 19,8
Infestagdo por camundongo 2,2 0,6 3,8 37,0
Infestagao espécie indeterminada 0,8 0,0 1,5 47,8
Infestagao apenas interna 1,4 0,2 2,6 41,7
Infestagao apenas externa 244 14,2 34,5 20,8
Infestagao interna e externa 5,9 3,3 8,4 22,0

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Freguesia do O

Esta Subprefeitura apresentou a segunda menor freqliéncia de imbveis
inspecionados (57,8%) e a maior taxa de nao resposta (42,2%) entre as 31 Subprefeituras
(Tabela 4.10). Dos iméveis inspecionados, 80,1% eram residenciais, 9,7% residencial e
comerciais, 6,5% somente comercial, sendo esta a sétima maior freqliéncia da cidade, e

1,6% terrenos baldios (Figuras 4.1 a 4.4).

Predominam nessa Subprefeitura as fontes de alimento, freqientes em 61,9% dos
imoveis, seguida pelas fontes de abrigo em 59,9% e pelas fontes de acesso em 42,8%,
sendo, respectivamente, a terceira, a sétima e a nona maiores freqiéncias entre as 31
Subprefeituras, além de todas estarem significativamente acima da média da cidade
(Figuras 4.5 a 4.7).

Entre as variaveis de alimento, com excecéo de variavel lixo acessivel aos roedores,
todas as demais encontram-se entre as cinco maiores frequéncias da cidade e
significativamente acima da média desta. Assim, lixo acessivel aos roedores foi frequente
em 28,3% dos imdveis, a sexta maior freqiéncia entre as 31 Subprefeituras, alimento
humano disponivel em 38,8%, a segunda maior frequéncia, alimento para animal em 33,1%,
a terceira maior freqUéncia, e arvores frutiferas em 17,1%, a segunda maior freqiéncia
(Figuras 4.8 a 4.11).

Das variaveis de abrigo, exceto por mato alto, todas as demais variaveis encontram-
se entre as dez maiores frequéncias da cidade e significativamente acima da média desta
(Figuras 4.12 a 4.16). Assim, materiais inserviveis e entulho foi frequente em 38,1% dos
imoveis, a quarta maior freqiéncia entre as 31 Subprefeituras, objetos abandonados em
33,1%, a segunda maior freqiiéncia, vao de parede em 21,7%, a sexta maior freqliéncia, vao
de telhado em 32,8%, a quinta maior freqiiéncia, material de constru¢cdo em 24,1% e mato

altoem 1,1%.

O acesso pela estrutura do imoével, freqiente em 37,8% dos imoveis, foi a oitava
maior freqiéncia da cidade e mostrou-se significativamente acima da média da cidade, e
acesso pela rede de esgoto, frequente em 12,1% dos imdveis, nao diferiu significativamente
da média da cidade (Figuras 4.17 e 4.18).

A taxa de infestagédo predial por roedores foi de 36,3%, sendo uma das maiores da
cidade, mais precisamente a quinta maior entre as 31 Subprefeituras e esta
significativamente acima da média da cidade. A taxa de infestacdo somente interna foi de

4,1%, a taxa de infestagcdo somente externa foi de 18,8%, a sétima maior da cidade, e a taxa
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de infestacao interna e externa foi de 10,5%, a segunda maior da cidade (Figuras 4.19 a
4.22).

Nesta Subprefeitura a espécie de roedor predominante foi o rato-de-tlhado com taxa
de infestagao predial de 29,5%, sendo a segunda maior entre as 31 Subprefeituras, seguido
pela taxa de infestagcao por ratazana (13,2%), que nao diferiu significativamente da taxa de
infestacéo predial por camundongo (8,8%); além disso, essa ultima foi a maior taxa de
infestacao por camundongo da cidade. Todas essas taxas encontram-se significativamente
acima da média da cidade. A taxa de infestagdo por espécie indeterminada foi de 2,2 e ndo

diferiu significativamente da média da cidade (Figuras 4.23 a 4.26).

Tabela 4.10 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestacdo em porcentagem de

im&veis, Subprefeitura Freguesia do O, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Variavel Freqiiéncia (%) Intervalo de Fiois desvios padrc")_es CV*(%)
Inferior Superior
Imoveis trabalhados 57,8 53,6 62,0 3,6
Iméveis fechados 42,2 38,0 46,4 5,0
Iméveis que recusaram 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno baldio 1,6 0,0 3,4 57,5
Imével somente residencial 80,1 73,1 87,1 4.4
Imével residencial e comercial 9,7 4,6 14,7 26,2
Imével somente comercial 6,5 2,8 10,2 284
Lixo acessivel 28,3 19,7 36,8 15,1
Alimento humano disponivel 38,8 29,8 47,7 11,5
Alimento de animais 33,1 25,2 41,1 12,0
Arvores frutiferas 171 12,8 21,5 12,7
Fonte de Alimento 61,9 55,2 68,5 54
Inserviveis e entulho 38,1 32,6 43,7 7,2
Objetos abandonados 33,1 26,3 40,0 10,3
Inserviveis, entulho, abandonados 46,3 40,8 51,7 5,9
Material de construgao 24 1 19,1 29,0 10,3
Vao de parede 21,7 15,7 27,8 13,9
Vao de telhado 32,8 28,7 37,0 6,3
Mato alto 1,1 0,0 2,2 48,7
Fonte de Abrigo 59,9 54,0 65,9 5,0
Estrutura do imovel 37,8 29,8 45,8 10,6
Rede de esgoto 121 8,1 16,1 16,5
Fonte de Acesso 42,8 36,0 49,6 7,9
Infestagao por roedores 36,3 27,6 449 12,0
Infestagao por ratazana 13,2 7,4 19,0 22,0
Infestagao por rato de telhado 29,5 21,9 37,2 13,0
Infestagdo por camundongo 8,8 4,5 13,0 24,3
Infestagao espécie indeterminada 2,2 0,0 4.9 60,3
Infestagao apenas interna 4.1 2,2 6,0 23,3
Infestagao apenas externa 18,8 14,6 23,1 11,3
Infestagao interna e externa 10,5 2,8 18,1 36,4

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Guaianases

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 82,3% dos imdveis, sendo, juntamente
com Santana, a quarta maior proporcdo de imdveis inspecionados entre as 31
Subprefeituras, e a taxa de nao resposta foi de 17,7% (Tabela 4.11). Dos imdveis
inspecionados, 85,7% eram residenciais, 7,3% comerciais, a terceira maior propor¢do da
cidade, 3,5% terrenos baldios, a quarta maior proporcéo da cidade e 3,0% residenciais e

comerciais, a quarta menor proporgao da cidade (Figuras 4.1 a 4.4).

A freqiéncia de iméveis com fonte de alimento, abrigo e acesso mostraram-se
significativamente acima da média e entre as cinco maiores da cidade. Assim, fonte de
abrigo foi freqiente em 73,4% dos imdveis, sendo a terceira maior da cidade, fonte de
alimento em 58,7% e fonte de acesso em 56,3%, ambas representando a quinta maior

freqiéncia da cidade (Figuras 4.5 a 4.7).

Todas as variaveis de alimento estudadas mostraram-se entre as dez maiores
freqUéncias da cidade e significativamente acima da média desta (Figuras 4.8 a 4.11). Desta
forma, lixo acessivel aos roedores foi freqiente em 26,3% dos imdveis, a nona maior
frequéncia entre as 31 Subprefeituras, alimento humano disponivel em 21,2%, a sétima
maior freqUéncia, alimento para animal em 34,0%, a segunda maior freqiéncia da cidade, e

arvores frutiferas em 11,9%, a quarta maior freqiiéncia.

Das variaveis de abrigo, com excegado de vao de parede, todas as demais estdo
entre as cinco maiores freqliéncias da cidade e significativamente acima da média desta
(Figuras 4.12 a 4.16). Deste modo, materiais inserviveis e entulho foi frequente em 36,9%
dos imoveis, sendo a quarta maior freqiéncia entre as 31 Subprefeituras, objetos
abandonados em 32,5%, a terceira maior freqiéncia, material de construgdo em 31,6%, a
segunda maior freqiiéncia, vao de telhado em 39,9%, a terceira maior freqiéncia, mato alto
em 6,3%, a terceira maior freqiiéncia, e vao de parede em 21,5%, a sétima maior freqiéncia

da cidade.

O acesso pela estrutura do imovel, frequente em 50,8% dos imdveis, e pela rede de
esgoto, em 18,1%, foram a quinta e a oitava maiores freqiéncias entre as 31
Subprefeituras, respectivamente, sendo que a primeira diferiu significativamente da média

da cidade e a segunda nao (Figuras 4.17 e 4.18).

A taxa de infestagdo predial por roedores em Guaianases foi de 45,5%, sendo a
terceira mais alta entre as 31 Subprefeituras e estando significativamente acima da média

da cidade. A taxa de infestacdo somente interna foi de 4,9%, a taxa de infestacdo somente



Roedores na Cidade de Sdo Paulo 116

externa foi de 33,0%, sendo a maior taxa da cidade, e a taxa de infestacao interna e externa

foi de 7,3%, a terceira maior da cidade (Figuras 4.19 a 4.22).

Nao houve diferenga significativa entre a taxa de infestagdo predial por ratazana
(19,6%) e por rato-de-telhado (22,7%), além disso, ambas foram a quarta mais alta da
cidade. A taxa de infestagcao por camundongo foi de 2,2% e a taxa de infestagao por espécie
indeterminada foi de 10,5%, sendo, esta ultima, a terceira mais alta da cidade (Figuras 4.23
a 4.26).

Tabela 4.11 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestacdo em porcentagem de

imoveis, Subprefeitura Guaianases, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Variavel Freqiiéncia (%) Intervalo de Fiois desvios padrc")_es CV*(%)
Inferior Superior
Imoveis trabalhados 82,3 78,8 85,8 2,1
Iméveis fechados 17,7 14,2 21,2 9,8
Iméveis que recusaram 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno baldio 3,5 2,0 51 22,3
Imével somente residencial 85,7 81,8 89,6 2,3
Imével residencial e comercial 3,0 0,1 5,8 47,6
Imével somente comercial 7,3 3,9 10,7 23,1
Lixo acessivel 26,3 19,8 32,8 12,4
Alimento humano disponivel 21,2 16,4 25,9 11,3
Alimento de animais 34,0 26,1 41,9 11,6
Arvores frutiferas 11,9 7,4 16,4 18,9
Fonte de Alimento 58,7 51,8 65,5 5,8
Inserviveis e entulho 36,9 294 44 .4 10,1
Objetos abandonados 32,5 28,7 36,3 59
Inserviveis, entulho, abandonados 494 43,0 55,9 6,5
Material de construgao 31,6 22,9 40,2 13,7
Vao de parede 21,5 16,4 26,6 11,8
Vao de telhado 39,9 33,1 46,7 8,5
Mato alto 6,3 3,9 8,8 19,2
Fonte de Abrigo 73,4 66,8 79,9 4,5
Estrutura do imovel 50,8 39,7 61,8 10,9
Rede de esgoto 18,1 12,8 23,5 14,8
Fonte de Acesso 56,3 46,6 65,9 8,6
Infestagao por roedores 45,5 40,1 50,9 5,9
Infestagao por ratazana 19,6 12,4 26,8 18,3
Infestagao por rato de telhado 22,7 15,9 29,4 14,9
Infestagdo por camundongo 2,2 0,9 3,5 294
Infestagao espécie indeterminada 10,5 5,9 15,1 21,9
Infestagao apenas interna 4.9 3,0 6,8 19,6
Infestagao apenas externa 33,0 26,7 39,2 9,4
Infestagao interna e externa 7,3 4,6 10,1 18,7

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Ipiranga

A Subprefeitura do Ipiranga apresentou a quarta menor proporgdo de iméveis
inspecionados (64,1%) e a taxa de nao resposta foi de 35,9%, tendo contribuido com isto a
alta proporcao de imoéveis fechados (35,9%), a terceira maior entre as 31 Subprefeituras
(Tabela 4.12). Entre os imdveis inspecionados, os residencias corresponderam a 88,0%, os
residenciais e comerciais a 9,6%, os somente comerciais a 1,1% e n&o houve registro da

presenca de terrenos baldios (Figuras 4.1 a 4.4).

Nesta Subprefeitura, a freqluéncia de iméveis com disponibilidade de fontes de
alimento, abrigo e acesso ¢é relativamente baixa, além de todas elas estarem
significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.5 a 4.7). Assim, a frequéncia de
imoveis com fonte de alimento foi de 12,7%, com fontes de abrigo foi de 15,3%, sendo
respectivamente a quinta e a sexta menores freqliéncias da cidade, e com fonte de acesso
foi de 21,2%.

Com excecgao da variavel lixo acessivel aos roedores, todas as demais variaveis de
alimento apresentaram freqiéncia significativamente abaixo da meédia da cidade (Figuras
4.8 a 4.11). Desta forma, lixo acessivel aos roedores foi frequente em 8,0% dos imoveis,
alimento humano disponivel em 2,8%, alimento para animal em 2,1% e arvores frutiferas em

0,6%, sendo essas duas ultimas a segunda menor frequiéncia entre as 31 Subprefeituras.

Esta Subprefeitura também é uma das que apresenta as menores freqiiéncias de
imoveis com disponibilidade de abrigo para roedores. Com excecao da variavel vao de
telhado, todas as demais correspondem a primeira ou a segunda menor freqiéncia entre as
31 Subprefeituras e estdo significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.12 a
4.16). Assim, materiais inserviveis e entulho foi freqiente em 1,1% dos imdveis, objetos
abandonados em 0,4%, material de construgcdo em 0,3%, vao de parede em 8,6%, vao de

telhado em 6,2% e mato alto em 0,2%.

O acesso pela estrutura do imével, frequente em 9,0% dos imodveis, esta
significativamente abaixo da média da cidade, enquanto que o acesso pela rede de esgoto,

frequente em 16,1%, néo difere significativamente desta (Figuras 4.17 e 4.18).

Apesar da baixa freqiiéncia das variaveis ambientais, a taxa de infestacao predial por
roedores nessa Subprefeitura foi de 41,5%, uma das maiores da cidade, mais precisamente
a quarta maior e se mostrou significativamente acima da média desta. A taxa de infestagao
somente interna foi de 12,6%, sendo a maior da cidade, a taxa de infestacdo somente
externa foi de 20,4%, sendo a quinta maior da cidade e a taxa de infestacdo interna e

externa foi de 1,5%, sendo a sexta maior da cidade (Figuras 4.19 a 4.22).
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Nesta Subprefeitura a principal espécie de roedor infestante foi a ratazana, com taxa
de infestagao predial de 26,7%, sendo a mais alta entre as 31 Subprefeituras (Figuras 4.23 a
4.26), seguida pelo rato-de-telhado com taxa de infestagao de 11,5% e pelo camundongo
com taxa de infestacdo de 1,0%. A taxa de infestagdo por espécie indeterminada foi de
3,9%.

Tabela 4.12 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestacdo em porcentagem de

iméveis, Subprefeitura Ipiranga, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padroes

. a o o
Variavel Frequéncia (%) Inferior Superior CV*(%)
Imaoveis trabalhados 64,1 51,2 77,1 10,1
Imoveis fechados 35,9 22,9 48,8 18,1
Iméveis que recusaram 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno baldio 0,0 0,0 0,0 0,0
Imovel somente residencial 88,0 814 94,6 3,7
Imovel residencial e comercial 9,6 3,8 15,4 30,2
Imovel somente comercial 1,1 0,2 2,0 42,0
Lixo acessivel 8,0 0,0 19,7 72,9
Alimento humano disponivel 2,8 1,2 4.4 28,7
Alimento de animais 2,1 0,0 4.6 60,8
Arvores frutiferas 0,6 0,0 1,7 90,1
Fonte de Alimento 12,7 2,9 22,4 38,4
Inserviveis e entulho 1,1 0,2 1,9 40,6
Objetos abandonados 0,4 0,0 1,0 73,5
Inserviveis, entulho, abandonados 1,2 0,3 2,1 38,7
Material de construgcao 0,3 0,0 0,8 99,8
Vao de parede 8,6 0,0 18,2 56,2
Vao de telhado 6,2 0,0 13,2 56,0
Mato alto 0,2 0,0 0,6 104,3
Fonte de Abrigo 15,3 7,6 23,0 25,3
Estrutura do imével 9,0 4.4 13,5 25,6
Rede de esgoto 16,1 0,0 38,8 70,4
Fonte de Acesso 21,2 0,6 41,7 48,5
Infestagao por roedores 41,5 9,4 73,6 38,7
Infestagdo por ratazana 26,7 0,0 60,2 62,9
Infestagao por rato de telhado 11,5 3,4 19,6 35,1
Infestagdo por camundongo 1,0 0,0 2,2 59,8
Infestagao espécie indeterminada 3,9 0,0 9,4 69,2
Infestagcao apenas interna 12,6 50 20,1 30,0
Infestagao apenas externa 20,4 0,0 49,3 71,0
Infestagao interna e externa 1,5 0,0 3,0 48,9

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Itaim Paulista

Na Subprefeitura de Itaim Paulista foram inspecionados 70,8% dos iméveis e a taxa
de nao resposta foi de 29,2%, tendo esta sido influenciada pela alta proporgao de imdveis
em que o proprietario recusou a visita (16,0%), a quinta maior da cidade (Tabela 4.13). A
proporcao de iméveis residenciais foi de 79,4%, de imdveis comerciais foi de 8,6%, a quarta
maior da cidade, de imoveis residenciais e comerciais foi de 8,2% e de terrenos baldios foi
de 2,8% (Figuras 4.1 a 4.4).

Entre as variaveis agregadas, com excecao da variavel fonte de alimento, que esta
significativamente abaixo da média, as demais nao diferiram significativamente da média da
cidade (Figuras 4.5 a 4.7). Dessa forma, fonte de alimento foi frequente em 36,7% dos

imoveis, fonte de abrigo em 42,3% e fonte de acesso em 19,7%.

Em relacao as variaveis de alimento, lixo acessivel aos roedores, freqiente em
12,6% dos imoveis, e alimento humano disponivel, em 4,8%, apresentaram frequiéncia
significativamente abaixo da média da cidade, enquanto, arvores frutiferas, freqliente em
4,7% dos imébveis, ndo diferiu significativamente da média e alimento para animal, freqlente

em 24,0%, mostrou-se significativamente acima da média (Figuras 4.8 a 4.11).

Quanto as variaveis de abrigo, materiais inserviveis e entulho, freqliente em 26,3%
dos imdveis, mostrou-se significativamente acima da média da cidade, enquanto vao de
telhado, frequente em 8,5%, mostrou-se significativamente abaixo da média. Ja as variaveis
objetos abandonados, freqluente em 14,7%, material de construcdo, em 15,2%, vao de
telhado, em 9,0% e mato alto, em 2,3%, nao diferiram significativamente da média (Figuras
412 a 4.16).

Analisando as variaveis de acesso observa-se que a frequiéncia de imdveis com
acesso pela estrutura do imovel, frequiente em 10,0% dos imdveis, esta significativamente
abaixo da média da cidade, enquanto que acesso pela rede de esgoto, freqiente em 12,8%,

nao diferiu significativamente desta (Figuras 4.17 e 4.18).

Nesta Subprefeitura a taxa de infestagéo predial por roedores foi de 34,3%, sendo a
oitava maior da cidade e estando significativamente acima da média desta. A taxa de
infestacdo somente interna foi de 4,9%, a taxa de infestacdo somente externa foi de 25,0%,
sendo a maior taxa entre as 31 Subprefeituras e a taxa de infestacao interna e externa foi
de 4,3% (Figuras 4.19 a 4.22).

Nao houve diferenga significativa entre a taxa de infestagdo predial por ratazana
(16,2%) e por rato-de-telhado (17,3%), sendo que a primeira esta significativamente acima

da média da cidade, enquanto que a segunda nao diferiu significativamente desta. A taxa de
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infestagao por camundongo foi de 4,3%, sendo a quarta maior entre as 31 Subprefeituras,
no entanto ndo diferindo significativamente da média da cidade. A taxa de infestagdo por
espécie indeterminada foi de 5,8%, a oitava maior entre as 31 Subprefeituras e também nao

diferiu significativamente da média da cidade (Figuras 4.23 a 4.26).

Tabela 4.13 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestacdo em porcentagem de

imoéveis, Subprefeitura Itaim Paulista, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padrdes

Variavel Frequéncia (%) - - CV*(%)
Inferior Superior
Imoveis trabalhados 70,8 67,4 74,3 24
Imoveis fechados 13,2 3,9 22,4 35,2
Imdveis que recusaram 16,0 6,6 254 29,3
Terreno baldio 2,8 1,0 4,6 31,3
Imével somente residencial 79,4 69,9 89,0 6,0
Imével residencial e comercial 8,2 2,2 14,2 36,4
Imével somente comercial 8,6 4,4 12,8 245
Lixo acessivel 12,6 9,3 16,0 13,3
Alimento humano disponivel 4.8 1,3 8,3 36,4
Alimento de animais 24,0 19,3 28,7 9,8
Arvores frutiferas 47 2,0 7,3 28,5
Fonte de Alimento 36,7 30,3 43,2 8,8
Inserviveis e entulho 26,3 21,5 31,0 9,0
Objetos abandonados 14,7 10,0 19,5 16,0
Inserviveis, entulho, abandonados 32,6 26,8 38,3 8,8
Material de construgao 15,2 9,7 20,8 18,1
Vao de parede 8,5 5,6 11,4 17,0
Vo de telhado 9,0 1,6 16,4 41,3
Mato alto 2,3 1,0 3,5 28,1
Fonte de Abrigo 42,3 34,5 50,0 9,2
Estrutura do imével 10,0 4,9 15,0 25,3
Rede de esgoto 12,8 9,4 16,2 13,2
Fonte de Acesso 19,7 141 25,3 14,2
Infestagao por roedores 34,3 26,7 41,9 11,1
Infestagao por ratazana 16,2 11,5 20,9 14,6
Infestagao por rato de telhado 17,3 11,9 22,6 15,4
Infestagdo por camundongo 4,3 1,4 7,3 34,0
Infestagao espécie indeterminada 5,8 2,4 9,1 29,0
Infestagao apenas interna 4,9 1,0 8,9 40,2
Infestagao apenas externa 25,0 20,6 29,5 8,9
Infestagao interna e externa 4.3 2,1 6,6 25,8

* Coeficiente de Variago.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura ltaquera

Na Subprefeitura de Itaquera foram inspecionados 74,1% dos imoveis e a taxa de
nao resposta foi de 25,9% (Tabela 4.14). Dentre os iméveis inspecionados, 80,9% eram
residenciais, 11,8% residenciais e comerciais, 5,5% somente comerciais e 0,9% terrenos
baldios (Figuras 4.1 a 4.4).

Entre as variaveis agregadas, fonte de alimento, freqliente em 12,8% dos imoveis, a
sexta menor frequéncia entre as 31 Subprefeituras, e fonte de acesso, frequente em 12,0%,
apresentaram frequéncias significativamente abaixo da média da cidade, enquanto que

fonte de abrigo, freqliente em 26,1% nao diferiu significativamente desta (Figuras 4.5 a 4.7).

Todas as variaveis de alimento, exceto por arvores frutiferas, apresentaram
freqliéncia significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.8 a 4.11). Desta forma,
lixo acessivel aos roedores foi frequiente em 6,0% dos imoveis, alimento humano disponivel
em 4,4%, alimento para animal em 4,6%, a sexta menor freqiiéncia entre as 31

Subprefeituras e arvores frutiferas em 4,9%.

Entre as variadveis de abrigo, destaca-se mato alto, freqiente em 4,1% dos iméveis,
sendo a sexta maior freqiiéncia entre as 31 Subprefeituras; no entanto, assim como as
demais variaveis estudadas nao diferiu significativamente da média da cidade (Figuras 4.11
a 4.16). Em relacéo as demais variaveis, materiais inserviveis e entulho foi frequente em
13,9% dos imédveis, objetos abandonados em 11,1%, material de construgdo em 11,8%, vao

de parede em 13,3% e vao de telhado em 13,4%.

Nesta Subprefeitura, acesso pela estrutura do imovel foi freqiiente em 6,2% dos
imoéveis, sendo a sexta menor freqiéncia entre as 31 Subprefeituras, e acesso pela rede de
esgoto, em 7,0%. Ambas as variaveis apresentaram frequéncia significativamente abaixo da
média da cidade (Figuras 4.17 e 4.18).

A taxa de infestagcdo predial por roedores foi de 152%, nao diferindo
significativamente da média da cidade. A taxa de infestacdo somente interna foi de 1,2%,
juntamente com a da Subprefeitura de Capela do Socorro a terceira menor entre as 31
Subprefeituras, e a taxa de infestacao interna e externa foi de 1,5%, juntamente com a da
Subprefeitura de Ipiranga, a quinta menor da cidade, ambas estando significativamente
abaixo da média da cidade, e a taxa de infestacdo somente externa foi de 12,4%, nao

diferindo significativamente da média da cidade (Figuras 4.19 a 4.22).

Em Itaquera ndo houve diferenga significativa entre a taxa de infestagao predial por
ratazana (7,3%) e por rato de telhado (6,6%), sendo que a primeira nao diferiu

significativamente da média da cidade e a segunda diferiu, estando abaixo desta. A taxa de
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infestacao predial por camundongo foi de 0,2% e a taxa de infestacdo por espécie
indeterminada foi de 3,2%, sendo que a primeira mostrou-se significativamente abaixo da

média da cidade e a segunda n&o difeiu significativamente da média (Figuras 4.23 a 4.26).

Tabela 4.14 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

iméveis, Subprefeitura ltaquera, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padroes

. a o o
Variavel Frequéncia (%) Inferior Superior CV*(%)
Imoveis trabalhados 74,1 62,2 86,0 8,0
Imoveis fechados 25,9 14,0 37,8 23,0
Iméveis que recusaram 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno baldio 0,9 0,0 1,8 48,7
Imovel somente residencial 80,9 73,1 88,8 4,8
Imovel residencial e comercial 11,8 4,3 19,4 31,9
Imovel somente comercial 55 2,9 8,2 24 .1
Lixo acessivel 6,0 2,3 9,6 30,6
Alimento humano disponivel 4.4 0,7 8,2 42,2
Alimento de animais 4.6 0,0 9,3 52,1
Arvores frutiferas 49 1,6 8,2 34,0
Fonte de Alimento 12,8 5,6 20,0 28,2
Inserviveis e entulho 13,9 4.4 23,5 34,3
Objetos abandonados 11,1 2,1 20,2 40,7
Inserviveis, entulho, abandonados 17,5 4,7 30,2 36,4
Material de construgao 11,8 3,6 19,9 34,7
Vao de parede 13,3 1,8 24,7 43,2
Véo de telhado 13,4 0,0 26,8 49,9
Mato alto 4.1 0,3 7,8 46,3
Fonte de Abrigo 26,1 9,4 42,8 32,0
Estrutura do imével 6,2 0,2 12,3 48,7
Rede de esgoto 7,0 2,1 12,0 35,2
Fonte de Acesso 12,0 4.8 19,1 30,0
Infestagao por roedores 15,2 6,7 23,6 28,0
Infestagao por ratazana 7,3 3,5 11,1 26,2
Infestagao por rato de telhado 6,6 1,0 12,3 42,5
Infestagao por camundongo 0,2 0,0 0,4 71,3
Infestagao espécie indeterminada 3,2 0,0 7,2 62,6
Infestagao apenas interna 1,2 0,1 2,3 44,3
Infestagao apenas externa 12,4 50 19,8 29,9
Infestagao interna e externa 1,5 0,3 2,7 39,0

* Coeficiente de Variagéo.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Jabaquara

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 72,0% dos imdéveis e a taxa de nao
resposta foi de 28,0% (Tabela 4.15). Entre inspecionados, a propor¢do de imébveis
residenciais foi de 71,5%, de residenciais e comerciais foi de 22,9%, sendo a sétima maior
da cidade (Figuras 4.1 a 4.4), de somente comerciais foi de 5,3% e de terrenos baldios foi
de 0,4%.

Entre os fatores ambientais estudados todos apresentaram-se significativamente
acima da média da cidade (Figuras 4.5 a 4.7). Assim, fonte de alimento foi freqliente em
55,2% dos imoveis, sendo a oitava maior freqiiéncia da cidade, fonte de abrigo em 58,0%, a
nona maior freqiéncia e fonte de acesso em 84,4%, a segunda maior frequéncia entre as 31

Subprefeituras.

Entre as variaveis de alimento, lixo acessivel aos roedores, freqiiente em 28,3%, a
sexta maior freqiiéncia entre as 31 Subprefeituras, e alimento humano disponivel, em
33,2%, a quarta maior freqUéncia, encontram-se significativamente acima da meédia da
cidade, enquanto, alimento para animal, freqlente em 18,8% dos imébveis, e arvores

frutiferas, em 5,7%, néo diferem significativamente da média da cidade (Figuras 4.8 a 4.11).

Quanto as variaveis de abrigo observa-se que materiais inserviveis e entulho,
freqliente em 28,2% dos imdveis, sendo a nona maior freqléncia entre as 31
Subprefeituras, objetos abandonados, em 32,2%, a quarta maior freqiéncia, e vao de
telhado, em 28,7%, a sexta maior freqiéncia, encontram-se significativamente acima da
média da cidade, enquanto, mato alto, freqiente em 1,0% dos imdveis, apresenta
freqUiéncia significativamente abaixo da média. J& material de construcao, freqiente em
16,3% e vaos de parede, em 19,5% dos imoveis, nao diferiram significativa da média da
cidade (Figuras 4.12 a 4.16).

A principal fonte de acesso para roedores na Subprefeitura do Jabaquara foi através
da estrutura do imovel, freqiente em 82,7% dos imoveis, sendo a terceira maior freqiéncia
entre as 31 Subprefeituras e estando significativamente acima da média da cidade,
enquanto, acesso pela rede de esgoto, frequente em 20,7%, a sétima maior frequéncia entre

as 31 Subprefeituras, nao diferiu significativamente da média (Figuras 4.17 e 4.18).

A taxa de infestagao predial por roedores foi de 29,2% e apesar de ser a quinta maior
da cidade, nao diferiu significativamente da média desta. A taxa de infestacdo somente
interna foi de 9,4%, sendo, juntamente com a da Subprefeitura de Cidade Ademar, a
segunda maior entre as 31 Subprefeituras (Figuras 4.19 a 4.22), a taxa de infestacdo

somente externa foi de 13,9% e a taxa de infestacao interna e externa foi de 2,5%.
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Nao houve diferenga significativa entre a taxa de infestagcao predial por ratazana
(11,1%) e por rato-de-telhado (21,2%), sendo esta ultima a quinta maior freqliéncia entre as
31 Subprefeituras; além disso, nenhuma delas diferiu significativamente da média da cidade.
A taxa de infestagao predial por camundongo foi de 0,5% e por espécie indeterminada de

1,6%, estando ambas significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.23 a 4.26).

Tabela 4.15 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestacdo em porcentagem de

imoéveis, Subprefeitura Jabaquara, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padroes

. a o o
Variavel Frequéncia (%) Inferior Superior CV*(%)
Imoveis trabalhados 72,0 63,3 80,7 6,0
Iméveis fechados 28,0 19,3 36,7 15,5
Imdveis que recusaram 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno baldio 04 0,0 1,0 75,5
Imovel somente residencial 71,5 58,4 84,5 9,1
Imovel residencial e comercial 22,9 11,3 34,5 25,3
Imovel somente comercial 53 2,9 7,6 22,5
Lixo acessivel 28,3 18,9 37,7 16,7
Alimento humano disponivel 33,2 23,4 429 14,7
Alimento de animais 18,8 11,7 25,9 18,8
Arvores frutiferas 5,7 3,2 8,2 22,0
Fonte de Alimento 55,2 47,8 62,5 6,7
Inserviveis e entulho 28,2 24,3 32,0 6,8
Objetos abandonados 32,2 25,3 39,0 10,7
Inserviveis, entulho, abandonados 40,4 34,6 46,3 7,2
Material de construgao 16,3 10,5 221 17,8
Vao de parede 19,5 1,3 37,7 46,7
Vo de telhado 28,7 18,3 39,1 18,2
Mato alto 1,0 0,1 1,9 43,0
Fonte de Abrigo 58,0 46,0 70,1 10,4
Estrutura do imével 82,8 78,0 87,7 2,9
Rede de esgoto 20,7 12,8 28,6 19,0
Fonte de Acesso 84,4 79,6 89,1 2,8
Infestagao por roedores 29,2 16,5 41,9 21,8
Infestagao por ratazana 11,1 3,0 19,1 36,4
Infestagao por rato de telhado 21,2 11,5 30,9 22,9
Infestagdo por camundongo 0,2 0,0 0,5 80,8
Infestagao espécie indeterminada 1,6 0,5 2,8 33,6
Infestagao apenas interna 9,4 2,4 16,5 37,2
Infestagao apenas externa 13,9 10,6 17,3 12,1
Infestagao interna e externa 5,8 1,2 10,4 39,7

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Jagana/Tremembé

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 79,0% dos imdéveis e a taxa de nao
resposta foi de 21,1%, com forte contribuicdo da proporcao de imdveis que recusaram a
visita (11,2%), a sexta maior da cidade (Tabela 4.16). Entre os imoveis inspecionados, a
proporgao de residenciais foi de 89,4%, juntamente com Ermelino Matarazzo, a quarta maior
entre as 31 Subprefeituras e significativamente acima da média da cidade, de residenciais e
comerciais foi de 7,6%, de comerciais foi de 2,0% e de terrenos baldios de 0,3%, essas

ultimas trés estando significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.1 a 4.4).

Entre as variaveis ambientais agregadas, fonte de alimento, freqiente em 50,3% dos
imoveis, e fonte de acesso, em 59,6%, apresentam-se significativamente acima da média da
cidade, sendo, respectivamente, a nona e a quarta maior freqiéncia entre as 31
Subprefeituras, enquanto, fonte de alimento, freqiiente em 42,8% dos iméveis, nao diferiu

significativamente da média da cidade (Figuras 4.5 a 4.7).

Das variaveis de alimento, lixo acessivel aos roedores foi freqliente em 34,5% dos
iméveis, sendo a quarta maior freqliéncia entre as 31 Subprefeituras e estando
significativamente acima da média da cidade, alimento humano disponivel, freqliente em
19,2%, e alimento para animal em 22,8%, mesmo estando entre as dez maiores freqiéncias
da cidade, nao diferiram significativamente da média desta, enquanto, arvore frutifera,
freqlente em 3,7% dos imoveis, mostrou-se significativamente abaixo da média da cidade
(Figuras 4.8 a 4.11).

Entre as variaveis de abrigo estudadas, exceto por mato alto, nenhuma das demais
difere significativamente da média da cidade (Figuras 4.12 a 4.16). Desta forma, materiais
inserviveis e entulho foi freqiente em 18,3% dos imdveis, objetos abandonados em 18,8%,
material de construgdo em 18,3%, vaos de parede em 11,6%, vaos de telhado em 14,6% e

mato alto em 1,2%.

Quanto as variaveis de acesso, observa-se que acesso pela estrutura do imével foi
freqiente em 57,8% dos imodveis, sendo a terceira maior freqiéncia entre as 31
Subprefeituras e significativamente acima da média da cidade; ja acesso pela rede de
esgoto, freqiente em 8,8% dos imbveis, mostrou-se significativamente abaixo da média da
cidade (Figuras 4.17 € 4.18).

A taxa de infestagao predial por roedores foi de 14,4%, sendo a oitava menor da
cidade e significativamente abaixo da média desta. A taxa de infestacdo somente interna foi
de 5,9%, nado diferindo significativamente da média da cidade, enquanto, a taxa de

infestacdo somente externa foi de 7,7% e a taxa de infestagdo interna e externa foi de 0,9%,
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sendo esta ultima, juntamente com a da Subprefeitura de Pirituba, a terceira menor entre as
31 Subprefeituras (Figuras 4.19 a 4.22).

Nao houve diferenga significativa entre a taxa de infestagdo predial por ratazana
(8,0%) e por rato-de-telhado (3,2%); apesar disso, a taxa de infestagdo por ratazana nao
diferiu significativamente da média cidade, enquanto a por rato de telhado esta
significativamente abaixo desta. A taxa de infestagcdo por camundongo foi de 1,7% e a taxa
de infestacao por espécie indeterminada foi de 2,4%, nenhuma das duas diferindo

significativamente da média da cidade (Figuras 4.23 a 4.26).

Tabela 4.16 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestacdo em porcentagem de

imoveis, Subprefeitura Jagana/Tremembé, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padroes

. a0 /0
Variavel Frequéncia (%) Inferior Superior CV*(%)
Imadveis trabalhados 79,0 74,0 83,9 3,2
Imoveis fechados 9,9 2,8 16,9 35,7
Iméveis que recusaram 11,2 54 16,9 25,6
Terreno baldio 0,3 0,0 0,7 61,2
Imével somente residencial 89,4 84,3 94,5 2,9
Imével residencial e comercial 7,6 2,6 12,7 33,0
Imovel somente comercial 2,0 1,0 3,1 254
Lixo acessivel 34,5 27,3 41,6 10,3
Alimento humano disponivel 19,2 12,2 26,1 18,1
Alimento de animais 22,8 16,5 29,2 13,9
Arvores frutiferas 3,7 2,1 5,4 21,8
Fonte de Alimento 50,3 42,4 58,1 7,8
Inserviveis e entulho 18,3 12,5 24,0 15,7
Objetos abandonados 18,8 13,2 244 14,9
Inserviveis, entulho, abandonados 28,5 20,7 36,3 13,7
Material de construgao 18,3 11,4 25,2 18,8
Vao de parede 11,6 6,9 16,3 20,3
Vao de telhado 14,6 8,1 21,0 22,3
Mato alto 1,2 0,6 1,9 25,8
Fonte de Abrigo 42,8 31,4 54,2 13,3
Estrutura do imével 57,8 411 74,5 14,4
Rede de esgoto 8,8 4,4 13,2 24,9
Fonte de Acesso 59,6 43,3 75,9 13,7
Infestagao por roedores 14,4 9,7 19,2 16,4
Infestagao por ratazana 8,0 4.1 11,8 24,0
Infestagao por rato de telhado 3,2 1,8 4.6 21,4
Infestagdo por camundongo 1,7 0,4 2,9 37,2
Infestagao espécie indeterminada 2,4 1,1 3,7 27,8
Infestagao apenas interna 5,9 2,9 8,9 25,7
Infestagao apenas externa 7,7 43 11,0 21,7
Infestagao interna e externa 0,9 0,1 1,6 449

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Lapa

Na Subprefeitura da Lapa foram inspecionados 87,6% dos imdveis, sendo a terceira
maior propor¢ao de imdveis inspecionados da cidade e a taxa de nao resposta foi de 12,4%
(Tabela 4.17). Dos imoveis inspecionados, 61,8% eram residenciais, 34,5% residenciais e
comerciais, sendo esta a sexta maior proporgéo da cidade, e 2,6% somente comerciais. Nao

foi constatada a presenca de terrenos baldios nessa Subprefeitura (Figuras 4.1 a 4.4).

Entre as variaveis ambientais agregadas, todas apresentaram frequéncia
significativamente abaixo da média, além de estarem entre as menores freqiéncias da
cidade (Figuras 4.5 a 4.7). Assim, fonte de alimento foi freqiente em 13,6% dos imoveis,
fonte de abrigo em 12,7%, sendo, respectivamente, a sétima e a terceira menores

freqliéncias entre as 31 Subprefeituras, e fonte acesso em 12,6%.

Das variaveis de alimento, alimento para animal, freqliente em 2,7% dos iméveis, e
arvores frutiferas, em 1,3%, nao diferiram significativamente da média da cidade, enquanto
que lixo acessivel aos roedores e alimento humano disponivel, ambas freqliente em 10,0%

dos imoveis, apresentaram-se significativamente abaixo da média (Figuras 4.8 a 4.11).

Quanto as variaveis de abrigo, todas encontram-se significativamente abaixo da
média cidade (Figuras 4.11 a 4.16). Assim, materiais inserviveis e entulho, freqliente em
0,3% dos imoveis, e objetos abandonados, em 0,7%, foram as menores freqiéncias entre
as 31 Subprefeituras. Além disso, vao de telhado, freqiiente em 2,3% dos imoéveis, foi a
terceira menor frequiéncia da cidade e nao houve registro da presencga da variavel materiais
de construcdo em nenhum imoével. Por fim, vao de parede foi freqliente em 9,8% e mato alto

em 0,4% dos imoveis.

O acesso pela estrutura do imovel foi freqiente em 3,4% dos imdveis, sendo a
menor frequiéncia encontrada entre as 31 Subprefeituras e estando significativamente
abaixo da média da cidade, e acesso pela rede de esgoto foi freqliente em 9,2%, nao

diferindo significativamente da média da cidade (Figuras 4.17 e 4.18).

A taxa de infestagédo predial por roedores na Subprefeitura da Lapa foi de 12,7%,
sendo a quarta menor entre as 31 Subprefeituras, porém nao diferindo significativamente da
média da cidade. A taxa de infestacdo somente interna foi de 1,9%, a de infestacdo somente
externa foi de 1,2%, e a taxa de infestacdo interna e externa foi de 0,3%, todas estando
significativamente abaixo da média da cidade e sendo as duas ultimas as mais baixas entre
as 31 Subprefeituras (Figuras 4.19 a 4.22).

Nesta Subprefeitura ndo houve diferenga significativa entre a taxa de infestagéo

predial por ratazana (10,4%) e por rato-de-telhado (3,4%), sendo que a primeira ndo diferiu
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significativamente da média da cidade e a segunda mostrou-se significativamente abaixo

desta. Além disso, ndo houve registro de infestacdo por camundongo (Figuras 4.23 a 4.26).

Tabela 4.17 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

imoveis, Subprefeitura Lapa, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padrdes

Variavel Frequéncia (%) - - CV*(%)
Inferior Superior
Iméveis trabalhados 87,6 77,9 97,4 5,6
Iméveis fechados 11,0 0,6 214 47,5
Imdveis que recusaram 1,4 0,0 3,2 62,1
Terreno baldio 0,0 0,0 0,0 0,0
Imével somente residencial 61,8 34,5 89,2 221
Imével residencial e comercial 34,5 6,3 62,6 40,8
Imével somente comercial 2,6 0,0 59 62,2
Lixo acessivel 10,0 0,0 27,8 89,7
Alimento humano disponivel 10,0 0,0 27,9 88,9
Alimento de animais 2,7 1,0 4.4 31,1
Arvores frutiferas 1,3 0,0 3,7 95,1
Fonte de Alimento 13,6 0,0 30,8 63,3
Inserviveis e entulho 0,3 0,0 0,9 82,1
Objetos abandonados 0,7 0,0 1,6 61,5
Inserviveis, entulho, abandonados 0,8 0,0 1,7 58,4
Material de construcao 0,0 0,0 0,0 0,0
Vao de parede 9,8 0,0 27,7 90,7
Vao de telhado 2,3 0,7 4,0 36,1
Mato alto 0,4 0,0 1,2 95,1
Fonte de Abrigo 12,7 0,0 30,1 69,0
Estrutura do imével 34 1,5 5,3 28,0
Rede de esgoto 9,2 0,0 27,2 97,4
Fonte de Acesso 12,6 0,0 29,9 68,5
Infestagao por roedores 12,7 0,0 30,0 68,3
Infestagao por ratazana 10,4 0,0 28,1 85,1
Infestagao por rato de telhado 3,4 1,5 53 27,5
Infestagao por camundongo 0,0 0,0 0,0 0,0
Infestagao espécie indeterminada 0,0 0,0 0,0 0,0
Infestagao apenas interna 1,9 0,1 3,7 47,2
Infestac&o apenas externa 1,2 0,0 2,7 61,5
Infestagao interna e externa 0,3 0,0 0,9 92,1

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura M’Boi Mirim

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 60,0% dos imdveis e a taxa de nao
resposta foi de 40,0%, sendo a segunda maior da cidade (Tabela 4.18). Dos iméveis
inspecionados 72,2% eram residenciais, 14,6% residenciais e comerciais, 6,5% somente

comerciais e 0,9% terrenos baldios (Figuras 4.1 a 4.4).

Entre as variaveis ambientais agregadas, fonte de alimento, freqliente em 16,5%, e
fonte de acesso, em 6,5% dos imoveis, mostraram-se significativamente abaixo da média da
cidade, além da ultima ser a menor freqiiéncia entre as 31 Subprefeituras, enquanto fonte
de abrigo, frequente em 31,1% dos imdveis, ndo diferiu significativamente da média (Figuras
4.5a4.7).

Nesta Subprefeitura, todas as variaveis de alimento estudadas apresentaram
freqliéncia significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.8 a 4.11). Deste modo,
lixo acessivel aos roedores foi frequiente em 7,9% dos imoveis, alimento humano disponivel
em 2,4%, sendo esta a quinta menor frequéncia entre as 31 Subprefeituras, alimento para

animal em 7,1% e arvores frutiferas em 2,4%.

Das variaveis de abrigo, materiais inserviveis e entulho foi frequente em 10,3% dos
imoveis, objetos abandonados em 13,1%, material de construgdo em 13,6%, vao de parede
em 13,0%, vao de telhado em 16,5% e mato alto em 0,6%, sendo que as freqiiéncias
encontradas para as variaveis materiais inserviveis e entulho e mato alto encontram-se
significativamente abaixo da média da cidade, enquanto que as demais nao diferem

significativamente da média (Figuras 4.12 a 4.16).

As duas variaveis de acesso estudadas apresentaram freqiéncia de imodveis
significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.17 e 4.18). Assim, acesso pela
estrutura do imovel foi freqiente em 4,5% e pela rede de esgoto em 3,0% dos imoveis,

sendo, respectivamente, a menor e a terceira menor freqliéncia entre as 31 Subprefeituras.

Em MBoi Mirim a taxa de infestacdo predial por roedor (12,8%), também se
apresenta significativamente abaixo da média da cidade, sendo a sexta menor entre as 31
Subprefeituras. A taxa de infestagdo somente interna foi de 3,4%, ndo diferindo
significativamente da média da cidade, a taxa de infestacdo somente externa foi de 7,3% e a
taxa de infestacdo interna e externa foi de 1,7%, estando ambas significativamente abaixo
da média da cidade (Figuras 4.19 a 4.22).

Nesta Subprefeitura houve diferenca significativa entre a taxa de infestagao predial
por ratazana (2,9%) e rato-de-telhado (11,1%), sendo que a primeira encontra-se

significativamente abaixo e a segunda nao diferiu significativamente da média da cidade.
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Além disso, a taxa de infestagdo por ratazana nao diferiu significativamente da taxa de
infestacao predial por camundongo (1,3%). A taxa de infestagdo por espécie indeterminada
foi de 0,3% (Figuras 4.23 a 4.26).

Tabela 4.18 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

iméveis, Subprefeitura M’'Boi Mirim, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padroes

Variavel Frequéncia (%) - - CV*(%)
Inferior Superior
Imoveis trabalhados 60,0 52,8 67,2 6,0
Imoveis fechados 40,0 32,8 47,2 9,0
Iméveis que recusaram 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno baldio 0,9 0,0 2,2 74,8
Imovel somente residencial 72,2 58,9 854 9,2
Imovel residencial e comercial 14,6 4,5 24,7 34,5
Imovel somente comercial 6,5 2,9 10,0 27,3
Lixo acessivel 7,9 2,9 12,9 31,7
Alimento humano disponivel 2,4 1,1 3,6 27,2
Alimento de animais 7.1 3.1 11,1 28,3
Arvores frutiferas 2,4 0,9 3,9 32,0
Fonte de Alimento 16,5 9.4 23,6 21,5
Inserviveis e entulho 10,3 7,0 13,6 16,0
Objetos abandonados 13,1 9,2 17,0 15,0
Inserviveis, entulho, abandonados 16,8 12,5 21,2 12,9
Material de construgao 13,6 9,5 17,6 15,1
Vao de parede 13,0 7,4 18,7 21,7
Vao de telhado 16,5 11,2 21,8 16,0
Mato alto 0,6 0,0 1,3 61,3
Fonte de Abrigo 311 23,9 38,2 11,5
Estrutura do imével 4,5 0,5 8,4 43,9
Rede de esgoto 3,0 1,0 4.9 32,5
Fonte de Acesso 6,5 2,7 10,4 29,7
Infestagao por roedores 12,8 7,5 18,1 20,7
Infestagao por ratazana 2,9 1,3 4,5 27,7
Infestagao por rato de telhado 11,1 6,3 15,9 21,7
Infestagao por camundongo 1,3 0,1 2,6 46,8
Infestagao espécie indeterminada 0,3 0,0 0,9 90,1
Infestagao apenas interna 3,4 1,1 5,8 34,2
Infestagao apenas externa 7,3 3,2 11,3 27,8
Infestagao interna e externa 1,7 0,6 2,9 33,6

* Coeficiente de Variagéo.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Mooca

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 72,3% dos imdéveis e a taxa de nao
resposta foi de 27,7% (Tabela 4.19). Do total de iméveis inspecionados, 50,0% eram
residenciais e 48,8% residenciais e comerciais, nao havendo, portanto, diferenca
significativa na proporgcédo desses dois tipos de imdveis, além de a propor¢cao de imoveis
residenciais e comerciais ser a maior entre as 31 Subprefeituras da cidade. A proporcao de
imoveis somente comerciais foi de 0,9%, sendo a segunda menor da cidade. Nao houve

registro da presenca de terrenos baldios (Figuras 4.1 a 4.4).

Entre as variaveis ambientais agregadas, fonte de alimento, freqiiente em 14,8%, e
fonte de abrigo, em 18,4% dos imdveis, apresentaram frequéncias significativamente abaixo
da média da cidade, enquanto que fonte de acesso, frequente em 16,3%, nao diferiu

significativamente da média (Figuras 4.5 a 4.7).

As variaveis de alimento apresentaram-se presentes em baixa frequéncia de iméveis
nesta Subprefeitura, sendo que a unica a ndo estar significativamente abaixo da média da
cidade foi alimento para animal 9,5%. Desta forma, lixo acessivel aos roedores foi frequente
em 3,0% dos imodveis, sendo a terceira menor freqléncia entre as 31 Subprefeituras,
alimento humano disponivel em 3,0%, sendo a oitava menor freqUiéncia, arvores frutiferas

em 1,4%, sendo a quinta menor frequiéncia (Figuras 4.8 a 4.11).

Quanto as variaveis de abrigo, com excec¢ao de vao de telhado, todas as demais
variaveis aposentaram freqiéncia de iméveis significativamente abaixo da média da cidade
(Figuras 4.12 a 4.16). Assim, materiais inserviveis e entulho foi frequente em 4,0% dos
imoveis, sendo a quarta menor freqiéncia entre as 31 Subprefeituras, objetos abandonados
em 7,8%, material de construgdo em 3,5%, a quinta menor freqliéncia, vaos de parede em

5,8%, a sétima menor, vaos de telhado em 9,9% e mato alto em 1,0%.

Das variaveis de acesso estudadas, acesso pela estrutura do imével foi freqliente em
13,2% dos imoveis e pela rede de esgoto em 7,2%, sendo que nenhuma das duas diferiu

significativamente da média da cidade (Figuras 4.17 e 4.18).

Assim como para a maioria das variaveis ambientais estudadas, a taxa de infestagao
predial por roedores apresentou-se significativamente abaixo da média da cidade, sendo de
11,5% e equivalendo a terceira menor entre as 31 Subprefeituras. Ao contrario da taxa de
infestacao geral, a taxa de infestagdo somente interna 7,4% mostrou-se significativamente
acima da média da cidade, inclusive sendo a quinta maior entre as 31 Subprefeituras. Ja a
taxa de infestagdo somente externa foi de 2,3% e a taxa de infestagao interna externa foi de

1,9%; apresentaram-se ambas significativamente abaixo da média da cidade, sendo a taxa
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de infestacdo somente interna, a segunda menor entre as Subprefeituras (Figuras 4.19 a
4.22).

Nesta Subprefeitura a principal espécie de roedor infestante foi o rato-de-tthado, com
taxa de infestacao predial de 9,4%, a qual n&o diferiu significativamente da média da cidade,
seguida pela ratazana e camundongo, com taxa de infestagao predial, respectivamente, de
0,8%, sendo a terceira menor entre as 31 Subprefeituras, e de 0,1%. A taxa de infestagao

por espécie indeterminada foi de 1,6% (Figuras 4.23 a 4.26).

Tabela 4.19 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestacdo em porcentagem de

imoveis, Subprefeitura Mooca, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Variavel Freqiiéncia (%) Intervalo de Fiois desvios padrc")_es CV*(%)
Inferior Superior
Imoveis trabalhados 72,3 64,2 80,4 5,6
Iméveis fechados 27,7 19,6 35,8 14,6
Iméveis que recusaram 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno baldio 0,0 0,0 0,0 0,0
Imével somente residencial 50,0 18,3 81,6 31,7
Imovel residencial e comercial 48,8 16,4 81,2 33,2
Imével somente comercial 0,9 0,0 1,8 51,6
Lixo acessivel 3,0 1,1 4.8 30,8
Alimento humano disponivel 3,0 1,3 4,7 28,8
Alimento de animais 9,5 2,1 16,9 38,9
Arvores frutiferas 1,4 0,0 3,3 72,9
Fonte de Alimento 14,8 6,1 23,5 29,5
Inserviveis e entulho 4,0 0,0 7,9 50,5
Objetos abandonados 7,8 2,8 12,8 31,8
Inserviveis, entulho, abandonados 9,5 3,5 15,5 31,4
Material de construgao 3,5 1,4 5,6 29,6
Vao de parede 5,8 0,3 11,3 47,4
Vao de telhado 9,9 0,0 21,8 59,8
Mato alto 1,0 0,0 2,6 74,2
Fonte de Abrigo 18,4 5,2 31,5 35,9
Estrutura do imovel 13,2 1,5 24,8 44,3
Rede de esgoto 7,2 0,0 16,2 62,7
Fonte de Acesso 16,3 1,1 31,5 46,5
Infestagao por roedores 11,5 8,3 14,8 14,0
Infestagao por ratazana 0,8 0,1 1,5 41,7
Infestagao por rato de telhado 9,4 6,2 12,6 17,2
Infestagdo por camundongo 0,1 0,0 0,4 104,8
Infestagao espécie indeterminada 1,6 0,2 3,0 44 1
Infestagao apenas interna 7,4 4.1 10,7 22,3
Infestagao apenas externa 2,3 0,2 4,3 46,5
Infestagao interna e externa 1,9 0,0 4,2 62,9

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Parelheiros

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 99,6% dos iméveis, sendo a maior
proporcao de imoveis inspecionados entre todas as Subprefeituras e a taxa de nao resposta
foi de apenas 0,4% (Tabela 4.20). Dos imdveis inspecionados, 81% eram residenciais, 7,5%
residenciais e comerciais, 5,7% somente comerciais e 5,5% terrenos baldios, sendo esta

ultima a segunda maior propor¢ao da cidade (Figuras 4.1 a 4.4).

Parelheiros esta entre as Subprefeituras que apresentaram as mais altas frequiéncias
das variaveis ambientais, sendo a frequéncia de imoveis com fonte de alimento de 48,4%,
de abrigo de 62,6% e de acesso de 40,6%, estando todas essas frequéncias

significativamente acima da média da cidade (Figuras 4.5 a 4.7).

Entre as variaveis de alimento, apresentaram freqiiéncia significativamente acima da
média da cidade as arvores frutiferas, freqliente em 23,1% dos imodveis, e alimento para
animal, freqiente em 24,6%, sendo que a freqiiéncia de iméveis com arvores frutiferas foi a
maior entre as 31 Subprefeituras. Ja lixo acessivel aos roedores, frequente em 19,4%, nao
diferiu significativamente da média, e alimento humano disponivel, frequente em 7,6% dos

imoveis, mostrou-se significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.8 a 4.11).

Todas as variaveis de abrigo, nesta Subprefeitura, apresentaram frequéncia entre as
dez maiores da cidade e, com excegdo da variavel objetos abandonados, todas as demais
apresentam frequéncia significativamente acima da média (Figuras 4.12 a 4.16). Assim,
materiais inserviveis e entulho foi frequiiente em 39,0% dos imdveis, sendo a segunda maior
freqliéncia entre as 31 Subprefeituras, material de constru¢gdo em 27,1%, a quarta maior
freqiéncia, vao de parede em 30,6%, a segunda maior freqiéncia, vao de telhado em
26,0%, a oitava maior freqliiéncia, objetos abandonados em 20,1% e mato alto em 10,7%, a

maior freqiiéncia da cidade.

Nesta Subprefeitura, acesso pela estrutura do imovel foi freqiente em 37,8% e pela
rede de esgoto em 12,0% dos iméveis, sendo que a primeira variavel apresenta frequéncia
significativamente acima da média da cidade enquanto a segunda nao difere

significativamente desta (Figuras 4.17 e 4.18).

A taxa de infestagdo predial por roedores em Parelheiros foi de 37,4%, estando
significativamente acima da média da cidade e sendo a quinta maior entre as 31
Subprefeituras. A taxa de infestagdo somente interna foi uma das mais baixas, 2,5%,
estando significativamente abaixo da média da cidade. Ja a taxa de infestacdo somente

externa (27,0%) foi a segunda mais alta entre as 31 Subprefeituras e é significativamente
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maior do que a média da cidade. A taxa de infestagdo interna externa foi de 6,7% e nao

diferiu significativamente da média da cidade (Figuras 4.19 a 4.22).

A espécie de roedor predominante nessa Subprefeitura foi a ratazana, com taxa de
infestacao predial de 27,0%, sendo a maior taxa entre as 31 Subprefeituras e estando
significativamente acima da média da cidade, seguida pela infestacao predial por rato-de-
telhado, 16,3%, a qual ndo diferiu significativamente da média da cidade. A taxa de
infestacao por camundongo foi de 2,9% e a taxa de infestagao por espécie indeterminada foi

de 2,4%, ambas néo diferiram significativamente da média da cidade (Figuras 4.23 a 4.26).

Tabela 4.20 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestacdo em porcentagem de

imoveis, Subprefeitura Parelheiros, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Variavel Freqiiéncia (%) Intervalo de Fiois desvios padrc“)_es CV*(%)
Inferior Superior
Imadveis trabalhados 99,6 99,1 100,0 0,2
Imoveis fechados 0,4 0,0 0,9 52,8
Iméveis que recusaram 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno baldio 5,5 2,6 8,4 26,6
Imével somente residencial 81,0 75,7 86,3 3,3
Imével residencial e comercial 7,5 3,3 11,6 28,0
Imovel somente comercial 5,7 3,6 7,9 18,7
Lixo acessivel 19,4 16,1 22,7 8,5
Alimento humano disponivel 7,6 4,8 10,4 18,6
Alimento de animais 24,6 20,8 28,4 7,7
Arvores frutiferas 23,1 16,6 29,7 14,2
Fonte de Alimento 48,4 42,5 54,3 6,1
Inserviveis e entulho 39,0 35,2 42,7 4.8
Objetos abandonados 20,1 14,5 25,7 13,9
Inserviveis, entulho, abandonados 42,3 38,6 45,9 4,3
Material de construgao 271 22,3 31,8 8,8
Vao de parede 30,6 25,2 35,9 8,7
Vao de telhado 26,0 20,9 31,2 9,9
Mato alto 10,7 7,0 14,4 17,2
Fonte de Abrigo 62,6 57,3 67,9 4,2
Estrutura do imével 37,8 32,5 43,1 7,0
Rede de esgoto 12,0 8,4 15,6 15,1
Fonte de Acesso 40,6 35,1 46,1 6,8
Infestagao por roedores 374 32,7 42,0 6,2
Infestagdo por ratazana 27,0 21,6 32,3 9,9
Infestagao por rato de telhado 16,3 11,3 21,4 15,5
Infestagdo por camundongo 2,9 1,6 4,3 22,7
Infestagao espécie indeterminada 2,4 0,5 4.2 39,6
Infestagao apenas interna 2,5 1,3 3,7 23,3
Infestagao apenas externa 27,0 221 31,9 9.1
Infestagao interna e externa 6,7 4,6 8,8 15,4

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Penha

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 73,0% dos imdveis e a taxa de nao
resposta foi de 27,0% (Tabela 4.21). Do total de iméveis inspecionados, 78,8% eram
residenciais, 16,6% residenciais e comerciais, 2,8% somente comerciais e 0,5% terrenos
baldios (Figuras 4.1 a 4.4).

A disponibilidade dos fatores ambientais, alimento, abrigo e acesso para roedores
mostraram-se, relativamente, baixas nessa Subprefeitura, pois tanto fonte de alimento,
freqliente em 18,7%, quanto de abrigo, em 18,5% e de acesso, em 15,4% dos imoveis,

apresentaram freqliéncias significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.5 a 4.7).

Das variaveis de alimento, lixo acessivel aos roedores, freqiente em 1,2%, e
alimento humano disponivel, em 1,0% dos imdveis, foram as menores freqliéncias entre as
31 Subprefeituras e mostraram-se significativamente abaixo da média da cidade, enquanto,
alimento para animal, freqiente em 12,9% dos imodveis, e arvores frutiferas, em 7,7%, nao

diferiram significativamente da média (Figuras 4.8 a 4.11).

Todas as variaveis de abrigo estudadas apresentaram frequéncia de imodveis
significativamente abaixo da média da cidade, além de estarem entre as menores
frequéncias encontradas entre as 31 Subprefeituras (Figuras 4.12 a 4.16). Desta forma,
material inservivel e entulho foi freqliente em 9,4% dos imdveis, objetos abandonados em
3,2%, sendo a quinta menor freqiéncia, material de construcdo em 4,0%, a sexta menor
freqliéncia, vao de parede em 1,0%, a menor freqiiéncia, vao de telhado em 7,5%, a oitava

menor freqléncia, e mato alto em 0,6%.

O acesso pela estrutura do imével, freqliente em 7,4% dos imdveis, a nona menor
freqUéncia entre as 31 Subprefeituras, mostrou-se significativamente abaixo da média da
cidade, enquanto acesso pela rede de esgoto, freqiente em 10,0% dos iméveis, nao diferiu

significativamente da média (Figuras 4.17 e 4.18).

Na Subprefeitura Penha, assim como para a maior parte das variaveis ambientais, a
taxa de infestagao predial por roedores (16,6%) apresentou-se significativamente abaixo da
média da cidade. A taxa de infestacdo somente interna (0,5%) também apresentou-se
significativamente abaixo da média da cidade, sendo a segunda menor entre as 31
Subprefeituras. Ja as taxas de infestagdo somente externa (13,1%) e interna e externa

(2,6%) nao diferiram significativamente da média (Figuras 4.19 a 4.22).

A principal espécie de roedor infestante, nesta Subprefeitura, foi a ratazana, com
taxa de infestacao predial de 10,6%; no entanto, esta nao diferiu significativamente da média

da cidade, seguida pelo rato-de-telhado, com taxa de infestacdo de 3,3%, a sexta menor
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entre as 31 Subprefeituras e significativamente abaixo da média da cidade. A taxa de
infestacao por espécie indeterminada foi de 3,2% e nao houve registro da presenca de

infestacao por camundongo (Figuras 4.23 a 4.26).

Tabela 4.21 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

iméveis, Subprefeitura Penha, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padroes

Variavel Frequéncia (%) - - CV*(%)
Inferior Superior
Imdveis trabalhados 73,0 69,5 76,5 2,4
Imoveis fechados 18,7 10,1 27,2 22,9
Imoveis que recusaram 8,4 0,8 16,0 45,4
Terreno baldio 0,5 0,0 1,1 66,4
Imoével somente residencial 78,7 67,4 90,0 7,2
Imovel residencial e comercial 16,6 6,4 26,9 30,8
Imével somente comercial 2,8 1,0 4.7 32,4
Lixo acessivel 1,2 0,0 2,5 55,6
Alimento humano disponivel 1,0 0,0 2,1 55,5
Alimento de animais 12,9 7,3 18,4 21,5
Arvores frutiferas 7.7 4.6 10,7 19,8
Fonte de Alimento 18,7 12,6 24,8 16,3
Inserviveis e entulho 9,4 6,0 12,8 18,1
Objetos abandonados 3,2 1,2 5,2 30,9
Inserviveis, entulho, abandonados 10,8 7,3 14,3 16,4
Material de construgéo 4,0 2,2 5,8 22,7
VAo de parede 1,0 0,0 1,9 48,3
Vao de telhado 7,5 4.4 10,7 21,1
Mato alto 0,6 0,0 1,2 51,0
Fonte de Abrigo 18,5 13,8 23,1 12,6
Estrutura do imovel 7.4 4,0 10,8 23,1
Rede de esgoto 10,0 5,2 14,7 23,9
Fonte de Acesso 15,4 10,5 20,2 15,8
Infestagéo por roedores 16,6 12,3 21,0 13,1
Infestagéo por ratazana 10,6 5,9 15,3 22 1
Infestagdo por rato de telhado 3,3 1,2 54 32,1
Infestag&o por camundongo 0,0 0,0 0,0 0,0
Infestagéo espécie indeterminada 3,2 1,5 4,9 26,9
Infestagdo apenas interna 0,5 0,0 1,1 65,4
Infestagéo apenas externa 13,1 8,3 18,0 18,4
Infestagéo interna e externa 2,6 1,2 4,0 26,6

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Perus

Na Subprefeitura de Perus foram inspecionados 73,5% dos imoveis e a taxa de na
resposta foi de 26,5% (Tabela 4.22). Do total de iméveis inspecionados, 78,5% eram
residenciais, 8,5% terrenos baldios, sendo esta a maior proporcdo entre as 31
Subprefeituras, 6,8% residenciais e comerciais e 5,3% somente comerciais (Figuras 4.1 a
4.4).

Nesta Subprefeitura, tanto a variavel fonte de alimento, quanto de abrigo e acesso
apresentaram frequéncias abaixo da média da cidade. Sendo assim, fonte de alimento foi
freqiente em 13,9% dos imoéveis, fonte de abrigo em 22,6% e fonte de acesso em 11,8%,
sendo que fonte de alimento e de acesso representaram a oitava menor freqiiéncia entre as
31 Subprefeituras (Figuras 4.5 a 4.7).

Todas as variaveis de alimento estudas apresentaram frequéncia de iméveis abaixo
da média da cidade e entre as dez menores em relacdo as demais Subprefeituras (Figuras
4.8 a 4.11). Desta forma, alimento humano disponivel foi freqiente em 1,4% dos imoveis,
sendo a segunda menor freqiéncia entre as 31 Subprefeituras, arvores frutiferas em 2,2%,
a sexta menor frequéncia, lixo acessivel aos roedores em 5,8% e alimento para animal em

6,7%, sendo essas duas ultimas a nona menor freqiéncia entre as 31 Subprefeituras.

Entre as variaveis de abrigo, materiais inserviveis e entulho, freqiente em 15,5% e
mato alto, em 3,8% dos imodveis, nao diferiram significativamente da média da cidade,
enquanto que vao de telhado, freqliente em 1,4% dos imodveis, vao de parede, em 2,8% e
objetos abandonados, em 3,2%, mostraram-se significativamente abaixo da média da
cidade e representaram, respectivamente, a primeira, a segunda e a quinta menores

freqUéncias entre as 31 Subprefeituras (Figuras 4.12 a 4.16).

Também as duas variaveis de acesso estudadas apresentaram freqiéncias
significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.17 e 4.18). Acesso pela rede de
esgoto foi frequente em 4,6% dos imdveis, sendo a quarta menor frequéncia entre as 31

Subprefeituras e acesso pela rede de esgoto em 7,7%.

Em Perus, a taxa de infestagdo predial por roedores foi de 17,2%, nao diferindo
significativamente da média da cidade. A taxa de infestacdo somente interna foi de 1,9% e a
taxa de infestacdo somente externa foi de 12,4%, sendo que nenhuma delas diferiu
significativamente da média da cidade; ja a taxa de infestagao interna e externa foi de 2,3%,

mostrando-se significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.19 a 4.22).

Nao houve diferenga significativa na freqiéncia de iméveis infestados por ratazana

(10,1%) e rato-de-telhado (4,9%). A taxa de infestagdo predial por camundongo foi a quarta
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maior da cidade com 5,0% dos imoveis infestados e a taxa de infestagcdo por espécie
indeterminada foi de 0,4% (Figuras 4.23 a 4.26).

Tabela 4.22 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

imoveis, Subprefeitura Perus, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padrdes

. TN o
Variavel Frequéncia (%) Inferior Superior CV*(%)
Imoveis trabalhados 73,5 69,0 78,1 3,1
Imoveis fechados 26,3 21,8 30,8 8,5
Imdveis que recusaram 0,1 0,0 0,4 89,5
Terreno baldio 8,5 3,6 13,5 28,9
Imovel somente residencial 78,5 71,8 85,2 4,2
Imovel residencial e comercial 6,8 2,1 11,4 34,2
Imovel somente comercial 5,3 2,5 8,0 26,0
Lixo acessivel 5,8 2,7 9,0 27 1
Alimento humano disponivel 1,4 0,2 2,6 42,1
Alimento de animais 6,7 4,2 9,2 18,6
Arvores frutiferas 2,2 1,0 3,4 26,8
Fonte de Alimento 13,9 10,0 17,8 14,1
Inserviveis e entulho 15,5 13,3 17,8 7.1
Objetos abandonados 3,2 2,1 4,3 16,9
Inserviveis, entulho, abandonados 15,9 13,6 18,3 7,5
Material de construcao 6,6 4,6 8,5 14,8
Vao de parede 2,8 1,3 4.4 26,7
Vao de telhado 1,4 04 24 36,1
Mato alto 3,8 2,2 55 21,7
Fonte de Abrigo 22,6 19,3 25,8 7,2
Estrutura do imével 4.6 1,5 7,6 33,9
Rede de esgoto 7,7 3,8 11,6 251
Fonte de Acesso 11,8 6,4 17,2 22,8
Infestagao por roedores 17,2 10,4 23,9 19,6
Infestagao por ratazana 10,1 6,2 14,0 19,2
Infestagao por rato de telhado 4.9 1,8 8,0 32,1
Infestagao por camundongo 5,0 1,8 8,2 31,7
Infestagao espécie indeterminada 0,4 0,0 0,9 59,0
Infestacao apenas interna 1,9 0,5 3,3 37,6
Infestagao apenas externa 12,4 7,9 16,9 18,1
Infestagao interna e externa 2,3 0,9 3,6 30,9

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Pinheiros

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 70,4% dos iméveis e a taxa de nao
resposta foi de 29,6% (Tabela 4.23). Dos iméveis inspecionados, 41,8% eram residéncias, a
menor propor¢ao entre as 31 Subprefeituras, 40,3% eram de uso residencial e comercial, a
terceira maior proporgéo, 11,5% somente comercial, a maior proppor¢cao, e 2,7% eram

terrenos baldios (Figuras 4.1 a 4.4).

A frequéncia de imdveis com presenca fonte de alimento 17,9% e com fonte de
abrigo (21,0%) mostraram-se significativamente abaixo da média da cidade, enquanto que
com presenga de fonte acesso (36,7%) nao diferiu significativamente desta (Figuras 4.5 a
4.7).

Entre as variaveis de alimento, exceto pelas arvores frutiferas, todas as demais
apresentaram freqliiéncias de iméveis abaixo da média da cidade. Assim, lixo acessivel aos
roedores foi freqiiente em 8,7% dos imodveis, arvores frutiferas em 7,1%, alimento humano
disponivel em 1,8% e alimento para animal em 2,8%, sendo que as duas Ultimas
representam a terceira e a quarta menores freqléncias entre as 31 Subprefeituras

respectivamente (Figuras 4.8 a 4.11).

Excecao feita a variavel mato alto freqliente em 2,9% dos iméveis, todas as demais
variaveis de abrigo apresentaram frequiéncia de imoéveis significativamente abaixo da média
da cidade (Figuras 4.12 a 4.16). Deste modo, vao de telhado, freqlente em 4,6%, vao de
parede, em 4,5%, material de construgcado, em 4,1%, e materiais inserviveis e entulho, em
7,9% dos imodveis, sao, respectivamente, a quarta, a quinta, a sétima e a nona menor

freqUéncia entre as 31 Subprefeituras.

O acesso pela estrutura do imoével, frequiente em 18,4% dos imdveis, nao diferiu
significativamente da média da cidade, ja acesso pela rede de esgoto, frequente em 23,7%
dos imoéveis, sendo a sexta maior freqléncia entre as 31 Subprefeituras, mostrou-se

significativamente acima desta (Figuras 4.17 e 4.18).

Na Subprefeitura de Pinheiros a taxa de infestagéo predial por roedores foi de 22,3%,
a taxa de infestagdo somente interna foi de 2,6% e a taxa de infestagdo somente externa foi
de 18,0%, sendo que nenhum desses resultados deferiu significativamente da média da
cidade, ja a taxa de infestagdo interna e externa foi de 1,6%, estando significativamente

abaixo da média da cidade (Figuras 4.19 a 4.22).

Nesta Subprefeitura ndo houve, praticamente, registro quanto a espécie infestante,

sendo, portanto, a taxa de infestacao predial por espécie indeterminada de 22,2%, que foi a
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maior entre as 31 Subprefeituras (Figuras 4.23 a 4.26). A taxa de infestagc&o por ratazana foi
de 0,1%.

Tabela 4.23 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

imoveis, Subprefeitura Pinheiros, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padrdes

L TN o
Variavel Frequéncia (%) Inferior Superior CV*(%)
Iméveis trabalhados 70,4 66,1 74,8 3,1
Iméveis fechados 29,6 25,2 33,9 74
Iméveis que recusaram 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno baldio 2,7 0,4 5,1 42,5
Imével somente residencial 41,8 30,4 53,1 13,6
Imével residencial e comercial 40,3 31,1 49,6 11,5
Imével somente comercial 11,5 1,4 21,5 43,8
Lixo acessivel 8,7 3,4 14,1 30,8
Alimento humano disponivel 1,8 0,1 3,6 48,6
Alimento de animais 2,8 0,0 5,9 54,5
Arvores frutiferas 7,1 0,2 14,0 48,2
Fonte de Alimento 17,9 12,4 23,4 15,3
Inserviveis e entulho 7,9 2,2 13,7 36,4
Objetos abandonados 8,8 3,4 14,3 31,0
Inserviveis, entulho, abandonados 11,3 5,2 17,4 27,2
Material de construcao 4.1 0,0 8,2 514
Vao de parede 4.5 0,8 8,2 41,2
Vao de telhado 4,6 0,0 9,2 50,1
Mato alto 29 0,0 59 49,4
Fonte de Abrigo 21,0 16,3 25,8 11,3
Estrutura do imével 18,4 10,8 25,9 20,5
Rede de esgoto 23,7 19,3 28,1 9,3
Fonte de Acesso 36,7 29,2 442 10,2
Infestagao por roedores 22,3 6,2 384 36,2
Infestagao por ratazana 0,1 0,0 0,3 107,4
Infestagao por rato de telhado 0,0 0,0 0,0 0,0
Infestagao por camundongo 0,0 0,0 0,0 0,0
Infestagao espécie indeterminada 22,2 6,0 38,3 36,5
Infestacao apenas interna 2,6 0,0 53 50,6
Infestagao apenas externa 18,0 5,6 30,4 34,5
Infestagao interna e externa 1,6 0,3 2,9 39,8

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura de Pirituba

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 68,6% dos imdveis e a taxa de nao
resposta foi de 31,4%, sendo a sétima maior entre as 31 Subprefeituras (Tabela 4.24). Do
total de imdveis inspecionados, 83,5% eram residenciais, 8,7% somente comerciais, sendo
esta a segunda maior proporcao registrada na cidade, 5,8% residenciais e comerciais e

1,4% terrenos baldios (Figuras 4.1 a 4.4).

Entre as variaveis agregadas, fonte de alimento, freqliente em 23,4%, e fonte de
acesso, em 17,3% dos imdveis, mostraram-se significativamente abaixo da média da
cidade, enquanto fonte de abrigo, freqiente em 29,0%, nao diferiu significativamente desta
(Figuras 4.5 a 4.7).

Das variaveis de alimento, lixo acessivel aos roedores, freqliente em 3,2%, a quarta
menor freqiéncia entre as 31 Subprefeituras, e alimento humano disponivel, em 7,4% dos
imoveis, apresentaram freqliéncia significativamente abaixo da média da cidade. Ja as
variaveis alimento para animal, freqiente em 15,8%, e arvores frutiferas, em 5,8% dos

imoveis, ndo diferiram significativamente em frequéncia da média (Figuras 4.8 a 4.11).

Quanto as variaveis de abrigo, materiais inserviveis e entulho, freqliente em 15,5%
dos imdveis, objetos abandonados, em 13,0%, material de construgcdo, em 13,7% e vao de
parede, em 8,6%, nao diferiram significativamente da média da cidade, enquanto vao de
telhado e mato alto, freqlientes, respectivamente, em 9,1% e 1,3% dos imdveis,
apresentaram frequéncia significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.12 a
4.16).

Das duas variaveis de acesso estudadas, acesso pela rede de esgoto, freqlente em
9,7% dos imdveis, apresentou frequéncia significativamente abaixo da média da cidade e
acesso pela estrutura do imével, freqliente em 13,4%, nao diferiu significativamente em

freqUéncia desta (Figuras 4.17 e 4.18).

Em Pirituba, a taxa de infestagdo predial por roedores foi de 14,1%, estando
significativamente abaixo da média da cidade e sendo a oitava menor entre as 31
Subprefeituras. A taxa de infestagdo somente interna foi de 4,7%, nao diferindo
significativamente da média da cidade, ja as taxas de infestagdo somente externa (7,5%) e
interna e externa (0,9%), ficaram significativamente abaixo da média da cidade, sendo que a
ultima representa, juntamente com a da Subprefeitura de Jagana, a terceira menor

frequéncia entre as 31 Subprefeituras da cidade (Figuras 4.19 a 4.22).

Quanto a espécie de roedor infestante destaca-se a relativamente alta taxa de

infestacdo por espécie indeterminada (7,1%), apesar de nao ter diferido significativamente
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da média da cidade, ela representa a quarta maior entre as 31 Subprefeituras (Figuras 4.23
a 4.26). A taxa de infestacao predial por ratazana foi de 6,6%, por rato-de-telhado de 0,7% e

por camundongo de 0,5%.

Tabela 4.24 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

iméveis, Subprefeitura Pirituba/Jaragua, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padroes

Variavel Frequéncia (%) - - CV*(%)
Inferior Superior
Imoveis trabalhados 68,6 60,4 76,8 6,0
Iméveis fechados 31,4 23,2 39,6 13,0
Iméveis que recusaram 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno baldio 1,4 0,2 2,6 43,0
Imével somente residencial 83,5 77,4 89,6 3,7
Imével residencial e comercial 5,8 2,3 9,3 30,0
Imével somente comercial 8,7 4,5 12,8 24,0
Lixo acessivel 3,2 0,7 5,6 38,3
Alimento humano disponivel 7,4 1,7 13,1 38,7
Alimento de animais 15,8 9,0 22,6 21,4
Arvores frutiferas 5,8 2,3 9,3 30,0
Fonte de Alimento 234 14,3 32,6 19,5
Inserviveis e entulho 18,1 9,3 26,9 24,3
Objetos abandonados 13,0 6,4 19,5 25,3
Inserviveis, entulho, abandonados 22,1 12,8 31,4 21,0
Material de construgao 13,7 8,2 19,1 20,0
Vao de parede 8,6 2,2 15,1 37,5
Vao de telhado 9,1 1,9 16,3 39,3
Mato alto 1,3 0,0 2,7 51,0
Fonte de Abrigo 29,0 17,9 40,1 19,1
Estrutura do imével 9,7 4.4 14,9 27 1
Rede de esgoto 13,4 7,0 19,7 23,7
Fonte de Acesso 17,3 10,0 24,7 21,2
Infestagao por roedores 14,1 6,8 21,3 25,7
Infestagao por ratazana 6,6 3,8 9,3 20,9
Infestagao por rato de telhado 0,7 0,0 1,4 54,4
Infestagao por camundongo 0,5 0,0 1,1 58,0
Infestagao espécie indeterminada 7,1 0,4 13,8 47,3
Infestagao apenas interna 4,7 0,8 8,6 41,1
Infestagao apenas externa 7,5 3,7 11,3 25,4
Infestagao interna e externa 0,9 0,0 1,8 47,9

* Coeficiente de Variagéo.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Santana

Na Subprefeitura de Santana foram inspecionados 82,3% dos imoveis e a taxa de
nao resposta foi de 17,7%, sendo a quarta menor entre as 31 Subprefeituras (Tabela 4.25).
Do total de imoveis inspecionados, a propor¢ao de iméveis residenciais foi de 84,4%, de
residenciais e comerciais foi de 9,9%, de imoveis somente comerciais foi de 4,1% e de

terrenos baldios foi 0,2% (Figuras 4.1 a 4.4).

Entre as variaveis ambientais agregadas, apresentaram freqiiéncia significativamente
abaixo da média da cidade, fonte de abrigo, freqliente em 17,7% dos imodveis, e fonte de
acesso, em 10,7%, sendo que elas foram, respectivamente, a oitava e a quinta menor
freqiéncia entre as 31 Subprefeituras. Ja a freqliéncia de iméveis com fonte de alimento,

23,1%, nao diferiu significativamente da média da cidade (Figuras 4.5 a 4.7).

Das variaveis de alimento, apenas lixo acessivel aos roedores, freqiiente em 8,3%
dos iméveis, apresentou frequiéncia significativamente abaixo da média da cidade, enquanto
que alimento humano disponivel, frequente em 8,7% dos imodveis, alimento para animal, em
14,4%, e arvores frutiferas, em 5,4%, ndo diferiram significativamente da média (Figuras 4.8
a4.11).

Quanto as variaveis de abrigo, exceto por mato alto, freqliente 4,1% dos imodveis,
todas as demais apresentaram freqiéncia entre as dez menores da cidade (Figuras 4.12 a
4.16). As variaveis materiais inserviveis e entulho, freqiiente em 6,0% dos imoveis, objetos
abandonados, em 6,1%, e material de construgcdo, em 5,8%, apresentaram freqliéncia
significativamente abaixo da média da cidade, enquanto vao de parede, frequente em 6,8%

dos imoveis, e vao de telhado, em 8,8%, nao difeririam significativamente da média.

Nesta Subprefeitura as duas varidveis de acesso estudadas apresentaram
freqUéncia significativamente abaixo da média da cidade. Assim, acesso pela estrutura do
imovel foi frequente em 7,8% e acesso pela rede de esgoto em 3,3% dos imdveis, sendo

esta ultima a quinta menor frequéncia entre as 31 Subprefeituras (Figuras 4.17 e 4.18).

A taxa de infestagdo predial por roedores na Subprefeitura Santana foi de 6,8%,
sendo a menor entre as 31 Subprefeituras. A taxa de infestacdo somente interna foi de
1,5%, a taxa de infestagdo somente externa foi de 2,8% e a taxa de infestacdo interna e
externa foi de 0,4%, estando todas essas taxas significativamente abaixo da média da
cidade (Figuras 4.19 a 4.22).

Em Santana ndo houve diferenga significativa entre a taxa de infestagao predial por

ratazana (3,3%) e por rato-de-telhado (3,9%). A taxa de infestacao predial por camundongo
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foi de 0,6% e a taxa de infestagdo por espécie indeterminada foi de 0,3% (Figuras 4.23 a
4.26).

Tabela 4.25 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

imoveis, Subprefeitura Santana/Tucuruvi, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padrdes

Variavel Frequéncia (%) - - CV*(%)
Inferior Superior
Imoveis trabalhados 82,3 76,5 88,0 3,5
Iméveis fechados 7,8 1,3 14,2 41,6
Imdveis que recusaram 9,9 0,0 20,5 53,2
Terreno baldio 0,2 0,0 0,7 92,5
Imével somente residencial 84,4 79,5 89,3 2,9
Imével residencial e comercial 9,9 51 14,8 245
Imével somente comercial 4,1 0,0 8,5 53,8
Lixo acessivel 8,3 0,0 17,1 52,7
Alimento humano disponivel 8,7 0,0 18,4 56,5
Alimento de animais 14,4 1,5 27,3 447
Arvores frutiferas 5,4 0,0 11,0 52,2
Fonte de Alimento 23,1 3,7 42,5 421
Inserviveis e entulho 6,0 0,2 11,7 48,4
Objetos abandonados 6,1 0,0 12,6 53,6
Inserviveis, entulho, abandonados 9,1 1,0 17,3 447
Material de construcao 5,8 0,0 11,7 50,5
Vao de parede 6,8 0,0 14,3 54,7
Vao de telhado 8,8 0,0 17,8 51,6
Mato alto 4.1 0,8 7,3 39,7
Fonte de Abrigo 17,7 3,7 31,8 39,6
Estrutura do imével 7,8 0,0 15,6 50,2
Rede de esgoto 3,3 1,6 4.9 24,7
Fonte de Acesso 10,7 1,9 19,4 40,9
Infestagao por roedores 6,8 2,7 10,8 30,0
Infestagao por ratazana 3,3 1,1 54 324
Infestagao por rato de telhado 3,9 1,4 6,4 31,6
Infestagao por camundongo 0,6 0,0 1,3 55,1
Infestagao espécie indeterminada 0,3 0,0 0,9 95,4
Infestacao apenas interna 1,5 0,6 2,5 31,6
Infestagao apenas externa 2,8 0,9 4,7 33,3
Infestagao interna e externa 0,4 0,0 1,0 91,3

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Santo Amaro

Na Subprefeitura de Santo Amaro foram inspecionados 67,1% dos imoveis e a taxa
de nao resposta foi de 32,9%, sendo a quarta maior da cidade (Tabela 4.26). Dentre os
imoéveis inspecionados, 59,1% eram residenciais, 36,4% residenciais e comerciais, sendo
esta a quinta maior proporgéo entre as 31 Subprefeituras, 2,8% somente comerciais e 0,7%

terrenos baldios (Figuras 4.1 a 4.4).

Entre os fatores ambientais estudados, fonte de alimento, freqliente em 24,9% dos
imoveis, apresentou freqliéncia significativamente abaixo da média da cidade, enquanto que
fonte de abrigo, frequente em 44,3% dos imdveis, e fonte de acesso, em 28,1%, nao

diferiram significativamente em frequiéncia desta (Figuras 4.5 a 4.7).

Das variaveis de alimento estudadas, lixo acessivel aos roedores, freqliente em 8,7%
dos imoveis, sendo a oitava menor freqiiéncia entre as 31 Subprefeituras, e alimento para
animais, em 5,7%, sendo a sétima menor freqiiéncia, apresentaram frequéncias
significativamente abaixo da média da cidade. Ja alimento humano disponivel, freqiente em
10,9% dos imoveis, e arvores frutiferas, em 9,2%, sendo esta a quinta maior frequéncia
entre as 31 Subprefeituras, ndo diferiram significativamente da média da cidade (Figuras 4.8
a4.11).

Entre as variaveis de abrigo, ndo apresentaram diferenga significativa em frequéncia
da média da cidade: objetos abandonados, frequente em 11,3% dos imdveis, material de
construgao, em 15,0%, vao de parede, em 9,7%, e vao de talhado, em 19,8%. Por outro
lado, materiais inserviveis e entulho, freqiiente em 27,3% dos imoéveis, mostrou freqliéncia
significativamente acima da média da cidade e mato alto, freqliente em 1,0% dos imoveis,

significativamente abaixo da média (Figuras 4.12 a 4.16).

A principal via de acesso para roedores nos iméveis da Subprefeitura de Santo
Amaro foi pela estrutura do imével, freqliente em 26,6% dos imdveis, nao diferindo
significativamente em frequiéncia da média da cidade, enquanto acesso pela rede de esgoto,
frequente em 4,5%, apresentou frequéncia significativamente abaixo da média da cidade
(Figuras 4.17 € 4.18).

Nesta Subprefeitura a taxa de infestagao predial por roedores foi de 24,4%, nao
apresentando diferenga significativa da média da cidade. A taxa de infestacdo somente
interna foi de 9,4%, sendo, juntamente com a Subprefeitura Jabaquara, a segunda maior da
cidade, no entanto nado diferiu significativamente da média da cidade. A taxa de infestacéo
somente externa foi de 10,7% e a taxa de infestacdo interna e externa foi de 4,4%, sendo

que nenhuma delas diferiu significativamente da média da cidade (Figuras 4.19 a 4.22).
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Entre as espécies de roedor ndo houve diferenca significativa entre a taxa de
infestagcao predial por ratazana (8,6%) e por rato-de-telhado (9,9%); além disso, nhenhuma
delas diferiu significativamente da média da cidade. A taxa de infestacdo por espécie
indeterminada foi a quarta maior da cidade, 8,7%, € ndo houve registro da presencga de

iméveis infestados por camundongo (Figuras 4.23 a 4.26).

Tabela 4.26 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestacdo em porcentagem de

iméveis, Subprefeitura Santo Amaro, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padroes

. a o o
Variavel Frequéncia (%) Inferior Superior CV*(%)
Imaoveis trabalhados 67,1 57,7 76,6 7,0
Imoveis fechados 32,9 23,4 42,3 14,4
Imdveis que recusaram 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno baldio 0,7 0,0 1,9 91,1
Imovel somente residencial 59,1 36,0 82,2 19,5
Imovel residencial e comercial 36,4 14,7 58,1 29,8
Imovel somente comercial 2,8 0,0 6,0 55,7
Lixo acessivel 54 0,2 10,6 48,0
Alimento humano disponivel 10,9 6,0 15,7 22,4
Alimento de animais 5,7 0,9 10,5 42,5
Arvores frutiferas 9,2 4.4 14,1 26,2
Fonte de Alimento 24.9 18,2 31,7 13,5
Inserviveis e entulho 27,3 18,4 36,1 16,2
Objetos abandonados 11,3 6,2 16,4 22,5
Inserviveis, entulho, abandonados 30,4 20,5 40,3 16,3
Material de construgcao 15,0 9,0 211 20,0
Vao de parede 9,7 2,3 17,2 38,4
Vao de telhado 19,8 12,3 27,3 19,0
Mato alto 1,0 0,0 2,3 59,2
Fonte de Abrigo 44,3 35,6 53,0 9,9
Estrutura do imoével 26,6 15,4 37,8 21,0
Rede de esgoto 4.5 0,0 9,8 58,9
Fonte de Acesso 28,1 17,2 39,0 19,4
Infestagao por roedores 24,4 16,3 32,6 16,7
Infestagao por ratazana 8,6 4,0 13,2 26,5
Infestagao por rato de telhado 9,9 5,0 14,7 24.5
Infestagdo por camundongo 0,0 0,0 0,0 0,0
Infestagao espécie indeterminada 8,7 2,7 14,6 34,4
Infestagao apenas interna 9,4 4,5 14,2 25,7
Infestagao apenas externa 10,7 4,0 17,3 31,1
Infestagao interna e externa 4.4 1,9 6,9 28,6

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura de Sao Mateus

Em Sao Mateus foram inspecionados 70,0% dos iméveis e a taxa de ndo resposta
foi de 30,0% (Tabela 4.27). Dos imdveis inspecionados, 84,0% eram residenciais, 6,3%
residenciais e comerciais, 3,9% somente comerciais e 3,5% terrenos baldios, sendo esta,
juntamente com Guaianases, a quarta maior proporgcéo entre as 31 Subprefeituras (Figuras
41a4.4).

Os trés fatores ambientais estudados, fonte de alimento, abrigo e acesso,
apresentaram frequéncia de imdveis significativamente abaixo da média e entre as dez
menores da cidade (Figuras 4.5 a 4.7). Assim, fonte de abrigo foi frequente em 14,8% dos
imoveis, a quinta menor freqiiéncia entre as 31 Subprefeituras, fonte de alimento em 13,2%
e fonte de acesso em 11,1%, sendo ambas a sétima menor freqiéncia entre as 31

Subprefeituras.

Entre as variaveis de alimento, lixo acessivel aos roedores, freqiente em 5,9% dos
imoveis, e alimento humano, também em 5,9%, apresentaram freqiéncia significativamente
abaixo da média da cidade. Ja alimento para animais, freqiente em 11,1% dos imodveis, e

arvores frutiferas, em 6,5%, n&o diferiram significativamente da média (Figuras 4.8 a 4.11).

Quanto as variaveis de abrigo, com exceg¢do da variavel mato alto, freqiente em
2,8% dos imdveis, todas as demais apresentaram freqiiéncia significativamente abaixo da
média da cidade (Figuras 4.12 a 4.16). Assim, materiais inserviveis e entulho foi frequente
em 9,1% dos imédveis, objetos abandonados em 7,3%, material de construgdo em 8,5%, vao

de parede em 6,8% e vao de telhado em 7,5%.

Das variaveis de acesso, tanto acesso pela estrutura do imével, freqiente em 10,1%
dos iméveis, quanto acesso pela rede de esgoto, em 1,3%, sendo esta a menor freqiiéncia
entre as 31 Subprefeituras, nao diferiram significativamente em freqiéncia da média da
cidade (Figuras 4.17 e 4.18).

Em Sao Mateus, a taxa de infestacao predial por roedores foi de 12,7%, juntamente
com a Subprefeitura Lapa, a quarta menor entre as 31 Subprefeituras e significativamente
abaixo da média da cidade (Figuras 4.19 a 4.22). A taxa de infestacdo somente interna foi

de 2,5%, de infestacdo somente externa de 6,3% e de infestacao interna e externa de 2,4%.

Nesta Subprefeitura a espécie de roedor predominante foi o rato-de-telhado com taxa
de infestagédo predial de 10,6%, seguido pela ratazana com taxa de infestagcao de 4,3% e
pelo camundongo com taxa de 1,2%. A taxa de infestagdo por espécie indeterminada foi de
0,2% (Figuras 4.23 a 4.26).



Roedores na Cidade de Sdo Paulo

148

Tabela 4.27 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

imoveis, Subprefeitura Sao Mateus, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padrées

Variavel Frequéncia (%) . . CV*(%)
Inferior Superior
Imoveis trabalhados 70,0 61,4 78,7 6,2
Imoveis fechados 30,0 21,3 38,6 14,5
Imoveis que recusaram 0,0 0,0 0,0 0,0
Terreno baldio 3,5 0,2 6,8 46,7
Imovel somente residencial 84,0 77,5 90,5 3,9
Imovel residencial e comercial 6,3 1,6 11,0 37,5
Imével somente comercial 3,9 1,2 6,6 34,6
Lixo acessivel 5,9 2,5 9,3 28,7
Alimento humano disponivel 5,9 3,2 8,5 22,5
Alimento de animais 11,1 4,9 17,4 28,0
Arvores frutiferas 6,5 3,0 10,0 26,8
Fonte de Alimento 13,2 7,2 19,2 22,9
Inserviveis e entulho 9,1 5,2 13,0 21,3
Objetos abandonados 7,3 4,0 10,6 22,8
Inserviveis, entulho, abandonados 10,0 6,0 14,0 19,9
Material de construcao 8,5 4,2 12,8 25,3
Vao de parede 6,8 2,8 10,7 29,3
Vao de telhado 7,5 3,8 11,2 24,9
Mato alto 2,8 0,0 6,5 66,8
Fonte de Abrigo 14,8 10,2 19,5 15,7
Estrutura do imével 10,1 5,9 14,4 21,0
Rede de esgoto 1,3 0,0 3.1 71,7
Fonte de Acesso 11,1 6,4 15,7 21,0
Infestagao por roedores 12,7 9,0 16,4 14,4
Infestagao por ratazana 4,3 0,9 7,7 39,1
Infestagao por rato de telhado 10,6 7,4 13,8 15,0
Infestagao por camundongo 1,2 0,0 2,6 58,0
Infestagao espécie indeterminada 0,2 0,0 0,6 106,2
Infestagao apenas interna 2,5 0,3 47 43,2
Infestagao apenas externa 6,3 2,6 10,0 29,5
Infestacgao interna e externa 2,4 1,0 3,8 29,0

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Sao Miguel

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 71,2% dos iméveis e a taxa de nao
resposta foi de 29,1%, sendo que destes 16,5% se referem a recusa do morador em atender
0 agente de zoonoses, caracterizando-se como a quarta maior proporcdo de imdveis
recusados da cidade (Tabela 4.28). Do total de imodveis inspecionados, 93,9% eram
residenciais, sendo esta a maior propor¢cdo entre as 31 Subprefeituras, 3,3% de uso
somente comercial, 1,5% de uso residencial e comercial, sendo esta a segunda menor

proporgao entre as 31 Subprefeituras, e 1,3% terrenos baldios (Figuras 4.1 a 4.4).

Entre os fatores ambientais estudados, a frequéncia de imoveis com fonte de
alimento foi de 35,4% e nao diferiu significativamente da média da cidade, enquanto que a
freqiéncia de imodveis com fonte de abrigo foi de 45,0% e com fonte de acesso de 46,5%,
estando as duas significativamente acima da média, além disso, a ultima correspondeu a

sétima maior frequiéncia entre as 31 Subprefeituras (Figuras 4.5 a 4.7).

Das variaveis de alimento, percebe-se que alimento para animais, freqiente em
23,7% dos imdveis, mostrou-se significativamente acima da média da cidade, ja alimento
humano disponivel, frequente em 10,7% e arvores frutiferas em 5,6% dos imdveis, nao
diferiram significativamente da média, enquanto lixo acessivel aos roedores, freqliente em

10,8%, mostrou-se significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.8 a 4.11).

Quanto as variaveis de abrigo, vao de telhado, freqiente em 25,0% dos imoveis,
mostrou-se significativamente acima da média da cidade, enquanto todas as demais
variaveis ndo diferiram significativamente da média da cidade (Figuras 4.12 a 4.16). Assim,
material inservivel e entulho foi freqiente em 15,5%, objetos abandonados em 13,4%,
material de construgdo em 13,7%, vao de parede em 12,2% e mato alto em 2,0% dos
imoveis.

Nesta Subprefeitura as duas variaveis de acesso estudadas apresentaram
freqléncia significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.17 e 4.18). Deste modo,
acesso pela estrutura do imovel foi freqliente em 30,2% dos iméveis e pela rede de esgoto
em 25,9%.

Em Sao Miguel a taxa de infestagao predial por roedores foi de 49,5%, sendo a mais
alta entre as 31 Subprefeituras e estando significativamente acima da média da cidade
(Figuras 4.19 a 4.22). A taxa de infestagdo somente interna foi de 1,7%, a taxa de infestagcao

somente externa foi de 25,1% e a taxa de infestacao interna e externa foi de 14,0%.

Quanto as espécies de roedor infestante, ndo houve diferenga significativa entre as

taxas de infestacao predial por ratazana (24,3%) e por rato-de-telhado (27,7%). A taxa de
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infestagcao por camundongo foi de 6,0% e por espécie indeterminada de 6,8% (Figuras 4.23
a 4.26).

Tabela 4.28 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

iméveis, Subprefeitura Sado Miguel, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padrdes

L TN o
Variavel Frequéncia (%) Inferior Superior CV*(%)
Imoveis trabalhados 71,2 64,5 77,9 4,7
Iméveis fechados 12,4 1,6 23,1 43,4
Imdveis que recusaram 16,5 6,8 26,1 29,2
Terreno baldio 1,3 0,0 2,8 53,7
Imével somente residencial 93,9 89,7 98,0 2,2
Imével residencial e comercial 1,5 0,0 3,0 53,0
Imével somente comercial 3,3 1,3 54 30,5
Lixo acessivel 10,8 8,2 13,4 11,9
Alimento humano disponivel 10,7 7.1 14,2 16,7
Alimento de animais 23,7 17,9 294 12,2
Arvores frutiferas 5,6 3,7 7,6 17,4
Fonte de Alimento 35,4 31,2 39,6 59
Inserviveis e entulho 15,5 12,4 18,6 10,0
Objetos abandonados 13,4 8,7 18,1 17,6
Inserviveis, entulho, abandonados 22,9 17,1 28,7 12,6
Material de construgao 13,7 10,2 17,2 12,8
Vao de parede 12,2 6,6 17,8 23,1
Vao de telhado 25,0 18,0 31,9 13,9
Mato alto 2,0 0,4 3,7 39,9
Fonte de Abrigo 45,0 39,4 50,6 6,2
Estrutura do imével 30,2 25,0 35,4 8,7
Rede de esgoto 25,9 18,0 33,7 15,2
Fonte de Acesso 46,5 37,8 55,3 9,4
Infestagao por roedores 49,5 41,0 58,1 8,6
Infestagao por ratazana 24,3 13,4 35,3 224
Infestagao por rato de telhado 27,7 20,9 34,5 12,3
Infestagao por camundongo 6,0 3,8 8,2 18,3
Infestagao espécie indeterminada 6,8 3,0 10,7 28,0
Infestacao apenas interna 1,7 0,6 2,8 33,2
Infestagcéo apenas externa 25,1 17,9 32,4 14,3
Infestagao interna e externa 14,0 6,4 21,6 27,2

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura de Sé

Na Sé foram inspecionados 79,9% dos imoveis e a taxa de ndo resposta foi de
20,2% (Tabela 4.29). Dos iméveis inspecionados, 44,8% eram residenciais, a segunda
menor propor¢do da cidade, 47,9% de uso residencial e comercial, a segunda maior
propor¢ao da cidade, 2,4% de uso somente comercial e 0,4% terrenos baldios (Figuras 4.1 a
4.4).

Os trés fatores ambientais estudados apresentaram freqliiéncias significativamente
abaixo da média da cidade, além de serem as menores encontradas entre as 31
Subprefeitura (Figuras 4.5 a 4.7). Desta forma, fonte de alimento foi frequiente em 3,0% dos

imoveis, fonte de abrigo em 4,3% e fonte de acesso em 4,8%.

Entre as variaveis de alimento ndo houve registro da presenca de alimento para
animal e arvores frutiferas nos iméveis, enquanto que lixo acessivel aos roedores, frequente
em 2,9% dos imdveis, foi a menor freqliéncia entre as 31 Subprefeituras e alimento humano
disponivel, freqiente em 2,4%, foi juntamente com a Subprefeitura do M’Boi Mirim, a quinta
menor frequéncia; além disso, essas duas variaveis mostraram frequéncias

significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.8 a 4.11).

Todas as variaveis de abrigo apresentaram freqiiéncia significativamente abaixo da
média da cidade e entre as cinco menores dentre as 31 Subprefeituras (Figuras 4.12 a
4.16). Assim, materiais inserviveis e entulho foi frequente em 1,9% dos imoveis, sendo a
terceira menor freqiéncia da cidade, objetos abandonados em 1,5%, também a terceira
menor frequéncia, material de construgdo em 0,4, a segunda menor frequéncia, vao de
parede em 3,1%, a terceira menor frequéncia, vao de telhado em 1,8%, a segunda menor

frequéncia e mato alto em 0,4%.

A freqiéncia de imdveis com acesso pela estrutura do imoével foi de 4,8%, sendo a
quinta menor freqiiéncia entre as 31 Subprefeituras, e a freqliéncia de imdveis com acesso
pela rede de esgoto foi de 2,3%, sendo a terceira menor entre as 31 Subprefeituras; ambas

mostraram-se significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.17 e 4.18).

Na Subprefeitura da Sé a taxa de infestagao predial por roedores foi de 8,3%, sendo
a segunda menor entre as 31 Subprefeituras e estando significativamente abaixo da média
da cidade (Figuras 4.19 a 4.22). A taxa de infestagdo somente interna foi de 2,4%, a taxa de

infestacdo somente externa foi de 2,0% e a taxa de infestagao interna e externa foi de 3,8%.

Nao houve diferenca significativa entre as taxas de infestagdo predial por ratazana,
por rato-de-telhado e por espécie indeterminada, assim como nao houve diferenca

significativa entre a taxa de infestacdo por rato-de-telhado, por camundongo e por espécie
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indeterminada (Figuras 4.23 a 4.26). Desta forma a taxa de infestagao predial por ratazana
foi de 3,9%, a taxa de infestagao por rato-de-telhado foi de 2,1%, por camundongo de 0,4%

e por espécie indeterminada de 4,1%.

Tabela 4.29 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

iméveis, Subprefeitura Sé, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padroes

Variavel Frequéncia (%) - - CV*(%)
Inferior Superior
Iméveis trabalhados 79,9 75,3 84,5 2,9
Iméveis fechados 15,8 9,6 21,9 19,5
Imdveis que recusaram 4,4 0,0 10,3 67,7
Terreno baldio 0,4 0,0 1,3 92,6
Imével somente residencial 44,8 26,7 63,0 20,2
Imével residencial e comercial 47,9 28,7 67,2 20,1
Imével somente comercial 24 1,3 3,5 23,5
Lixo acessivel 29 04 53 43,7
Alimento humano disponivel 24 0,0 4.8 49,6
Alimento de animais 0,0 0,0 0,0 0,0
Arvores frutiferas 0,0 0,0 0,0 0,0
Fonte de Alimento 3,0 0,5 5,5 421
Inserviveis e entulho 1,9 0,0 4,3 65,8
Objetos abandonados 1,5 0,0 4,0 79,2
Inserviveis, entulho, abandonados 2,0 0,0 4.4 62,3
Material de construgao 0,4 0,0 1,2 87,3
Vao de parede 3,1 0,0 6,4 541
Vao de telhado 1,8 0,3 3,2 40,4
Mato alto 0,4 0,0 1,3 92,6
Fonte de Abrigo 4,3 0,7 7,8 41,4
Estrutura do imével 4.8 29 6,8 20,0
Rede de esgoto 2,3 0,7 3,9 35,8
Fonte de Acesso 4.8 2,9 6,8 20,0
Infestagao por roedores 8,3 2,5 14,2 35,2
Infestagao por ratazana 3,9 1,8 6,1 26,7
Infestagao por rato de telhado 2,1 0,8 3,3 29,8
Infestagao por camundongo 0,4 0,0 1,1 74,2
Infestagao espécie indeterminada 4.1 0,0 9,0 61,4
Infestagao apenas interna 2,4 0,0 5,5 64,0
Infestagao apenas externa 2,0 0,0 4,2 56,7
Infestagao interna e externa 3,8 1,9 5,8 25,7

* Coeficiente de Variagéo.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Vila Maria / Vila Guilherme

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 78,3% dos imdveis e a taxa de néao
resposta foi de 21,7%, sendo composta apenas por recusas, ja que ndo houve iméveis
fechados, sendo assim, a proporcdo de recusas foi a maior entre as 31 Subprefeituras
(Tabela 4.30). Entre os iméveis inspecionados, 83,4% eram residenciais, 14,4% residenciais
e comerciais e 0,7% somente comerciais, sendo esta a segunda menor propor¢ao entre as

31 Subprefeituras, e ndo houve registro da presencga de terrenos baldios (Figuras 4.1 a 4.4).

Dentre os fatores ambientais, tanto fonte de alimento, freqiente em 18,2% dos
imoveis, quanto fonte de abrigo em 12,0% e fonte de acesso em 6,8% apresentaram
freqiéncias significativamente abaixo da média da cidade, sendo que as duas ultimas
correspondem a segunda e terceira menores frequéncias entre as 31 Subprefeituras,

respectivamente (Figuras 4.5 a 4.7).

Das variaveis de alimento, lixo acessivel aos roedores, frequiente em 7,2% dos
iméveis e alimento humano disponivel, em 3,7%, apresentaram frequéncia
significativamente abaixo da média da cidade. Ja alimento para animal, frequente em 10,4%
dos imoveis, e arvores frutiferas, em 2,6%, néo diferiram significativamente da média da
cidade (Figuras 4.8 a 4.11).

Das fontes de abrigo, todas as varidveis estudadas apresentaram frequéncia
significativamente abaixo da média e entre as dez menores da cidade (Figuras 4.12 a 4.16).
Assim, materiais inserviveis e entulho foi frequiente em 3,1%, objetos abandonadas em 2,6%
dos imoéveis, material de construgcao em 4,2%, vao de parede em 4,2%, vao de telhado em

6,7% e mato alto em 0,4%.

O acesso pela estrutura do imével, freqiente em 6,5% dos iméveis, e acesso pela
rede de esgoto, frequente em 1,8%, mostraram frequéncias significativamente abaixo da
média da cidade e foram, respectivamente, a sétima e a segunda menor freqliéncia entre as
31 Subprefeituras (Figuras 4.17 e 4.18).

A taxa de infestacdo predial por roedores na Subprefeitura de Vila Maria/Vila
Guilherme foi de 16,5%, nao diferindo significativamente da média da cidade (Figuras 4.19 a
4.22). A taxa de infestagcdo somente interna foi de 6,3%, a taxa de infestagcdo somente

externa foi de 6,5% e a taxa de infestagao interna e externa foi de 3,6%.

A taxa de infestacdo predial por rato-de-telhado foi de 14,1%, por ratazana foi de
3,8%, por camundongo foi de 1,1%, sendo que nao houve diferenga significativa entre a taxa

de infestagdo por ratazana e rato-de-telhado, ratazana e camundongo, mas houve diferencga
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significativa entre a taxa de infestagdo por rato-de-telhado e camundongo (Figuras 4.23 a
4.26).

Tabela 4.30 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

imoveis, Subprefeitura Vila Maria/Vila Guilherme, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padrdes

Variavel Frequéncia (%) - - CV*(%)
Inferior Superior
Iméveis trabalhados 78,3 72,0 84,6 4,0
Imoveis fechados 0,0 0,0 0,0 0,0
Iméveis que recusaram 21,7 15,4 28,0 14,5
Terreno baldio 0,0 0,0 0,0 0,0
Imovel somente residencial 834 69,4 97,4 8,4
Imovel residencial e comercial 14,4 1,2 27,7 46,0
Imovel somente comercial 0,7 0,0 1,4 54,1
Lixo acessivel 7,2 1,2 13,3 41,7
Alimento humano disponivel 3,7 0,0 7,4 50,0
Alimento de animais 10,4 0,0 21,5 53,7
Arvores frutiferas 2,6 0,5 4.6 39,5
Fonte de Alimento 18,2 57 30,6 34,3
Inserviveis e entulho 3,1 0,7 54 38,4
Objetos abandonados 2,6 0,3 4,8 43,3
Inserviveis, entulho, abandonados 4.4 1,6 7,3 32,2
Material de construcao 4,2 0,7 7,7 414
Vao de parede 4,2 0,4 7,9 454
Vao de telhado 6,7 0,6 12,8 45,8
Mato alto 0,4 0,0 0,8 55,9
Fonte de Abrigo 12,0 4,9 19,1 29,6
Estrutura do imoével 6,5 0,9 12,0 42,9
Rede de esgoto 1,8 0,0 4.1 64,4
Fonte de Acesso 6,8 1,2 12,5 411
Infestagao por roedores 16,5 7,7 25,2 26,5
Infestagao por ratazana 3,8 1,1 6,6 354
Infestagao por rato de telhado 14,1 59 22,3 29,2
Infestagao por camundongo 1,1 0,0 2,8 79,6
Infestagao espécie indeterminada 0,1 0,0 0,4 94,0
Infestacao apenas interna 6,3 2,0 10,6 33,9
Infestagao apenas externa 6,5 0,0 13,0 49,6
Infestagao interna e externa 3,6 0,8 6,4 38,3

* Coeficiente de Variagao.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Vila Mariana

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 65,5% dos imoéveis. A taxa de n&o resposta
foi de 34,5%, sendo a sexta maior da cidade, e composta por 19,6% de recusas,
equivalendo a segunda maior proporcao entre as 31 Subprefeituras (Tabela 4.31). Dos
imoveis inspecionados, 57,4% eram residenciais, 39,7% residenciais e comerciais, sendo
esta a quarta maior propor¢cao da cidade, e 2,8% somente comerciais (Figuras 4.1 a 4.4).

Nao houve registro da presenca de terrenos baldios nesta Subprefeitura.

Os trés fatores ambientais estudados apresentaram freqliiéncias significativamente
acima da média da cidade e entre as mais altas entre as 31 Subprefeitura (Figuras 4.5 a
4.7). Assim fonte de acesso foi freqiente em 86,1% dos imdveis, sendo a segunda maior
entre as 31 Subprefeituras, fonte de abrigo em 62,8%, sendo a quinta maior, e fonte de

alimento em 57,6%, sendo a sétima maior freqiiéncia.

Entre as variaveis de alimento, a Unica que nao apresentou frequéncia
significativamente acima da média da cidade foi alimento para animal, freqiente em 19,6%
dos imodveis. Alimento humano disponivel foi frequente em 38,7% dos iméveis, sendo a
terceira maior freqiiéncia entre as 31 Subprefeituras, lixo acessivel aos roedores em 29,5%,
sendo a quinta maior frequéncia, e arvores frutiferas em 9,2%, sendo, juntamente com a de

Santo Amaro, a sétima maior frequéncia (Figuras 4.8 a 4.11).

Das variaveis de abrigo, materiais inserviveis e entulho, frequente em 24,8% dos
imoveis, objetos abandonados, em 25,8%, vao de parede, em 15,7% e mato alto, em 1,8%,
nao apresentaram diferencga significativa em relagdo a média da cidade. Ja as variaveis vao
de telhado, freqliente em 40,9% dos imoveis, a maior frequéncia entre as 31 Subprefeituras,
e material de construgdo, em 24,7%, sendo a sétima maior freqiéncia, apresentaram

freqUéncia significativamente acima da média da cidade (Figuras 4.12 a 4.16).

Nesta Subprefeitura, as duas variaveis de acesso representaram a segunda maior
freqUéncia entre as 31 Subprefeituras e mostraram-se significativamente acima da média da
cidade (Figuras 4.17 e 4.18). Deste modo, acesso pela estrutura do imével foi freqliente em

85,0% dos imoveis e pela rede de esgoto em 28,8%.

A despeito das altas freqliéncias dos fatores ambientais, essa Subprefeitura,
apresentou a sétima menor taxa de infestagdo predial por roedores (12,9%) entre as 31
Subprefeituras, estando esta significativamente abaixo da média da cidade (Figuras 4.19 a
4.22). A taxa de infestagdo somente interna foi de 1,8%, a taxa de infestacdo somente

externa foi de 7,0% e a taxa de infestacdo interna e externa foi de 3,8%.
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Em Vila Mariana nao houve diferenca significativa entre a taxa de infestagao predial
por ratazana (5,2%) e por rato-de-telhado (8,9%). A taxa de infestagdo por camundongo foi

de 0,3% e a taxa de infestagdo por espécie indeterminada foi de 1,6% (Figuras 4.23 a 4.26).

Tabela 4.31 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

iméveis, Subprefeitura Vila Mariana, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padroes

Variavel Frequéncia (%) - - CV*(%)
Inferior Superior
Iméveis trabalhados 65,5 54,6 76,4 8,3
Imoveis fechados 14,9 0,0 32,8 60,4
Iméveis que recusaram 19,6 7,6 31,6 30,7
Terreno baldio 0,0 0,0 0,0 0,0
Imovel somente residencial 574 384 76,5 16,6
Imovel residencial e comercial 39,7 18,6 60,8 26,6
Imovel somente comercial 2,8 0,0 7,0 72,8
Lixo acessivel 29,5 20,2 38,8 15,7
Alimento humano disponivel 38,7 30,9 46,5 10,0
Alimento de animais 19,6 14,2 25,0 13,8
Arvores frutiferas 9,2 7.3 11,2 10,5
Fonte de Alimento 57,6 49,5 65,6 7,0
Inserviveis e entulho 24,8 16,0 33,7 17,8
Objetos abandonados 25,8 13,7 38,0 23,5
Inserviveis, entulho, abandonados 37,2 28,2 46,1 12,0
Material de construgao 24,7 16,7 32,6 16,1
Vao de parede 15,7 9.1 22,4 21,1
Véo de telhado 40,9 32,2 49,5 10,6
Mato alto 1,8 0,0 3,7 494
Fonte de Abrigo 62,8 51,4 74,3 9.1
Estrutura do imoével 85,0 79,3 90,6 3,3
Rede de esgoto 28,8 171 40,4 20,2
Fonte de Acesso 86,1 81,2 91,0 2,9
Infestagao por roedores 12,9 7,4 18,5 21,5
Infestagao por ratazana 5,2 2,4 8,1 27,6
Infestagao por rato de telhado 8,9 49 13,0 22,8
Infestagao por camundongo 0,3 0,0 0,9 100,5
Infestagao espécie indeterminada 1,6 0,0 3,4 57,8
Infestagao apenas interna 1,8 0,6 3,1 34,9
Infestagao apenas externa 7,0 2,5 11,4 31,9
Infestagao interna e externa 3,8 0,1 7,5 48,2

* Coeficiente de Variagéo.
Fonte de dados originais: COVISA.
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Subprefeitura Vila Prudente

Nesta Subprefeitura foram inspecionados 77,0% dos imdveis e a taxa de nao
resposta foi de 22,9% (Tabela 4.32). Dos imdveis inspecionados, 81,7% eram residenciais,
13,5% residenciais e comerciais, 4,6% somente comerciais e 0,1% terrenos baldios (Figuras
41a4.4).

Dos fatores ambientais estudados, tanto fonte de alimento, quanto fontes de abrigo e
de acesso mostraram freqliéncia de imoveis significativamente abaixo da média da cidade e
entre as menores em relagdo as demais Subprefeituras (Figuras 4.5 a 4.7). Desta forma,
fonte de alimento foi frequiiente em 11,5% dos iméveis, fonte de abrigo em 12,8%, sendo que
essas duas variaveis apresentaram a terceira menor frequéncia entre as 31 Subprefeituras,

e fonte de abrigo em 14,4%.

Todas as variaveis de alimento apresentaram freqliéncia significativamente abaixo
da média da cidade. Assim, lixo acessivel aos roedores foi freqliente em 4,3% dos imoveis,
sendo a quinta menor freqiéncia entre as 31 Subprefeituras, alimento humano disponivel
em 4,7%, sendo a décima menor freqliéncia, alimento para animal em 6,5%, sendo a oitava
menor frequéncia, e arvores frutiferas em 1,3%, sendo, juntamente com a da Lapa, a quarta

menor freqUéncia (Figuras 4.8 a 4.11).

As variaveis de abrigo estudadas também mostraram frequéncia significativamente
abaixo da média da cidade. Materiais inserviveis e entulho foram freqlientes em 5,9% dos
imoveis, objetos abandonados em 4,0%, vao de parede em 6,3% e mato alto em 0,8%,
sendo que todas essas variaveis representaram a sétima menor freqtiéncia entre as 31
Subprefeituras. Além delas, material de construcao foi freqiiente em 2,1% dos imoveis e vao
de telhado em 5,3%, sendo respectivamente a quarta e a quinta menores freqiéncias entre

as 31 Subprefeituras da cidade (Figuras 4.12 a 4.16).

O acesso pela estrutura do imoével foi freqiente em 11,9% dos imodveis e pela rede
de esgoto em 5,1%, sendo que ambas mostraram frequéncia significativamente abaixo da
média da cidade (Figuras 4.17 e 4.18).

Apesar da freqliéncia de todas as variaveis ambientais estudas estarem abaixo da
média da cidade, nesta Subprefeitura a taxa de infestagao predial por roedores foi de 19,6%,
nao diferindo significativamente da média da cidade (Figuras 4.19 a 4.22). A taxa de
infestacdo somente interna foi de 7,6%, sendo a quarta maior da cidade, a taxa de

infestacdo somente externa foi de 5,6% e a taxa de infestacao intera e externa foi de 2,6.
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Nao houve diferenga significativa entre a taxa de infestagdo predial por ratazana
(8,4%) e por rato-de-telhado (15,7%). A taxa de infestacdo por camundongo foi de 2,1% € a

taxa de infestagéo por espécie indeterminada foi de 0,1% (Figuras 4.23 a 4.26).

Tabela 4.32 — Frequéncia das variaveis ambientais e de infestagdo em porcentagem de

imoéveis, Subprefeitura Vila Prudente, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Intervalo de dois desvios padroes

L a o o
Variavel Frequéncia (%) Inferior Superior CV*(%)
Iméveis trabalhados 77,0 74,4 79,7 1,7
Iméveis fechados 19,3 14,9 23,8 11,4
Iméveis que recusaram 3,6 0,0 8,0 61,0
Terreno baldio 0,1 0,0 0,4 93,2
Imével somente residencial 81,7 68,5 95,0 8,1
Imével residencial e comercial 13,5 0,6 26,4 47,8
Imovel somente comercial 4.6 1,2 8,0 36,7
Lixo acessivel 43 2,0 6,5 26,3
Alimento humano disponivel 4,7 2,8 6,5 19,9
Alimento de animais 6,5 3,8 9,3 21,2
Arvores frutiferas 1,3 0,5 2,2 31,0
Fonte de Alimento 11,5 8,2 14,9 14,3
Inserviveis e entulho 59 3,5 8,3 20,5
Objetos abandonados 4,0 1,7 6,3 29,1
Inserviveis, entulho, abandonados 6,8 4,0 9,7 20,5
Material de construgao 2,1 0,5 3,8 39,0
Vao de parede 6,3 3,4 9,2 22,8
Vao de telhado 53 2,3 8,2 27,9
Mato alto 0,8 0,1 1,5 46,0
Fonte de Abrigo 12,8 10,0 15,7 11,1
Estrutura do imével 11,9 9,0 14,7 12,1
Rede de esgoto 5,1 2,5 7,6 25,2
Fonte de Acesso 14,4 10,1 18,7 14,8
Infestagao por roedores 19,6 14,7 24,5 12,5
Infestagao por ratazana 8,4 4,0 12,8 26,3
Infestagao por rato de telhado 15,7 12,2 19,2 11,2
Infestagao por camundongo 2,1 0,8 3,3 30,1
Infestagao espécie indeterminada 0,1 0,0 0,4 93,2
Infestagao apenas interna 7,6 4,5 10,7 20,6
Infestagao apenas externa 5,6 2,4 8,9 28,6
Infestagao interna e externa 2,6 0,5 4.6 39,4

* Coeficiente de Variagéo.
Fonte de dados originais: COVISA.
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4.2 - DISTRIBUIGAO ESPACIAL

A compreensdo da distribuicdo espacial da infestacdo por roedores e dos fatores
ambientais determinantes da infestacdo apresenta grande importancia na tomada de
decisdo no momento de se aplicar medidas de controle ou de prevengcdo dos agravos
transmitidos pelos roedores. O entendimento da distribuicdo espacial dos fatores
determinantes das populagdes de roedores e das relagbes ecoldgicas entre as espécies
possibilita a aplicagdo dos principios da equidade nos investimentos publicos e na

implantagao de politicas publicas de melhoria ambiental e social.

Conforme postularam Traweger e Bachmayr (2005), o uso das técnicas do Sistema
de Informagao Geografica — SIG (GIS Geographic Information System) deve se tornar parte
integrante dos programas de manejo e controle de roedores nas areas urbanas; na Cidade
de Sao Paulo o emprego dessas técnicas ja € uma realidade, sendo esse trabalho
desenvolvido pela Subgeréncia de Informagdo da COVISA. Considera-se que essas

técnicas permitem:
1) Identificar a distribuicdo das espécies de roedores em toda a cidade;
2) Identificar regides mais e menos favoraveis a infestacao;
3) Adaptar os métodos de controle a realidade das diferentes regides;
4) Monitorar continuamente as populac¢des de roedores e;
5) Informar a populagéo sobre a ocorréncia da infestagao nas diferentes areas.

Nesse contexto o objetivo da presente Seg¢do é apresentar os resultados obtidos no
levantamento de infestacio predial por roedores sobre uma perspectiva espacial, fazendo
uma abordagem comparativa entre as diferentes Subprefeituras e discutindo os resultados

encontrados.
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4.2.1 — Fatores Ambientais

Os resultados encontrados no levantamento de infestagcdo predial por roedores
mostram que a Cidade de Sao Paulo apresenta condigdes ambientais favoraveis a
infestacéo predial por roedores, podendo se observar que em 33,9% dos iméveis da cidade
ha fonte de alimento, em 37,6% ha fonte de abrigo e em 30,5% ha fonte de acesso para
roedores (Tabela 4.1). Quanto a distribuicdo espacial da frequéncia dos fatores ambientais
na cidade, observa-se que ha ampla variagcao entre as 31 Subprefeituras e que, de maneira
geral, as mais baixas freqliéncias de iméveis com disponibilidade desses trés fatores
encontram-se na regido central da cidade e as mais altas nas areas mais periféricas,
especialmente na Regido Sul (Figura 4.27). As Subprefeituras que apresentam as mais altas
freqléncias das variaveis fonte de alimento, fonte de abrigo e fonte de acesso, levando-se
em consideracéo a ocorréncia conjunta delas e ndo apenas a ocorréncia individual de cada
uma, sdo: Cidade Tiradentes, Campo Limpo, Capela do Socorro, Freguesia do O, Vila
Mariana e Guaianases. As que apresentam as mais baixas freqléncias sdo: Sé, Vila

Prudente, Sao Mateus, Lapa, Perus, Butanta e Vila Maria.
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Figura 4.27 — Distribui¢cao espacial da frequéncia de imoveis urbanos por Subprefeitura com

disponibilidade de (A) fonte de alimento, (B) fonte de abrigo e (C) fonte de acesso para

roedores, Levantamento de Infestagdo Predial por Roedores, Cidade de Sao Paulo, 2006.

A comparagao da Figura 4.27 com a Figura 4.28 nitidamente evidencia que as areas

que apresentam as maiores disponibilidades de recursos para roedores, também séo as que
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apresentam as mais precarias condigdes socioecondmicas, sugerindo que os dois eventos
devem estar diretamente relacionados. Em outras palavras, pode-se considerar que 0s
processos de exclusdo social que ocorrem nas areas periféricas da cidade (SPOSATI,
2000), podem ser os responsaveis por criar condicdes ambientais favoraveis a infestagao
por roedores.

Grupos segundo IDH e Renda*
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Figura 4.28 — Divisdo do Municipio de Sao Paulo em 3 grupos homogéneas de
Subprefeituras quanto ao indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH) e Renda
(*proporgao de setores censitarios que predominam os responsaveis pelo imovel

com rendimentos até 2 salarios minimos).

Quanto a distribuicdo espacial das variaveis de acesso (pela rede de esgoto e pela
estrutura do imoével) observa-se que ha correspondéncia espacial na ocorréncia das
Subprefeituras que apresentam as mais altas e as mais baixas frequéncias dessas duas
variaveis, sendo possivel constatar que as mais altas freqliéncias encontram-se localizadas
na periferia, especialmente nas Regides Sul e Sudeste da cidade, enquanto que as mais
baixas encontram-se no centro da cidade, principalmente na Regido Centro Oeste (Figura
4.29). Provavelmente, a presenca das mais altas freqiiéncias na periferia da cidade deve-se
a maior precariedade dos iméveis existentes nessas areas, que, devido a ocupagao mais

recente e ao menor poder aquisitivo da populacdo (PEDROSO, 2003), apresentam
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deficiéncias estruturais graves, como por exemplo, auséncia de sistema de coleta de
esgotos e acabamento incompleto, além de nao seguirem as normas de construgao civil.
Estas hipoteses podem ser corroboradas pela analise da Figura 4.28, onde se observa que
as Subprefeituras que apresentam os menores indices de Desenvolvimento Humano e
concentram a maior parte dos setores censitarios em que predominam os responsaveis pelo
imével com rendimentos de até dois salarios minimos se sobrepdem as areas com maior

disponibilidade de acesso para roedores (Figura 4.29).
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Figura 4.29 — Distribuigcao espacial da freqiiéncia de imoveis urbanos por Subprefeitura com
a presenca de fontes de acesso (A) pela estrutura do imovel e (B) pela rede de esgoto,

Levantamento de Infestacao Predial por Roedores, Cidade de Sao Paulo, 2006.

As Figuras 4.30A e 4.30B corroboram a hipétese levantada, ja que, praticamente,
sao as mesmas Subprefeituras que apresentam as mais altas freqliéncias de imdéveis com
disponibilidade de abrigo pelos vaos de parede e telhado e as que apresentam as mais altas
frequéncias de acesso pela estrutura do imével (Figura 4.29). As altas frequéncias de
iméveis com fonte de acesso para roedores nas Subprefeituras da Regido Sudeste da
Cidade (especialmente em Vila Mariana e Jabaquara) podem ser devido a presenca de

varios iméveis, cuja construcao € antiga e que sofreram poucas reformas ao longo do tempo
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e, portanto, apresentam precariedades estruturais devido a agdo do tempo e aos conceitos

urbanisticos empregados a época de suas construcoes.
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Figura 4.30 — Distribui¢cao espacial da freqiiéncia de imdveis urbanos por Subprefeitura com
presenca de fontes de abrigo para roedores: (A) vaos de parede, (B) vaos de telhado, (C)
materiais de construcdo, (D) materiais inserviveis, (E) objetos abandonados e (F) mato alto,

Levantamento de Infestacio Predial por Roedores, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Também a distribuicdo espacial das fontes de abrigo apresenta as mais altas
freqUéncias nas Subprefeituras localizadas na periferia e as mais baixas nas areas centrais
da cidade. Pode-se observar na Figura 4.30 que, praticamente, sdo as mesmas
Subprefeituras (Campo Limpo, Parelheiros, Capela do Socorro, Cidade Ademar, Jabaquara,
Freguesia do O, Guaianases e Cidade Tiradentes) que apresentam as mais altas
freqUéncias de vaos de parede e de telhado, materiais de construgao, materiais inserviveis e
objetos abandonados o que, provavelmente, deve ocorrer em fungado dos seguintes motivos:

(a) devido aos mesmos fatores que influenciam a ocorréncia das maiores frequéncias de
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acesso, ou seja, ocupacgao recente, baixa renda da populagado e constru¢des antigas nas
areas menos precarias; (b) falta de recursos para providenciar a reforma do imével, sendo
que o proprietario armazena os materiais, que ja foram utilizados em algum momento ou os
que foram doados por vizinhos que reformaram suas casas, para que sejam utilizados em
futuras reformas; (c) falta de recursos para contratar servico de remoc¢ao e destinagao de
materiais inserviveis e entulhos, sendo assim acondicionados no préprio imovel; e (d)
manutencdo no imoével de objetos e eletrodomésticos para futuro conserto, utilizagdo ou
venda. Quanto a variavel mato alto sua distribuicdo espacial parece evidenciar que as mais
altas frequéncias encontram-se nas Subprefeituras que ainda estdo em processo de
ocupacao, ou seja, naquelas em que a taxa de crescimento demografico mostra valores
positivos e alta proporcao de terrenos baldios, como Parelheiros, Capela do Socorro, Cidade
Ademar, Cidade Tiradentes, Guaianases, Ermelino Matarazzo, e Perus (SPOSATI, 2000) e
nas que apresentam os maiores tamanhos de lotes, como: ltaquera, Santana, Butanta e

Lapa.

A distribuicdo espacial das fontes de alimento (Figura 4.31) evidencia o mesmo
padrdo encontrado para as variaveis de acesso e abrigo, com as mais altas frequéncias
ocorrendo nas Subprefeituras da preferia da cidade e as mais baixas nas Subprefeituras das
areas centrais, s6 que agora as mais altas freqiéncias continuam concentrando-se na
Regido Sul da cidade e as mais baixas concentram-se na Regido Sudeste. Das quatro
variaveis estudadas, lixo acessivel aos roedores é a que apresenta a maior amplitude na
freqiéncia de imoveis que vai desde 1,2% dos iméveis na Subprefeitura da Penha até
85,2% em Cidade Tiradentes, sendo que na Cidade de S&o Paulo ele é freqiiente em quase
18% dos iméveis (Tabela 4.1). Sabendo que este recurso € uma das principais, se nao a
principal, fonte de alimento para os roedores urbanos (BROOKS, 1973; MEEHAN, 1984;
ALVES, 1990), apesar de na maior parte das regides da cidade existir coleta trés vezes por
semana, ele deve estar sendo o responsavel pela manutengdo das infestagdes em varias
areas da cidade onde a disponibilidade dos demais recursos alimentares € mais limitada,

como por exemplo, nas Subprefeituras Lapa e Sé.

Alimento humano disponivel também apresentou ampla variagdo em sua frequiéncia,
variando de 1,0% para Subprefeitura da Penha a 68,7% em Cidade Tiradentes. A analise
dessa variavel é importante porque ela pode contribuir sobremaneira com a presenga
interna de roedores, especialmente na manutencdo das infestacbes por camundongo
(Tabela 4.39). Além disso, quando associada a presenca de fonte de acesso, alimento
humano, pode ser a responsavel pela manutencdo das infestacdes pelas outras espécies,

principalmente pelo rato-de-telhado.
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Figura 4.31 — Distribuigdo espacial da frequiéncia de imdveis urbanos por Subprefeitura

com presenca de (A) lixo acessivel aos roedores, (B) alimento humano disponivel, (C)

alimento para animal e (D) arvores frutiferas, Levantamento de Infestacédo Predial por
Roedores, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Quanto a variavel alimento para animal sua presenca, em relativamente maior

freqléncia de imdveis em relagcdo as demais variaveis de alimento, nas Subprefeituras da

Mooca, Perus, Pirituba, Casa Verde, Vila Maria, Penha, Sdo Miguel, e Aricanduva, sugere
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que esta fonte de alimento pode estar sendo a responsavel pela manutencao das
infestagdes por roedores nessas areas. Na Cidade de Sao Paulo, a freqiéncia de imoveis
com disponibilidade de alimento para animal foi de 16,6%, mostrando que este pode ser um
recurso amplamente utilizado pelos roedores. A alta freqiiéncia de iméveis com a presenca
dessas trés variaveis de alimento (lixo acessivel aos roedores, alimento humano disponivel
e alimento para animal) sugere que ha falta de conhecimento da populagéo sobre os habitos
dos roedores sinantropicos e das medidas preventivas para se evitar as infestagdes, ja que
a remocao dessas fontes de alimento é extremamente simples por meio de medidas de
acondicionamento adequado e disposicdo em horario correto, especialmente do lixo e dos
alimentos para os animais. Assim como a presenca do mato alto, as altas freqliéncias de
imoveis com presenca de arvores frutiferas encontram-se nas Subprefeituras de ocupacao
mais recente da cidade e nas que apresentam maiores tamanhos de lote (Figura 4.31D). A
frequéncia de imdveis com a presenga dessa variavel variou de 0,0% na Sé a 23,1% em
Parelheiros € na Cidade de Sao Paulo ela foi de 6,1%. McGuire et al. (2006) constataram,
em estudo conduzido em é&rea rural de llloinis, Estados Unidos, mais especificamente no
celeiro da University of Biological Reserch, que o aumento da taxa reprodutiva das
populacdes de roedores pode ocorrer como resposta a maior disponibilidade de alimento em
determinadas épocas do ano, portanto os periodos de frutificacdo das arvores frutiferas
(setembro a margo) podem ter importante papel no fluxo de dispersao dos roedores de um

imovel para outro e de uma area para outras.

4.2.2 — Infestagao por Roedores

Na Cidade de Séo Paulo a taxa de infestacdo predial por roedores foi de 23,1%
(Tabela 4.1), sendo que nas Subprefeituras ela variou de 6,8% em Santana a 49,5% em Sé&o
Miguel (Figura 4.19). Assim como ocorreu com a distribuicdo dos fatores ambientais, as
mais altas taxas de infestacdo predial por roedores também se concentram nas
Subprefeituras localizadas na periferia da cidade e as mais baixas nas que localizam-se na
area central (Figura 4.32). Excecéo feita a Subprefeitura do M’Boi Mirim, é na Regiao Sul da
cidade que ha maior concentracdo de Subprefeituras com altas taxas de infestacido predial
por roedores e, exceto pela Subprefeitura de Pinheiros, € na Regido Centro Oeste que se
concentram as Subprefeituras com as mais baixas taxas de infestagdo. Além disso, ha na
Regido Nordeste da cidade outra concentracdo de Subprefeituras com altas taxas de

infestacdo. Coincidentemente, as duas areas da cidade que concentram as mais altas taxas
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de infestacao, Sul e Leste, sdo também os territérios de maior exclusao social, mostrando
haver correspondéncia espacial entre esses dois eventos também, assim como ocorre entre

condigdes ambientais e socioeconémicas (Figuras 4.27 e 4.28).

Taxa de Infestagao por Roedores
Porcentagem de Imdveis Infestados

[Jde 623 13,0%

[CJde 13,12 1856%

= de 12,7 = 30,0%

B de 30,13 49,5%

0 & 12 18
L~ a—— |
Miles
QCOVISA S SMS 7 PMSP
N
n-dhm‘qy' L

Figura 4.32 — Distribui¢do espacial da frequéncia por Subprefeitura de iméveis urbanos
infestados por roedores sinantropicos, Levantamento de Infestacdo Predial por Roedores,
Cidade de Sao Paulo, 2006.

As mais altas taxas de infestacdo predial por roedores sado encontradas nas
Subprefeituras de Sao Miguel (49,5%), Campo Limpo (46,5%), Guaianases (45,5%) e
Ipiranga (41,5%). As mais baixas taxas de infestacdo encontram-se nas Subprefeituras de
Santana (6,8%), Sé (8,3%), Mooca 11,5%, Lapa (12,7%), Sdo Mateus (12,7%), M’'Boi Mirim
(12,8%) e Vila Mariana (12,8%). Trés Subprefeituras merecem destaque na avaliagado da
taxa de infestacdo: (a) Vila Mariana e Jacana/Tremembé, apesar de estarem entre as
Subprefeituras que apresentaram altas freqiiéncias de iméveis com fonte de alimento,
abrigo e acesso (Figura 4.27), elas apresentam relativamente baixa infestagdo por roedores,
contrariando o esperado, conforme evidenciam os modelos de infestagdo, apresentados na
préxima Secédo; e (b) M’Boi Mirim, pois embora esteja localizada em uma regido em que

todas as demais Subprefeituras apresentam precariedade ambiental e alta taxa de
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infestacao predial por roedores (Figura 4.32), esta Subprefeitura apresenta caracteristicas

contrarias.

Quanto ao local de infestagao por roedores, observa-se que as mais altas taxas de
infestacdo somente interna por roedores estdo distribuidas espacialmente em uma linha,
com sentido Norte-Sul, pelas Subprefeituras de Ipiranga (12,6%), Santo Amaro (9,4%),
Jabaquara (9,4%), Vila Prudente (7,6%), Mooca (7,4%), Vila Maria (6,3%) e
Jagcana/Tremembé (5,9%) que s&o constituidos por bairros antigos e ja bem estabelecidos, e
que podem apresentar precariedade estrutural possibilitando ao roedor infestar a area
interna (Figura 4.33). Ja a distribuicdo espacial da infestacdo somente externa apresenta
uma conformacao diferente, com as maiores taxas se concentrando nas regides Sul e

Nordeste da cidade, similarmente ao que ocorre com a infestagao geral (Figura 4.32).
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Figura 4.33 — Distribui¢do espacial da frequéncia por Subprefeitura de iméveis urbanos
com infestacao (A) somente interna, (B) somente externa e (C) interna e externa
por roedores sinantrépicos, Levantamento de Infestagcao Predial por Roedores,
Cidade de Sao Paulo, 2006.

As mais altas taxas de infestagdo somente externa encontram-se nas Subprefeituras
do Campo Limpo (28,4%), Sao Miguel (25,1%), Itaim Paulista e Ermelino Matarazzo (24,4%)
e as mais baixas na Lapa (1,2%) e Sé (2,0%). Quanto a infestacao interna e externa
concomitantemente, parece que ela se distribui espacialmente de forma diferente das outras
duas, porém com tendéncia de sobreposicao a distribuicdo da infestagcdo somente externa
(Figura 4.33). As mais altas taxas de infestacio interna e externa foram encontradas nas

Subprefeituras de Campo Limpo (14,1%) e Freguesia do O (10,5%) e as mais baixas na
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Lapa (0,3%), Santana (0,4%), Pirituba (0,9%) e Jacand (0,9%). Com base nas
caracteristicas ambientais de cada Subprefeitura e na distribuicdo espacial do local da
infestagcdo por roedor, pode-se considerar que a infestagdo somente interna parece ser
determinada pelas condicbes do imdvel, enquanto a infestacdo somente externa e a
infestacdo interna e externa pelas condigbes ambientais da regido onde o imodvel se

encontra.

Apesar de ser extremamente interessante sob o aspecto ecolégico mensurar a taxa
de infestagcdo somente interna e a taxa de infestagdo interna e externa, bem como
compreender os fendmenos relacionados a esses eventos, do ponto de vista da saude
publica, torna-se mais importante saber qual € o grau de proximidade dos roedores e dos
seres humanos, porque é esse indicador que permitira avaliar os riscos a saude envolvidos
nesse contato mais intimo. Por isso, ao invés de se analisar essa proximidade pela variavel
infestacdo somente interna, seria mais conveniente avalia-la por meio da variavel presenca
interna de roedores, que nada mais é do que a agregacao das variaveis infestagdo somente
interna e infestagc&o interna e externa, que fornece a real dimensao do grau de infestagcéo
interna por roedores. Na Cidade de Sao Paulo a presenga interna de roedores mostrou-se
frequente em 7,9% dos imdveis, ou seja, em praticamente um ter¢o dos imoéveis infestados
ha convivio intimo do ser humano com roedores. Nas Subprefeituras essa taxa variou de
1,9% em Santana a 17,8% no Campo Limpo. Outras Subprefeituras que apresentaram altas
taxas de presenca interna de roedores foram: Jabaquara (15,2%), Freguesia do O (14,6%),
Ipiranga (14,1%) e Santo Amaro (13,8%) (Figura 4.34).

Em relacao as espécies de roedores infestantes, as infestacdes por rato-de-telhado
apresentaram taxas mais altas do que as infestagbes por ratazana e por camundongos
(Figura 4.35). Apesar disso, observa-se que, praticamente, sao as mesmas Subprefeituras
as que apresentam as mais altas taxas de infestagao por rato-de-telhado, por ratazana e por
camundongo, sugerindo que pode ter ocorrido algum erro na identificacdo das espécies
infestantes, ja que teoricamente era de se esperar que houvesse algum tipo de segregacao
espacial entre as espécies. Por outro lado, dada a grande heterogeneidade social e de uso e
ocupacao do solo no interior de cada Subprefeitura (PEDROSO, 2003), pode-se considerar
que essa segregacao espacial ocorra dentro do territério de cada Subprefeitura e ndo entre
as Subprefeituras. Essa ultima hipdtese é corroborada pela analise das Figuras 4.23 a 4.24,
em que se observa ampla sobreposi¢cao entre os intervalos de confianca das variaveis
infestagdo por rato-de-telhado e infestacdo por ratazana na maioria das Subprefeituras.
Complementarmente a essa analise, a observacao da Figura 4.36 mostra que em apenas

duas Subprefeituras (Parelheiros e Penha) a espécie predominante é a ratazana, em cinco
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delas (Campo Limpo, M’Boi Mirim, Capela do Socorro, Mooca e Freguesia do 0) € o rato-

de-telhado e em nenhuma ha predominancia das infestagdes por camundongo.
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Figura 4.34 — Distribui¢cao espacial da frequiéncia por Subprefeitura de iméveis urbanos com
presenca de infestacao interna por roedores sinantropicos (taxa de infestagdo somente
interna mais taxa de infestacao interna e externa), Levantamento de Infestacao Predial por
Roedores, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Outro aspecto que merece destaque é fato de que em trés Subprefeituras (Pinheiros,
Cidade Tiradentes e Pirituba) a taxa de infestacao por espécie indeterminada predomina
(Figura 4.36), sugerindo um possivel despreparo das equipes na identificagdo dos vestigios
dos roedores ou um mau entendimento dos propdsitos do levantamento, especialmente nas
Subprefeituras de Pinheiros e Cidade Tiradentes, onde em praticamente todos os imdveis
infestados foi constatada infestagcdo por espécie indeterminada (Tabela 4.8 e 4.23,
respectivamente). Ja na Subprefeitura de Pirituba dos 14,1% imdveis infestados em 7,1%,
ou seja, em 50% deles, nao foi identificada a espécie infestante. Esses achados enfatizam a
necessidade de maior preparo das equipes antes da realizagao dos proximos levantamentos

de infestagao, especialmente no que diz respeito a identificagdo dos vestigios dos roedores.
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Figura 4.35 — Distribui¢cdo espacial da frequéncia por Subprefeitura de iméveis urbanos

infestados por (A) rato-de-telhado, (B) ratazana, (C) camundongo e (D) espécie

indeterminada de roedor, Levantamento de Infestacéo Predial por Roedores,
Cidade de Sao Paulo, 2006.

As Subprefeituras que apresentaram as mais altas taxas de infestagao por rato-de-
telhado foram Campo Limpo (41,6%), Freguesia do O (29,5%), Sdo Miguel (27,7%),
Guaianases (22,7%) e Jabaquara (21,2%); por ratazana foram Parelheiros (27,0%), Ipiranga
(26,7%), Sao Miguel (24,3%), Ermelino Matarazzo (19,7%) e Guaianases (19,6%); por
camundongo foram Freguesia do O (8,8%), Butantad (7,8%), Sado Miguel (6,0%) e Itaim

Paulista (4,3%). As altas taxas de infestagcdo por rato-de-telhado devem ser motivo de
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preocupagao, para os técnicos e autoridades envolvidas no controle de roedores na Cidade
de Sao Paulo, principalmente, por que essa espécie, segundo alguns pesquisadores
(ALVES, 1990; LEUNG; CLARK, 2005), é muito dificil de ser controlada com os atuais

rodenticidas anticoagulantes.
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Figura 4.36 — Distribuicéo espacial da(s) espécie(s) de roedor sinantropico predominante em
cada Subprefeitura, Levantamento de Infestacdo Predial por Roedores,
Cidade de Sao Paulo, 2006.

4.2.3 — Estratificacao Espacial

Os dois manuais técnicos do Center for Disease Control and Prevention (CDC), a
saber, o Urban Rat Survey (DAVIS; CASTA; SCHATS, 1977) e o Integrated Pest
Management: Conducting Urban Rodent Survey (CDC, 2006), que tratam do levantamento
de infestacdo predial por roedores, sugerem a estratificagdo da(s) area(s) de estudo
segundo a frequéncia encontrada de algumas variaveis chave, quais sejam: presenca de
materiais inserviveis, lixo acessivel aos roedores e infestagdo por roedores. Em virtude da

diferenca de 30 anos entre a publicagdo do primeiro para o segundo manual, os critérios de
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estratificagcdo da variavel infestacdo por roedores sao diferentes em cada um deles, porém
os critérios para as outras duas variaveis nao diferem. Desta forma, a Figura 4.37 apresenta
a distribuicdo espacial da frequéncia de imdveis por Subprefeitura que apresentam a
presenca de materiais inserviveis e lixo acessivel aos roedores; para a composicdo da
Figura 4.37A, a variavel materiais inserviveis foi composta pela agregacao das variaveis:

materiais inserviveis e entulho mais objetos abandonados.
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Figura 4.37 — Distribui¢do espacial por Subprefeituras das variaveis (A) materiais inserviveis
(materiais inserviveis, entulho e objetos abandonados) e (B) lixo acessivel aos roedores,
estratificagdo proposta pelo CDC (2006), Levantamento de Infestagdo Predial por Roedores,
Cidade de Sao Paulo, 2006.

Segundo a prépria definicdo do CDC (2006) a meta de um programa de controle de
roedores é reduzir ou manter a frequiéncia de imoveis com material inservivel abaixo de 30%
e com presencga de lixo acessivel aos roedores abaixo de 15%. Conforme se pode observar,
praticamente todas as Subprefeituras localizadas nas regides Norte, Centro Oeste, Sudeste
e Leste encontram-se dentro desses limites e quase a totalidade das Subprefeituras da
regido Sul estdo acima deles (Figura 4.37). Também, se destaca o fato de a Subprefeitura
de Cidade Tiradentes ser a Unica que se encontra no ultimo estrato, com freqiéncia de
iméveis com material inserviveis acima de 60% e com lixo acessivel aos roedores acima de
30%.
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Quanto aos limites de infestacdo predial por roedores, para efeito da presente
pesquisa, foram considerados tanto os limites estabelecidos pelo CDC em 1977 (DAVIS;
CASTA; SCHATS, 1977), quanto os estabelecidos em 2006 (CDC, 2006), sendo que a meta
estabelecida é de se reduzir ou manter a taxa de infestagdo abaixo de 2% (CDC, 2006).

Nenhuma das Subprefeituras de Sao Paulo encontra-se dentro desse limite (Figura 4.38).
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Figura 4.38 — Distribui¢cao espacial da infestagédo predial por roedores por Subprefeituras,
estratificagdo proposta pelo CDC (A) 1977 e (B) 2006,

Levantamento de Infestacio Predial por Roedores, Cidade de Sao Paulo, 2006.

A estratificacdo proposta pelo CDC em 1977 considera a divisdo da area de estudo
em quatro estratosquanto a infestacao por roedores: de 0 a 2%, de 3 a 6%, de 7 a 25% e
acima de 25%. A estratificagdo proposta em 2006, divide a area de estudo nos seguintes
estratos: 0%, < 2%, 2 a 25% e acima de 26%. Para a estratificacdo proposta em 1977, a
maior parte das Subprefeituras encontra-se no terceiro estrato (7 a 25%), somente uma
Subprefeitura (Santana) encontra-se no segundo estrato (3 a 6%) e 10 Subprefeituras
(Campo Limpo, Parelheiros, Cidade Ademar, Jabaquara, Ipiranga, Freguesia do O, S&o
Miguel, Itaim Paulista, Ermelino Matarazzo e Guaianases) encontram-se no quarto e ultimo
estrato (acima de 25%) (Figura 4.38A). Ja para a estratificacdo proposta em 2006, a unica
alteracdo em relagao a estratificacdo de 1977 ¢é a transicao da Subprefeitura de Santana do

segundo estrato de 1977 para o terceiro estrato de 2006 (Figura 4.38B).
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A analise desses resultados sugere que ha necessidade, urgente, de se expandir a
dimensao das agdes de controle de roedores na Cidade de Sado Paulo e em suas 31
Subprefeituras, a fim de que as metas estabelecidas sejam alcangadas. E claro que essa
analise nao pode ser tao simplista, acreditando-se que as metas propostas para a realidade
de um pais desenvolvido como os Estados Unidos sejam aplicaveis a realidade brasileira,
dada as suas grandes desigualdades socioeconémicas. Além disso, é de se esperar que
medidas iguais aplicadas a realidades diferentes ndo surtam os mesmos efeitos. O préprio
CDC (2006) considera que as autoridades responsaveis pelos programas de manejo
ambiental e controle de roedores devem estabelecer seus proprios limites de tolerancia e
suas proprias metas na condugdo das agdes, inclusive considerando outras variaveis.
Dadas as peculiaridades de cada Subprefeitura, Cidade ou Pais é de se esperar que outros
fatores determinem as infestagbes por roedores em cada localidade, por isso, cada area
deve estabelecer o seu limite aceitavel de infestacdo e as suas metas de redugao a curto,

meédio e longo prazo.

4.3 - MODELOS DE INFESTAGAO

Modelos de regressao logistica foram estimados tomando-se como variavel de
resposta a infestagcao por roedores e como variaveis explicativas os fatores ambientais do
imovel (referentes a acesso, abrigo e alimento), suas caracteristicas e os fatores
socioecondmicos da regido onde se insere o imoével. Considerando-se que o intercepto
apresenta alta correlagdo com algumas variaveis importantes, como o IDH-M, estimaram-se
modelos sem intercepto. Além disso, algumas variaveis foram agregadas para formar uma
variavel comum quanto as caracteristicas por elas representadas e com isso maximizar o
poder preditivo de seus atributos. As variaveis agregadas foram: (a) imével somente
comercial mais imovel residencial e comercial, que formaram a variavel imével comercial; e
(b) as variaveis objetos abandonados mais materiais inserviveis e entulho, que formaram a
variavel inserviveis. Na Tabela A.3 é apresentada a matriz de correlacdo das variaveis

independentes.

Estimou-se, primeiramente, um modelo geral para infestagdo por roedores,
considerando as variaveis explicativas de forma desagregada (Tabela 4.33). Apresenta-se a
estimativa do parametro de cada efeito, bem como o respectivo valor de qui-quadrado € o p-
valor (isto é, o menor valor de significAncia para o qual essa estimativa é significativamente

diferente de zero). Apresenta-se, também, a estimativa da razdo de probabilidade (odds
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ratio) e seu intervalo de confianga 95%. Finalmente, apresenta-se a ordem de entrada da
variavel (efeito) no modelo durante o procedimento stepwise. O uso desse procedimento
permitiu que somente os efeitos significativos fossem incluidos no modelo. A importancia de
cada efeito é tanto maior quanto mais distante do valor um for a estimativa da razdo de
probabilidade, bem como quanto mais préxima de um for a ordem de entrada da variavel no
modelo. No rodapé da tabela aparecem “alguns indices de correlagdo de postos, medidas
nao paramétricas que servem para verificar a capacidade preditiva do modelo estimado”
(PINO, 2007), como o indice D de Sommer, o indice Gama de Goodman-Kruskal, o indice
Tau-a de Kendall e o indice ¢ (em todos eles, quanto maior o valor, melhor a capacidade

preditiva, sendo +1 o valor maximo de todos eles).

Tabela 4.33 — Infestacdo de imdveis urbanos por roedores sinantropicos, modelo logistico,
Cidade de Sao Paulo, 2006.

Razao de probabilidade

Efeito parametro (odds ratio) Ordem
Estimativa Qui- p-valor  Estimativa Intervalo de
quadrado confianca 95%

IDH-M -3,3623  724.104 <,0001 0,035 0,034 0,035 1
Renda até 2 SM 0,4982 10.669 <,0001 1,646 1,630 1,661 7
Imoével comercial 0,1808 1.453 <,0001 1,198 1,187 1,209 12
Terreno baldio 0,9842 5.908 <,0001 2,676 2,609 2,744 9
Rede de esgoto 0,7222 25.716 <,0001 2,059 2,041 2,077 4
Estrutura do imovel 0,9778 58.727 <,0001 2,659 2,638 2,680 2
Vao de parede 0,4012 7.274 <,0001 1,494 1,480 1,507 10
Vao de telhado 0,8343 36.933 <,0001 2,303 2,284 2,323 3
Inserviveis 0,3684 7.893 <,0001 1,445 1,434 1,457 5
Material de construgao 0,2034 1.885 <,0001 1,226 1,214 1,237 11
Mato alto 0,3440 1.362 <,0001 1,411 1,385 1,437 13
Alimento para animal 0,4867 13.365 <,0001 1,627 1,614 1,640 6
Arvores frutiferas 0,5833 8.878 <,0001 1,792 1,770 1,814 8

D de Sommer = 0,653; Gama = 0,655; Tau-a = 0,226; c = 0,826.
Fonte dos dados originais: COVISA.

A seguir, apresenta-se 0 mesmo tipo de modelo, porém com os efeitos ambientais
agregados nas categorias Acesso, Abrigo e Alimento (Tabela 4.34). A leitura dos resultados
€ semelhante nas duas tabelas. Nos modelos agregados também foram consideradas as
variaveis IDH-M, Renda até 2 salarios minimos (SM), Imével comercial e Terreno baldio, s6
que nestes modelos elas tiveram a finalidade de servir como peso, ou seja, foram utilizadas

apenas para dar o melhor ajuste dos modelos agregados. Essas variaveis nao sao
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consideradas na analise dos resultados desses modelos e seu valor preditivo é estimado

pelos modelos desagregados.

Tabela 4.34 — Infestagcao de imdveis urbanos por roedores sinantrépicos, efeitos agregados,

modelo logistico, Cidade de S&o Paulo, 2006.

Parametro Razéao de probgbilidade
Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa 100 Ir:tl;?\)/alo de Ordem
quadrado confianga 95%
IDH-M -3,9069 678.146 <,0001 0,020 0,020 0,020 1
Renda até 2 SM 0,3547 5.288 <,0001 1,426 1,412 1,439 5
Imoével comercial 0,2401 2.397 <,0001 1,271 1,259 1,284 7
Terreno Baldio 0,7802 3.877 <,0001 2,182 2,129 2,236 6
Acesso 1,5085 142.077 <,0001 4,520 4,485 4,556 2
Abrigo 1,1582 71.523 <,0001 3,184 3,157 3,211 3
Alimento 0,4437 12.384 <,0001 1,558 1,546 1,571 4

D de Sommer = 0,667; Gama = 0,671; Tau-a = 0,231; ¢ = 0,833.
Fonte dos dados originais: COVISA.

A analise dos resultados obtidos pelos modelos de infestagdo mostra a importancia
da localizagdo do imével dentro da divisdo geopolitica do municipio, isto €, do Distrito
Administrativo de sua localizagcédo, podendo se observar que as caracteristicas do entorno
exercem forte influéncia sobre a probabilidade de um imoével ser infestado por roedores.
Analisando-se a variavel socioeconémica IDH-M (Tabela 4.33), observa-se que, conforme
se diminui em 1 unidade centesimal o valor do IDH do Distrito Administrativo em que o
imovel esta inserido, aumenta-se a probabilidade relativa de o imével ser infestado por
roedores em 0,035 vezes (OR 0,035; IC 95% 0,034 a 0,035). Isso confirma a primeira das
trés principais hipoteses levantadas no trabalho, a de que a infestagdo por roedores numa
dada regidao urbana é influenciada por fatores socioecondmicos: quanto mais precarias
forem as condigbes socioecondmicas, maior a infestagcdo. Tendo sido a primeira variavel a
entrar no modelo, a importancia do IDH-M no modelo reforga a idéia de que os roedores
aparecem numa dada area devido as condi¢des favoraveis do bairro, para somente depois

infestar nele os imdveis mais propicios.

A variavel IDH-M incorpora informacbes sobre a escolaridade das pessoas, bem
como sobre sua renda e sua qualidade de vida, esta ultima medida pela sua expectativa de
vida. Com isso, o modelo prescindiu de outras variaveis socioecondmicas, ja que esse

indice sintetizou os principais efeitos das demais. Mesmo assim, uma variavel relativa a
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renda da regido conseguiu ser incluida, realgando sua importancia. A probabilidade relativa
de infestacdo de roedores em setores censitarios em que predominam imoéveis nos quais o
responsavel tem rendimento igual ou inferior a 2 salarios minimos é 1,64 vez maior do que
nos setores em que predominam imoveis nos quais o responsavel tem rendimento superior
a 2 salarios minimos (Tabela 4.33), mostrando a correlagdo entre a precariedade

socioecondmica e a infestagao por roedores (OR 1,646; IC 95% 1,630 a 1,661).

Observa-se que a probabilidade relativa de infestagdo de roedores sinantrépicos
numa regido diminui com o aumento da renda de seus moradores e com seu grau de
escolaridade. E provavel que o acesso ao conhecimento dos efeitos nocivos do animal e das
maneiras de combaté-lo, mais os habitos civilizados de limpeza e asseio, aliados a
manutencdo do saneamento nos imdveis criem as condi¢gdes para manter afastados os
roedores. Além do mais, é provavel que as ruas e areas comuns desses bairros sejam mais

bem cuidadas tanto pelos préprios moradores, como pelos servigos municipais.

A caracteristica do imdvel (Tabela 4.33) também ¢ importante para determinar se um
imével sera ou nao infestado por roedores. Iméveis comerciais apresentam probabilidade
relativa 20% maior de apresentar roedores do que os ndo comerciais, com OR 1,198 (IC
95% 1,187 a 1,209), enquanto que os terrenos baldios apresentam-se ainda mais propicios
a serem infestados por roedores, com OR 2,676 (IC 95% 2,609 a 2,744).

A variavel ambiental que mais fortemente se correlaciona com a infestagcao predial
por roedores na Cidade de Sdo Paulo € o acesso (OR 4,520; IC 95% 4,485 a 4,556),
seguida pelo abrigo (OR 3,184; IC 95% 3,157 a 3,211) e depois pelo alimento (OR 1,558; IC
95% 1,546 a 1,571) (Tabela 4.34). Existe aqui uma sequéncia légica: primeiramente o
animal infesta o bairro, a seguir entra no imével, abriga-se nele e se alimenta. Confirma-se,
assim, a segunda hipotese levantada: quanto maiores as precariedades ambientais, maior
sera a infestacao, ou seja, quanto maior a disponibilidade de acesso, alimento e abrigo no

imovel, maior sera a probabilidade de infestagao por roedores.

A desagregacao das variaveis ambientais de acesso, abrigo e alimento (Tabela 4.33)
mostra que as duas variaveis de acesso estudadas apresentam-se correlacionadas com a
infestacao predial por roedores, sendo que, o acesso pela estrutura do imével (OR 2,659; IC
95% 2,638 a 2,680) apresenta-se um pouco mais fortemente correlacionado do que o
acesso pela rede de esgoto (OR 2,059; IC 95% 2,041 a 2,077). Pode-se dizer que a
probabilidade relativa de infestagdo por roedores em iméveis com falha na estrutura é cerca
de 2,7 vezes maior do que a probabilidade relativa de infestacdo por roedores em imdveis

sem falha na estrutura. Analogamente, imoéveis com acesso pela rede de esgoto tém o
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dobro da probabilidade relativa de infestacdo em relagdo aos que nao apresentam tal

acesso.

Analisando-se as fontes de abrigo pode-se notar que, apesar das pequenas
diferengas observadas nos valores da razédo de probabilidade, vao de parede (OR 1,494; IC
95% 1,480 a 1,507), materiais inserviveis (OR 1,445; IC 95% 1,434 a 1,457) e mato alto (OR
1,411; IC 95% 1,385 a 1,437) apresentam, praticamente, a mesma importancia em
determinar a infestacdo por roedores em um dado imével, enquanto que a presenca de
material de construgdo é a menos importante das fontes de abrigo (OR 1,226; IC 95% 1,214
a 1,237) e vao de telhado a mais importante (OR 2,303; IC 95% 2,284 a 2,323).

Das quatro fontes de alimento estudadas, apenas duas entraram no modelo,
alimento para animal (OR 1,627; IC 95% 1,614 a 1,640) e presenca de arvores frutiferas no
imovel (OR 1,792; IC 95% 1,770 a 1,814), sendo a diferenga entre elas tdo pequena que se
pode considerar que as duas apresentam o mesmo grau de importancia em determinar as

infestagdes por roedores.

Embora esse modelo (Tabela 4.33) tenha bom poder de predi¢gdo da infestagdo de
imoveis urbanos por roedores sinantropicos (¢ = 0,826), ele € um modelo geral, isto é,
independente da espécie de roedor e do local da infestacdo. Apresenta-se, a seguir, 0
detalhamento desse modelo, levando em consideragdo a espécie infestante e em seguida o

local da infestagao.

4.3.1 — Modelo de Infestagado por Espécie

Os mesmos tipos de modelos de infestacao foram construidos para cada espécie de
roedor (Tabelas 4.35 a 4.40). Observa-se que as espécies apresentam diferengas nas suas
relagcbes com os fatores socioecondmicos e ambientais. Desta forma, o IDH-M parece ter
mais influéncia na infestagao por camundongo (OR 0,001; IC 95% 0,001 a 0,001) do que por
rato-de-telhado (OR 0,010; IC 95% 0,010 a 0,010) ou por ratazana (OR 0,016; IC 95% 0,016
a 0,016). Por ser menor do que zero, quanto menor a razdo de probabilidade (odds ratio),
tanto maior a influéncia, porém, em sentido contrario. Dessa forma, quanto maior o IDH-M,

menor a probabilidade relativa de infestagdo por camundongo, rato-de-telhado ou ratazana.
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Tabela 4.35 — Infestacdo de imdveis urbanos por ratazana (Rattus norvegicus), modelo
logistico, Cidade de Sdo Paulo, 2006.

Parametro Razao de probgbilidade
Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa oo Ir:tzor\)/alo de Ordem
quadrado confianga 95%

IDH-M -4,5943 680.253 <.0001 0,010 0,010 0,010
Renda até 2 SM 0,8602  24.121 <.0001 2,364 2,338 2,390 4
Imével comercial 0,1608 588 <.0001 1,174 1,159 1,190 11
Terreno baldio 0,6997 2.017 <.0001 2,013 1,953 2,076 8
Rede de esgoto 1,5539 92.357 <.0001 4,730 4,683 4,777 2
Vao de parede 0,8558  24.071 <.0001 2,353 2,328 2,379 3
Inserviveis 0,1382 612 <.0001 1,148 1,136 1,161 10
Material de construcao 0,0843 203 <.0001 1,088 1,075 1,101 12
Mato alto 0,3622 1.196 <.0001 1,436 1,407 1,466 9
Acesso ao lixo 0,3472 3.865 <.0001 1,415 1,400 1,431 6
Alimento para animal 0,3175 3.398 <.0001 1,374 1,359 1,388 7
Arvores frutiferas 0,5431 5.187 <.0001 1,721 1,696 1,747 5

D de Sommer = 0,643; Gama = 0,648; Tau-a = 0,127; ¢ = 0,821.
Fonte dos dados originais: COVISA.

A anadlise da associagdo das variaveis ambientais com a espécie de roedor mostra
que a infestagdo do imével por ratazana (Tabela 4.36) esta mais fortemente correlacionada
com a fonte de acesso (OR 4,142; IC 95% 4,096 a 4,187), em seguida com a fonte de
alimento (OR 1,609; IC 95% 1,592 a 1,626) e finalmente, com a fonte de abrigo (OR 1,555;
IC 95% 1,537 a 1,573). Aqui, aquela ldgica inicial sofre pequena alteracdo, devido aos
habitos peridomiciliares da ratazana: o animal primeiro infesta o bairro, em seguida acessa
0s imoveis, entdo passa a se alimentar neles, e por ultimo, se as condi¢gdes de abrigo lhe
forem propicias, passa a se abrigar no proprio imével em que se alimenta; caso contrario,
ele permanecerd se abrigando em suas tocas fora do imével. A forte associagdo entre
ratazana e IDH-M corrobora essa idéia, ja que areas mais precarias socialmente, portanto
onde o IDH-M é mais baixo, normalmente se localizam nas é&reas baixas da cidade,
ocupando as beiras de corregos, habitat preferido dessa espécie, e que possui as condigbes

perfeitas para o animal habitar a area externa do imoével.

A renda do responsavel pelo imével parece ser outra variavel que corrobora a
hipétese levantada no paragrafo anterior. Iméveis localizados em setores censitarios em que
predominam os responsaveis com renda igual ou inferior a dois salarios minimos
apresentam probabilidade relativa de ser infestado por ratazana mais do que o dobro do que

aqueles localizados em setores censitarios em que predominam os responsaveis com renda
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superior a dois salarios minimos (OR 2,364; IC 95% 2,338 a 2,390). Para o rato-de-telhado
as probabilidades relativas sao praticamente iguais, ja que a razdo de probabilidade tem
valor préximo de um (OR 1,036; IC 95% 1,024 a 1,048). Finalmente, a probabilidade relativa
de o imoével ser infestado por camundongo € maior nos setores censitarios onde
predominam os responsaveis com renda superior a dois salarios minimos do que naqueles
em que predominam os com renda menor ou igual a esse valor (OR 0,469; IC 95% 0,454 a
0,485). Assim, como ocorre com o IDH-M, as populagdes que possuem menor renda
também ocupam as areas de maior exclusido social, as quais, na Cidade de Sao Paulo, de
forma geral, encontram-se nas areas de varzea dos coérregos, sendo estas normalmente
areas de invasdo, sem saneamento basico e carente em servigos publicos, caracterisando-

se, assim, como habitat propicio a ratazana.

Tabela 4.36 — Infestacdo de imdveis urbanos por ratazanas (Rattus norvegicus), efeitos

agregados, modelo logistico, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Parametro Razéao de probabilidade Ordem
Efeito (odds ratio)
Estimativa Qui- p-valor Estimativa Intervalo de
quadrado confianca 95%

IDH-M -4,9720 577.816 <,0001 0,007 0,007 0,007 1
Renda até 2 SM 0,8825 26.659 <,0001 2,417 2,391 2,443 3
Imével comercial 0,1227 351 <,0001 1,131 1,116 1,145 7
Terreno Baldio 0,8868 3.647 <,0001 2,427 2,358 2,498 6
Acesso 1,4211 63.734 <,0001 4,142 4,096 4,187 2
Abrigo 0,4414 5.518 <,0001 1,555 1,537 1,573 5
Alimento 0,4756 8.076 <,0001 1,609 1,592 1,626 4

D de Sommer = 0,623; Gama = 0,628; Tau-a = 0,123; ¢ = 0,812.
Fonte dos dados originais: COVISA.

Outro aspecto que chama a atengao é a menor probabilidade relativa de infestagao
por camundongo nessas areas de maior exclusdo social. Isso pode ser atribuido a
competicao interespecifica entre as trés espécies de roedor. Assim, tendo aumentado a
probabilidade relativa de o imovel ser infestado pela ratazana ou pelo rato-de-telhado, é
natural que diminua a probabilidade relativa de infestagdo por camundongo, uma vez que,
devido ao seu maior tamanho corporal, as duas primeiras espécies excluem a ultima. A
mesma consideracao pode ser feita em relacdo as diferencas nas razbes de probabilidade

de infestacao por ratazana e rato-de-telhado, onde a primeira exclui o segundo.
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Ao contrario da infestagdo por ratazana, a infestagdo por rato-de-telhado (Tabela
4.38), por sua vez, mostra-se mais fortemente associada a presencga de abrigo no imével
(OR 5,623; IC 95% 5,561 a 5,685), em seguida com a fonte de acesso (OR 2,046; IC 95%
2,027 a 2,065) e por ultimo com a fonte de alimento (OR 1,513; IC 95% 1,500 a 1,527).
Novamente aqui se tem uma alteracdo em relagado a légica de infestagao geral. Isso deve
ocorrer porque, ao contrario da ratazana, o rato-de-telhado n&o constréi seu proprio abrigo;
por isso essa especie, primeiro, precisa encontrar um local seguro no imodvel para habitar,
para s6 depois passar a se deslocar em busca das fontes de alimento, procurando os
acessos, e por ultimo passar a explorar as fontes conhecidas de alimento. Outro motivo para
primeiramente o rato-de-telhado depender das fontes de abrigo é evitar a competigcao por
alguns nichos com a ratazana, espécie muito agressiva contra os invasores de seu territério
(BARNETT, 1966).

Tabela 4.37 — Infestagao de imdveis urbanos por rato-de-telhado (Rattus rattus), modelo
logistico, Cidade de S&o Paulo, 2006.

Parametro Razao de probgbilidade
Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa (0% Ir:ttcla?\)/alo de Ordem
quadrado confianca 95%

IDH-M -4,1195 713.310 <,0001 0,016 0,016 0,016 1
Renda até 2 SM 0,0356 36 <,0001 1,036 1,024 1,048 10
Imével comercial -0,0313 28 <,0001 0,969 0,958 0,980 11
Estrutura do imével 0,9110  37.697 <,0001 2,487 2,464 2,510 3
Vao de parede 0,4369 7.282 <,0001 1,548 1,533 1,564 5
Vao de telhado 1,3459  80.867 <,0001 3,842 3,806 3,877 2
Inserviveis 0,2828 3.448 <,0001 1,327 1,314 1,339 7
Material de construgao 0,0339 40 <,0001 1,035 1,024 1,045 9
Mato alto -0,3772 1.215 <,0001 0,686 0,671 0,700 8
Alimento para animal 0,5068 11.543 <,0001 1,660 1,645 1,675 4
Arvores frutiferas 0,4627 4.703 <,0001 1,588 1,568 1,610 6

D de Sommer = 0,641; Gama = 0,645; Tau-a = 0,139; ¢ = 0,821.
Fonte dos dados originais: COVISA.

A infestagdo por camundongo (Tabela 4.40) apresenta-se negativamente
correlacionada com a fonte de acesso (OR 0,914; IC 95% 0,894 a 0,933), mais fortemente
correlacionada com a fonte de abrigo (OR 3,412; IC 95% 3,323 a 3,502) e depois com a
fonte de alimento (OR 2,352; IC 95% 2,297 a 2,408). Esta l6gica de ocupagao do imével por

essa espécie de roedor esta totalmente de acordo com seus habitos intradomiciliares e com
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a hipétese de dispersao passiva, geralmente defendida para as infestagbes na area urbana
por camundongo (GARCIA, 1998). Entado, para o animal se instalar no imovel, primeiramente
precisa de uma fonte segura de abrigo e depois de uma fonte permanente de alimentagéo. A
probabilidade relativa menor do que zero da fonte de acesso sobre a infestagdo por
camundongo evidencia que esta espécie infesta, principalmente, os imoveis nao infestados
pelas outras duas espécies de roedor, onde a disponibilidade de acesso exerce efeito
favoravel a sua instalacdo no imével. Além disso, por ter uma home range pequena, o
camundongo dificilmente se desloca de um imdvel para outro ativamente ou da area interna
para a externa, permanecendo toda a sua vida abrigado no intradomicilio, explorando as

fontes permanentes de alimentos ali existentes.

Tabela 4.38 — Infestacdo de imodveis urbanos por rato-de-telhado (Rattus rattus), efeitos

agregados, modelo logistico, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Parametro Razao de proba_lbilidade
Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa(Odds Irr?tilaor\)/alo de Ordem
quadrado confianca 95%
IDH-M -4,7040 576.462 <,0001 x 0,009 0,009 0,009 1
Renda até 2 SM -0,1419 627 <,0001 0,868 0,858 0,877 6
Imoével comercial 0,0602 105 <,0001 1,062 1,050 1,074 7
Terreno Baldio -1,4419 3.836 <,0001 0,236 0,226 0,248 5
Acesso 0,7158 23.682 <,0001 2,046 2,027 2,065 3
Abrigo 1,7269 94.353 <,0001 5,623 5,561 5,685 2
Alimento 0,4143 8.001 <,0001 1,513 1,500 1,527 4

D de Sommer = 0,616; Gama = 0,621; Tau-a = 0,134; ¢ = 0,808.
Fonte dos dados originais: COVISA.

A andlise das varidveis ambientais de acesso, abrigo e alimento desagregadas
versus a espécie de roedor sinantropico mostra que cada espécie de roedor apresenta
peculiaridades em seu comportamento e biologia, mais fortemente associadas a
determinados fatores ambientais presentes nos imdveis urbanos (Tabelas 4.35, 4.37, 4.39).
A presenca de fonte de acesso pela rede de esgoto no imével favorece apenas a ratazana
(OR 4,730; IC 95% 4,683 a 4,777), enquanto que a presencga de fonte de acesso através da
estrutura do imovel se correlaciona somente com o rato-de-telhado (OR 2,487; IC 95%
2,464 a 2,510). Ja a presenga do camundongo no imével independe da presencga das fontes
de acesso estudadas. Observa-se que esses achados sao habeis em evidenciar aspectos
comportamentais desses roedores, uma vez que, o rato-de-telhado, devido ao seu habito

escansorial, tem maior facilidade de acessar o imdvel através das deficiéncias estruturais
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existentes no telhado, nas janelas e paredes. A ratazana, por tratar-se de um animal de
habitos aqlicolas e comumente viver em beira de coérregos (BRASIL, 2002), tem maior
facilidade de acessar os iméveis por meio das deficiéncias nos sistemas de esgoto e de
agua pluvial. Ja o camundongo independe da presencga de fontes de acesso, uma vez que
ele adentra o imével de forma passiva, trazido em caixas de engradados e mobilias, de um

local infestado para outro sem roedores.

Tabela 4.39 — Infestagcdo de imoveis urbanos por camundongo (Mus musculus), modelo
logistico, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Parametro Razao de proba_lbilidade
Efeito Estimativa Qui- p-valor x Estimativa(OddS (;Z?\)/alo de Ordem
quadrado confianca 95%
IDH-M -6,8574 323.072 <,0001 0,001 0,001 0,001 1
Renda até 2 SM -0,7566 2.136 <,0001 0,469 0,454 0,485 6
Imével comercial 0,2106 244 <,0001 1,234 1,202 1,267 8
Vo de parede 0,6148 3.176 <,0001 1,849 1,810 1,889 5
Inserviveis 0,6905 3.590 <,0001 1,995 1,950 2,040 4
Material de construcao 0,789 5.274 <,0001 2,201 2,155 2,249 2
Acesso ao lixo 0,1151 99 <,0001 1,122 1,097 1,148 9
Alimento para animal 0,7089 4.779 <,0001 2,032 1,991 2,073 3
Alimento humano 0,2962 637 <,0001 1,345 1,314 1,376 7

D de Sommer = 0,508; Gama = 0,532; Tau-a = 0,017; ¢ = 0,754.
Fonte dos dados originais: COVISA.

Analisando-se as variaveis de abrigo observa-se que as principais fontes de abrigo
que favorecem a infestacdo de um imével pela ratazana sdo o vao de parede (OR 2,353; IC
95% 2,328 a 2,379), o mato alto (OR 1,436; IC 95% 1,407 a 1,466) e os materiais inserviveis
(OR 1,148; IC 95% 1,136 a 1,161). Por outro lado, os principais abrigos que favorecem as
infestacdes por rato-de-telhado sdo o vao de telhado (OR 3,842; IC 95% 3,806 a 3,877) e o
vao de parede (OR 1,327; IC 95% 1,314 a 1,339). Ja a infestacdo por camundongo &
favorecida pela presenga no imodvel, principalmente, de material de constru¢cdo (OR 2,201;
IC 95% 2,155 a 2,249), materiais inserviveis (OR 1,995; IC 95% 1,950 a 2,040) e vao de
parede (OR 1,849; IC 95% 1,810 a 1,889). A ratazana, devido aos seus habitos
peridomiciliares e fossoriais, sempre procura para se abrigar locais que fornegam seguranga
para a construcdo de suas tocas, portanto, areas com mato alto e com acumulo de
inserviveis parecem perfeitas para essa finalidade, ja que eles possibilitam a ocultagdo da

toca e seguranca para o animal se deslocar até as fontes de alimento. O rato-de-telhado,
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devido as suas caracteristicas arboricolas, sempre vai procurar se abrigar em locais altos,
como os vao de telhado e de parede, provavelmente porque esse comportamento evita a
competicdo por nichos de abrigo ao nivel do solo com a ratazana. Os sitios de abrigo do
camundongo também refletem caracteristicas do comportamento dessa espécie, que
normalmente se abriga em vaos e frestas entre os objetos ou em pequenas fissuras

existentes nas paredes.

Tabela 4.40 — Infestacdo de imdveis urbanos por camundongo (Mus musculus), efeitos

agregados, modelo logistico, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Parametro Razao de proba_lbilidade
Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa(OddS {l’?tlor\)/alo de Ordem
quadrado confianca 95%
IDH-M -7,0615 238.987 <,0001 x <0,001  <0,001 <0,001 1
Renda até 2 SM -0,7452 2.105 <,0001 0,475 0,460 0,490 4
Imével comercial 0,1982 220 <,0001 1,219 1,188 1,252 6
Terreno Baldio -1,2262 528 <,0001 0,293 0,264 0,326 5
Acesso -0,0904 70 <,0001 0,914 0,894 0,933 7
Abrigo 1,2272 8.398 <,0001 3,412 3,323 3,502 2
Alimento 0,8552 5.111 <,0001 2,352 2,297 2,408 3

D de Sommer = 0,506; Gama = 0,526; Tau-a = 0,017; ¢ = 0,753.
Fonte dos dados originais: COVISA.

As mesmas fontes de alimento parecem favorecer tanto as infestagcbes por ratazana
quanto por rato-de-telhado, sendo que o alimento para animal favorece as infestacdes pelas
trés espécies de roedores sinantropicos. Assim, as infestacdes por ratazana estdo mais
fortemente associadas a presenca de arvores frutiferas (OR 1,721; IC 95% 1,696 a 1,747),
lixo acessivel (OR 1,415; IC 95% 1,400 a 1,431) e alimento para animal (OR 1,374; IC 95%
1,359 a 1,388). A presenca do rato-de-telhado no imével apresenta-se mais fortemente
associada ao alimento para animal (OR 1,660; IC 95% 1,645 a 1,675) e as arvores frutiferas
(OR 1,588; IC 95% 1,568 a 1,610). As infestagdes de camundongo estédo correlacionadas a
presenga de alimento para animal (OR 2,032; IC 95% 1,991 a 2,073), alimento humano
disponivel (OR 1,345; IC 95% 1,314 a 1,376) e lixo acessivel (OR 1,122; IC 95% 1,097 a
1,148). Novamente, observa-se que as fontes de alimento exploradas pelas trés espécies
estdo de acordo com o que é conhecido sobre seus habitos alimentares. O efeito similar da
presenca das arvores frutiferas sobre as infestacbes por ratazana e rato-de-telhado pode

significar um compartilhamento dessa fonte de alimento, uma vez que a ratazana se valeria
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para sua alimentagcdo dos frutos caidos no chao, enquanto o rato-de-telhado os colheria
diretamente dos galhos da arvore. A correlagdo das trés espécies com o alimento para
animal indica ser esta, talvez, a mais importante fonte de alimento no ambiente urbano para
roedores, atualmente, na Cidade de Sao Paulo. A associagado significativa apenas do
camundongo com alimento humano disponivel evidencia a dependéncia dessa espécie de
viver dos alimentos deixados no intradomicilio. A presenca de cestos de lixo, tanto fora
quanto dentro dos imodveis, pode ser a explicagdo para sua correlagdo tanto com a

infestacao por ratazana quanto por camundongo.

4.3.2 — Modelos por Local de Infestagao

A fim de se entender a distribuicdo das espécies de roedores sinantrépicos nos
ambientes que constituem um imdvel, ou seja, no ambiente interno e no externo, procedeu-
se a construgdo de modelos de regressao logistica especificos. Embora muito da
distribuicado dos roedores no imével possa ser predito pelo modelo geral de infestagdo, o que
se busca nesta Secdo é evidenciar o efeito ambiental das variaveis que realmente
influenciam a ocupagédo de um ou de outro nicho (ambiente interno ou externo do imadvel).
Por isso, dar-se-a énfase a analise daquelas variaveis que destoam dos valores

encontrados no modelo geral de infestacéo.

Infestagao Interna

Analisando o modelo de infestacdo por roedores sinantrépicos na area interna do
imovel (Tabela 4.41), pode-se observar que ha correlacdo negativa entre o IDH-M e a
probabilidade do imével ser infestado (OR 0,007; IC 95% 0,007 a 0,007), ndo sendo
necessario acrescentar a renda do responsavel pelo imével no modelo. Esses achados
evidenciam a maior probabilidade das populagcbes que vivem em areas de maior exclusido
social de terem um contato mais intimo com os roedores e consequentemente estarem mais
susceptiveis a contrairem as doencgas transmitidas por esses animais, como a leptospirose.

Estes resultados concordam com aqueles do modelo de infestagao geral.

Assim como no modelo geral de infestagdo (Tabela 4.33), os imdveis comerciais
apresentam o dobro da probabilidade relativa de terem infestagdo interna em relacdo aos
imoveis estritamente residenciais (OR 2,159; IC 95% 2,134 a 2,184). Provavelmente, a

presenga de comércio de alimentos contribui para a maior probabilidade relativa de
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infestacao interna dos imoéveis comerciais em relacdo aos outros tipos de imoveis, onde a

disponibilidade de alimentos é menor.

Tabela 4.41 — Infestacao interna de imdveis urbanos por roedores sinantropicos, modelo
logistico, Cidade de Sdo Paulo, 2006.

Parametro Razéao de probgbilidade
Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa 100 Ir:tl;?\)/alo de Ordem
quadrado confianga 95%
IDH-M -4,9091 663901 <,0001 0,007 0,007 0,007 1
Imével comercial 0,7696 16542 <,0001 2,159 2,134 2,184 4
Estrutura do imével 0,9193 24981 <,0001 2,508 2,479 2,536 3
Vao de parede 0,3648 3741 <,0001 1,440 1,423 1,457 5
Véo de telhado 1,1281 39039 <,0001 3,090 3,055 3,124 2
Inserviveis 0,1575 743 <,0001 1,171 1,157 1,184 7
Material de construgao 0,0703 130 <,0001 1,073 1,060 1,086 9
Alimento para animal 0,3220 3255 <,0001 1,380 1,365 1,395 6
Arvore frutifera 0,0602 55 <,0001 1,062 1,045 1,079 10
Alimento humano 0,1897 975 <,0001 1,209 1,195 1,223 8

D de Sommer = 0,566; Gama = 0,572; Tau-a = 0,083; ¢ = 0,783.
Fonte dos dados originais: COVISA.

A Unica fonte de acesso que mostrou associagdo com a infestagdo interna por
roedores foi deficiéncia na estrutura do imével (OR 2,508; IC 95% 2,479 a 2,536) mostrando
que precariedades na forma de construcdo dos imdveis & o principal fator responsavel por
permitir que os roedores sinantropicos tenham acesso ao seu interior, e com isso, um intimo

contato com o ser humano, aumentando o risco de transmissao de doengas.

As principais fontes de abrigo associadas a infestacio interna do imovel sdo o vao de
telhado (OR 3,090; IC 95% 3,055 a 3,124) e o vao de parede (OR 1,440; IC 95% 1,423 a
1,457). Como visto no modelo de infestagdo por rato-de-telhado (Tabela 4.36), séo os
principais abrigos que favorecem a infestacdo por essa espécie, portanto, espera-se

encontrar o rato-de-telhado como principal espécie infestando a area interna.

Quanto as fontes de alimento, com excegao do lixo acessivel aos roedores, todas as
outras variaveis mostram-se relevantes em contribuir com a infestacao interna. A diferenca
em relagdo ao modelo geral de infestagcao € a presenca do alimento humano disponivel, que

aumenta a probabilidade relativa de infestagéo interna do imével em cerca de 1,2 vez (OR



Roedores na Cidade de Sdo Paulo 188

1,209; IC 95% 1,195 a 1,223). Além disso, a presenga de arvores frutiferas no imével passa
a ter pouca relevancia (OR 1,062; IC 95% 1,045 a 1,079).

Na anadlise desagregada por espécie de roedor (Tabelas 4.42, 4.43 e 4.44), sao
apresentados os resultados das variaveis ambientais que mostraram maior efeito na
infestacao interna e que, portanto, destoam do modelo geral apresentado nas Tabelas 4.35,
4.37 e 4.39. O IDH-M mostra ser uma variavel importante na infestagao por todas as
espécies, enquanto que a renda do responsavel aparece somente no modelo para ratazana.
Isso significa que o IDH-M absorve todos os efeitos de variaveis socioeconémicas, ou até
mesmo que tais variaveis poderiam ser simplesmente substituidas pelo intercepto. Logo, o
local da infestagao, interna ou externa, depende mais das caracteristicas do proprio imovel

do que da regido onde ele esta inserido.

Tabela 4.42 — Infestacdo interna de imoveis urbanos por ratazanas (Rattus norvegicus),

modelo logistico, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Parametro Razao de probabilidade

Efeito Estimativa Qui- p-valor Es,’[imativa(OddS Irr?’ftlaorz/alo de Ordem
quadrado confianca 95%

IDH-M -6,7457 400199 <,0001 0,001 0,001 0,001 1
Renda até 2 SM 0,0266 6 0,0094 1,027 1,007 1,048 13
Imével comercial 0,8673 8559 <,0001 2,381 2,337 2,425 5
Rede de esgoto 0,8291 9242 <,0001 2,291 2,253 2,330 3
Estrutura do imével 0,3279 1213 <,0001 1,388 1,363 1,414 8
Vao de parede 0,7073 6210 <,0001 2,029 1,993 2065 4
Vao de telhado 0,8219 8386 <,0001 2,275 2,235 2,315 2
Inserviveis 0,3808 1687 <,0001 1,463 1,437 1,490 6
Material de construcao 0,1617 325 <,0001 1,175 1,155 1,196 10
Acesso ao lixo 0,1270 186 <,0001 1,135 1,115 1,156 11
Alimento para animal 0,3031 1252 <,0001 1,354 1,332 1,377 7
Arvores frutiferas 0,2972 699 <,0001 1,346 1,317 1,376
Alimento humano 0,0687 51 <,0001 1,071 1,051 1,091 12

D de Sommer = 0,622; Gama = 0,635; Tau-a = 0,038; ¢ = 0,811.
Fonte dos dados originais: COVISA.

Na relacdo entre caracteristica do imével e infestagdo interna, observa-se que a
probabilidade relativa de os imdveis comerciais serem infestados pela ratazana é mais do
que o dobro da probabilidade relativa de os iméveis estritamente residenciais o serem (OR
2,381; IC 95% 2,337 a 2,425). No caso do rato-de-telhado essa probabilidade relativa é
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quase o dobro (OR 1,773; IC 95% 1,748 a 1,799), enquanto que a infestacdo por
camundongo tem igual probabilidade relativa, quer o imével seja comercial ou estritamente
residencial (como essa variavel ndo entrou no modelo, a razdo de probabilidade nao difere

de um).

A analise das fontes de acesso mostra que o acesso pela rede de esgoto somente
favorece a infestagdo interna do imovel pela ratazana (OR 2,291; IC 95% 2,253 a 2,330),
nao tendo importancia especial para a infestagdo pelas outras duas espécies de roedores
sinantrépicos. O acesso pela estrutura do imével esta associado a infestagcao pelas trés
espécies de roedores, no entanto, com diferente intensidade, sendo mais importante para as
infestagdes por rato-de-telhado (OR 2,458; IC 95% 2,425 a 2,492) do que pelas outras duas
espécies - ratazana (OR 1,388; IC 95% 1,363 a 1,414) e camundongo (OR 1,191; IC 95%
1,156 a 1,226).

Tabela 4.43 — Infestagdo interna de iméveis urbanos por rato-de-telhado (Rattus rattus),

modelo logistico, Cidade de S&o Paulo, 2006.

Parametro Razao de probabilidade
Efeito Estimativa Qui- p-valor Es,’[imativa(OddS Irr?’ftlaorz/alo de Ordem
quadrado confianca 95%

IDH-M -5,4959 563137 <,0001 0,004 0,004 0,004 1
Imével comercial 0,5728 6207 <,0001 1,773 1,748 1,799 4
Estrutura do imével 0,8994 16762 <,0001 2,458 2,425 2,492 3
Vao de parede 0,3555 2673 <,0001 1,427 1,408 1,446 5
Vao de telhado 1,4351 45325 <,0001 4,200 4,145 4,256 2
Inserviveis 0,0190 7 0,0057 1,019 1,006 1,033 11
Material de construcao -0,0205 8 0,0043 0,980 0,966 0,994 10
Acesso ao lixo -0,0873 149 <,0001 0,916 0,904 0,929 8
Alimento para animal 0,2717 1733 <,0001 1,312 1,296 1,329 6
Arvores frutiferas 0,1043 129 <,0001 1,110 1,090 1,130 9
Alimento humano 0,1839 640 <,0001 1,202 1,185 1,219 7

D de Sommer = 0,584; Gama = 0,593; Tau-a = 0,058; ¢ = 0,792.
Fonte dos dados originais: COVISA.

Entre as fontes de abrigo, a infestacao interna do imével pela ratazana é influenciada
pela presenga de quase todas as fontes de abrigo, exceto mato alto, destacando-se o vao
de telhado (OR 2,275; IC 95% 2,235 a 2,315) e materiais inserviveis (OR 1,463; IC 95%
1,437 a 1,490). Ja a infestagdo por rato-de-telhado é dependente, quase que
exclusivamente, da presenga de vao de telhado (OR 4,200; IC 95% 4,145 a 4,256) e vao de
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parede (OR 1,427; IC 95% 1,408 a 1,446). Note-se que a probabilidade relativa de
infestacao por rato-de-telhado quando existe vao de telhado é quatro vezes maior do que
quando ele nao existe. A infestagdo por camundongo depende da presenca de material de
construcao (OR 1,950; IC 95% 1,895 a 2,006), vao de parede (OR 1,722; IC 95% 1,673 a
1,772) e materiais inserviveis (OR 1,345; IC 95% 1,306 a 1,385) conforme ja mostrado no
modelo geral (Tabela 4.33).

Tabela 4.44 — Infestagdo interna de imdveis urbanos por camundongo (Mus musculus),
modelo logistico, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Parametro Razéao de probgbilidade
Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa (o0 Irr?ttcle(r)'\)/alo de Ordem
quadrado confianca 95%
IDH-M -7,7495 254189 <,0001 <0,001 <0,001 <0,001 1
Estrutura do imovel 0,1745 134 <,0001 1,1910 1,156 1,226 7
Vao de parede 0,5433 1352 <,0001 1,7220 1,673 1,772 5
Inserviveis 0,2963 381 <,0001 1,3450 1,306 1,385 6
Material de construgao 0,6677 2104 <,0001 1,9500 1,895 2,006 3
Alimento para animal 0,7060 2654 <,0001 2,0260 1,972 2,081 4
Alimento humano 0,7862 2855 <,0001 2,1950 2,133 2,259 2

D de Sommer = 0,554; Gama = 0,597; Tau-a = 0,011; ¢ = 0,777.
Fonte dos dados originais: COVISA.

A infestacdo interna por ratazana é influenciada, em maior ou menor intensidade,
pelas quatro fontes de alimento estudadas, sendo as que apresentam maior efeito sdo o
alimento para animais (OR 1,354; IC 95% 1,332 a 1,377) e as arvores frutiferas (OR 1,346;
IC 95% 1,317 a 1,376). A infestacdo por rato-de-telhado esta mais fortemente associada a
presenga de alimento para animais (OR 1,312; IC 95% 1,296 a 1,329) e, principalmente, de
alimento humano disponivel (OR 1,202; IC 95% 1,185 a 1,219). Quanto a infestagdo por
camundongo, a fonte de alimento que apresenta maior associagdo com a infestagao interna
€ o alimento humano disponivel (OR 2,195; IC 95% 2,133 a 2,259). Aqui se observa que a
variavel alimento humano ganha importancia, dado seu maior efeito sobre a infestagao por
camundongos € sua presenga como uma das variaveis associadas a infestagao por rato-de-
telhado, o que nido acontecia no modelo geral concebido para essa ultima espécie (Tabela
4.37).
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Infestagdo Externa

Da mesma maneira que se apresentaram os resultados para os modelos de
infestacao interna, pretende-se apresenta-los para os de infestagdo externa (Tabela 4.45,
4.46, 4.47 e 4.48), ou seja, evidenciando-se as diferencas entre o modelo de infestagdo

externa, o geral e o interno desagregado segundo a espécie de roedor.

Tabela 4.45 — Infestagcao externa de imdveis urbanos por roedores sinantropicos, modelo
logistico, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Parametro Razéao de probgbilidade
Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa 100 Irr?tttla?\)/alo de Ordem
quadrado confianca 95%
IDH-M -3,6810 730182 <,0001 0,025 0,025 0,025 1
Renda até 2 SM 0,5905 14278 <,0001 1,805 1,787 1,822 7
Imovel comercial -0,2236 1635 <,0001 0,800 0,791 0,808 13
Terreno baldio 1,0241 6217 <,0001 2,785 2,715 2,856 9
Rede de esgoto 0,8710 35991 <,0001 2,389 2,368 2,411 3
Estrutura do imovel 0,7573 30083 <,0001 2,132 2,114 2,151 2
Vao de parede 0,3712 5793 <,0001 1,449 1,436 1,463 10
Vao de telhado 0,6581 20755 <,0001 1,931 1,914 1,948 4
Inserviveis 0,4006 8065 <,0001 1,493 1,480 1,506 5
Material de construgao 0,2376 2453 <,0001 1,268 1,256 1,280 12
Mato alto 0,5011 2892 <,0001 1,651 1,621 1,681 11
Acesso ao lixo 0,0970 435 <,0001 1,102 1,092 1,112 14
Alimento para animal 0,4628 11223 <,0001 1,589 1,575 1,602 8
Arvores frutiferas 0,7250 13659 <,0001 2,065 2,040 2,090 6

D de Sommer = 0,662; Gama = 0,664; Tau-a = 0,199; c = 0,831.
Fonte dos dados originais: COVISA.

Ao contrario da infestagdo interna (Tabela 4.41), a renda em salarios minimos do
responsavel pelo imovel afeta a probabilidade relativa dos imdveis urbanos de Sao Paulo
serem infestados externamente por roedores (Tabela 4.45). No entanto, evidencia-se a
tendéncia de que, conforme se deterioram as condi¢gdes socioecondmicas do Distrito
Administrativo e do setor censitario de alocagédo do imovel, ha um aumento na probabilidade
relativa do imovel ser infestado externamente (IDH-M OR 0,025; IC 95% 0,025 a 0,025 e
renda até 2 salarios minimos OR 1,805; IC 95% 1,787 a 1,822), o que, de certa forma, deve
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ser causado pelas precariedades das condicbes de saneamento e educacido sanitaria

nessas areas.

Quanto as fontes de acesso, é importante destacar que ha maior efeito da variavel
rede de esgoto na determinagéo da infestacao externa do imével (OR 2,389; IC 95% 2,368 a
2,411), que nao entra no modelo de infestagéo interna (Tabela 4.37), e um menor efeito da
variavel estrutura do imével (OR 2,132; IC 95% 2,114 a 2,151) em relagao ao modelo geral
apresentado na Tabela 4.33, corroborando a hipétese, levantada no paragrafo anterior, de

que essas areas sio carentes em servicos basicos de saneamento ambiental.

Tabela 4.46 — Infestagdo externa de imdveis urbanos por ratazanas (Rattus norvegicus),

modelo logistico, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Parametro Razao de probgbilidade

Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa 0% Irr?t?a?\)/alo de Ordem
quadrado confianga 95%

IDH-M -4,9523 710369 <,0001 0,007 0,007 0,007 1
Renda até 2 SM 0,6810 12395 <,0001 1,976 1,952 2,000 5
Terreno baldio 0,7487 2120 <,0001 2,114 2,048 2,183 9
Rede de esgoto 1,4383 66731 <,0001 4,213 4,168 4,260 2
Vao de parede 0,4919 6091 <,0001 1,635 1,615 1,656 3
Vao de telhado 0,2455 1584 <,0001 1,278 1,263 1,294 10
Inserviveis 0,2504 1683 <,0001 1,285 1,269 1,300 6
Material de construcao 0,1331 451 <,0001 1,142 1,128 1,156 12
Mato alto 0,4081 1435 <,0001 1,504 1,473 1,536 11
Acesso ao lixo 0,3128 2688 <,0001 1,367 1,351 1,384
Alimento para animal 0,3511 3608 <,0001 1,421 1,404 1,437
Arvores frutiferas 0,6803 7746 <,0001 1,975 1,945 2,005

D de Sommer = 0,640; Gama = 0,645; Tau-a = 0,106; ¢ = 0,820.
Fonte dos dados originais: COVISA.

A analise das fontes de abrigo mostra perda de efeito da variavel vao de telhado (OR
1,931; IC 95% 1,914 a 1,948) em relacdo ao modelo geral e principalmente em relacdo ao
modelo interno, assim como, apresenta maior efeito do mato alto sobre a infestacdo externa
por roedores (OR 1,651; IC 95% 1,621 a 1,681). As demais variaveis apresentam valores de
odds ratio muito préoximos nos trés modelos estudados. Essas condigbes, conforme sera
mostrado adiante, propiciam situacdo mais favoravel a instalagcdo da ratazana no ambiente

externo do que das outras duas espécies de roedores.
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Em relacao as fontes de alimento, primeiramente, chama a atencao a entrada da
variavel lixo acessivel aos roedores neste modelo de infestacdo externa, embora com
valores discretos de odds ratio (OR 1,102; IC 95% 1,092 a 1,112), em relagdo aos modelos
de infestagao interno e geral, além do aumento do efeito da variavel arvore frutifera (OR
2,065; IC 95% 2,040 a 2,090). Estes eventos ja eram esperados, uma vez que essas Sao as
fontes de alimento mais comumente encontradas na area externa dos imodveis em areas

urbanas.

Tabela 4.47 — Infestagdo externa de imoveis urbanos por rato-de-telhado (Rattus rattus),

modelo logistico, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Parametro Razéao de probgbilidade
Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa (o0 Irr?tttla?\)/alo de Ordem
quadrado confianca 95%
IDH-M -4,6952 659199 <,0001 0,009 0,009 0,009 1
Renda até 2 SM 0,0938 215 <,0001 1,098 1,085 1,112 9
Imével comercial -0,3322 2093 <,0001 0,717 0,707 0,728 8
Estrutura do imével 0,974 33278 <,0001 2,649 2,621 2,676 3
Vao de parede 0,4248 5807 <,0001 1,529 1,513 1,546 7
Vao de telhado 1,0592 40659 <,0001 2,884 2,855 2,914 2
Inserviveis 0,4539 6973 <,0001 1,574 1,558 1,591 4
Material de construgao 0,0739 169 <,0001 1,077 1,065 1,089 10
Mato alto -0,1438 170 <,0001 0,866 0,848 0,885 11
Acesso ao lixo 0,0269 23 <,0001 1,027 1,016 1,038 12
Alimento para animal 0,4574 7897 <,0001 1,580 1,564 1,596 5
Arvores frutiferas 0,6541 8809 <,0001 1,923 1,897 1,950 6

D de Sommer = 0,662; Gama = 0,666; Tau-a = 0,112; ¢ = 0,831.
Fonte dos dados originais: COVISA.

Conforme esperado, a Unica variavel ambiental de acesso que apresenta efeito sobre
a infestacdo externa por ratazana é a rede de esgoto (OR 4,213; IC 95% 4,168 a 4,260), a
probabilidade relativa de infestacdo externa por ratazana quando existe acesso pela rede de
esgoto é quatro vezes maior do que quando tal acesso inexiste. Em relagao a infestacao por
rato-de-telhado s6 ha efeito da variavel estrutura do imével (OR 2,649; IC 95% 2,621 a
2,676). Quanto a infestagdo por camundongo, ha menor probabilidade de infestagdo externa
do imével por esta espécie se houver acesso pela estrutura do imével (OR 0,796; IC 95%

0,774 a 0,818), o que, provavelmente, se deve a competicdo interespecifica e aos habitos
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intradomiciliares dessa espécie, que tendo possibilidade de infestar interna ou externamente

o imovel, tendera a infesta-lo internamente.

A analise das fontes de abrigo mostra que para a infestagao externa por ratazana,
com excegao do vao de parede (OR 1,635; IC 95% 1,615 a 1,656), que perde efeito, e de
vao de telhado que entra no modelo (OR 1,278; IC 95% 1,263 a 1,294), todas as outras
variaveis tém seu efeito aumentado em relagdo ao modelo geral de infestacdo. Em
comparagcao ao modelo de infestacao interna ha efeito menor de, praticamente, todas as
variaveis, mas, destaca-se a entrada no modelo da variavel mato alto (OR 1,504; IC 95%
1,473 a 1,536). Em relacao a infestagao externa por rato-de-telhado, percebe-se, em relacéo
ao modelo geral e de infestagao interna, o decréscimo do efeito da variavel vao de telhado
(OR 1,278; IC 95% 1,263 a 1,294) e o aumento do efeito das demais variaveis (Tabela
4.43). Quanto a infestagdo por camundongo ha no modelo de infestagdo externa a entrada
da variavel vao de telhado (OR 1,473; IC 95% 1,433 a 1,514) e o aumento do efeito da
variavel material inservivel (OR 2,740; IC 95% 2,660 a 2,822) em relagao aos outros dois

modelos.

Tabela 4.48 — Infestagdo externa de imdveis urbanos por camundongo (Mus musculus),

modelo logistico, Cidade de S&o Paulo, 2006.

Parametro Razao de proba)bilidade
Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa(OddS Irr?tior\)/alo de Ordem
quadrado confianga 95%
IDH-M -7,9096 242512 <,0001 x <0,001  <0,001 <0,001 1
Estrutura do imoével -0,2285 260 <,0001 0,796 0,774 0,818 8
Vao de parede 0,4898 1197 <,0001 1,632 1,587 1,678 5
Vao de telhado 0,3871 760 <,0001 1,473 1,433 1,514 6
Inserviveis 1,0080 4444 <,0001 2,740 2,660 2,822 2
Material de construgcao 0,7081 2794 <,0001 2,030 1,978 2,084 4
Acesso ao lixo 0,0392 7 0,006 1,040 1,011 1,069 9
Alimento para animal 0,7192 3163 <,0001 2,053 2,002 2,105 3
Alimento humano 0,3696 648 <,0001 1,447 1,407 1,489 7

D de Sommer = 0,588; Gama = 0,622; Tau-a = 0,013; ¢ = 0,794.
Fonte dos dados originais: COVISA.

Quanto as fontes de alimento observa-se que para a infestacdo externa por ratazana,
a principal alteragdo em relagdo aos demais modelos (infestacdo geral e interna) é um

pequeno aumento do efeito da variavel arvore frutifera (OR 1,975; IC 95% 1,945 a 2,005).
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Na infestacdo externa por rato-de-telhado ha a entrada da variavel lixo acessivel aos
roedores, no entanto, com pequeno efeito desta sobre a infestacao por esta espécie (OR
1,027; 1C 95% 1,016 a 1,038) e também o aumento do efeito da variavel arvore frutifera (OR
1,923; IC 95% 1,897 a 1,950). Quanto a infestacdo por camundongo, o modelo de
infestacdo externa apresenta valores de razado de probabilidade muito préximos aos

apresentados pelo modelo geral de infestagdo por camundongo (Tabela 4.39).

4.4 - AGRUPAMENTO DAS SUBPREFEITURAS

Nesta Secao, primeiramente, sdo apresentados os resultados do agrupamento das
Subprefeituras, segundo as varidaveis socioeconbémicas e ambientais que apresentaram
efeito sobre a infestacdo por roedores no modelo geral de infestagdo; em segunda instancia,
mostra-se para cada grupo homogéneo de Subprefeituras, através da construgdo de
modelos de regressao logistica, quais sdo as variaveis com maior poder explicativo da
infestacdo predial por roedores. Essa ultima analise objetiva evidenciar em quais questdes
sociais e ambientais a administracdo publica poderia agir para reduzir as infestacbes por
roedores em cada conjunto de Subprefeituras. Note-se que o processo de agrupamento nao
€ um fim por si mesmo, mas sim uma forma de se estabelecer macro regides que
necessitam de mais investimentos. Portanto, as tomadas de decisdo devem ser
fundamentadas, tanto nas caracteristicas de cada Subprefeitura (apresentadas na Secéao
4.1.1 deste Capitulo), quanto nos dados preditivos exibidos pelos modelos de infestacao

apresentados na Secéao 4.3.

A aplicagao das técnicas de agrupamento permitiu dividir as 31 Subprefeituras em 6
grupos homogéneos quanto as variaveis ambientais e socioecondmicas mais fortemente
correlacionadas com a infestagdo predial por roedores (Tabela 4.49). A Figura 4.39
apresenta o respectivo dendrograma de agrupamento em que o nivel de “truncagem”, o
ponto de parada do algoritmo de agrupamento, é representado pela linha tracejada (na

Tabela A.4 sdo apresentados os parametros que reforgam a idéia de parada em 6 grupos).
A seguir sdo apresentados e discutidos esses grupos.

Grupo 1 - Formado pelas Subprefeituras Lapa, Sé, Pinheiros, Mooca e Santo Amaro,
€ neste grupo que se encontram as mais satisfatérias condigbes socioeconémicas, com 0s
mais altos valores de IDH-M, as mais baixas freqiéncias das variaveis ambientais

determinantes da infestacdo, quais sejam, fonte de alimento, abrigo e acesso, e
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consequentemente, as mais baixas taxas de infestacao predial por roedores. Apesar deste
grupo de Subprefeituras apresentar a menor média das taxas de infestagao predial por
roedores, essa nao difere significativamente da taxa de infestagdo encontrada nos grupos 2,
3 e 6. Aqui encontram-se também algumas das Subprefeituras que apresentam as mais
altas freqliéncias de imoéveis comerciais, além da maior média das freqliéncias dessa
variavel (Tabela 4.50).

Tabela 4.49 - Distribuicdo das Subprefeituras em grupos homogéneos quanto as variaveis
ambientais e socioecondmicas mais fortemente correlacionadas com a infestacao predial

por roedores, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Grupo Subprefeituras

Grupo 1 Lapa, Sé, Pinheiros, Mooca e Santo Amaro.

Aricanduva, Butanta, Casa Verde, Itaim Paulista, ltaquera, M’Boi Mirim,
Grupo 2 Penha, Perus, Pirituba/Jaraguda, Santana/Tucuruvi, Sdo Mateus, Vila

Maria/Vila Guilherme e Vila Prudente.

Grupo 3 Jabaquara, Jacana/Tremembé e Vila Mariana.

Grupo 4 Campo Limpo,’CapeIa do Socorro, Cidade Ademar, Parelheiros,
Freguesia do O e Guaianases.

Grupo 5 Ermelino Matarazzo, Ipiranga e Sao Miguel.

Grupo 6 Cidade Tiradentes

Fonte dos dados originais: COVISA.

Grupo 2 - Composto pelas Subprefeituras Aricanduva, Butantad, Casa Verde, Itaim
Paulista, Itaquera, M'Boi Mirim, Penha, Perus, Pirituba/Jaragua, Santana/Tucuruvi, Sao
Mateus, Vila Maria/Vila Guilherme e Vila Prudente, apresenta, assim como o grupo 1, boas
condi¢cdes socioeconbmicas e ambientais em relagdo aos demais grupos. Neste grupo
destacam-se a baixa propor¢cdo de setores censitarios que predominam os responsaveis
com rendimentos de até 2 salarios minimos, as baixas disponibilidades de fontes de acesso,
tanto pela estrutura do imével quanto pela rede de esgoto e a baixa proporgdo de imoveis

com abrigo pelos vaos de telhado e de parede (Tabela 4.50).

Grupo 3 - Este grupo, formado pelas Subprefeituras Jabaquara, Jagana/Tremembé e
Vila Mariana, apresenta deterioracdo de algumas condigbes ambientais, embora as

condigbes socioecondmicas ainda se mantenham préximas as encontradas nos grupos 1 e 2,
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Similarity

conforme se pode observar pelas variaveis IDH-M e renda até 2 salarios minimos. A média
das taxas de infestagdo predial por roedores (18,83%) encontra-se préxima a encontrada
para a cidade como um todo (23,1%; ver Tabela 4.1). Neste conjunto de Subprefeituras
destacam-se a grande propor¢do de imdveis comerciais, a baixa propor¢cédo de terrenos
baldios, a alta freqiiéncia de iméves com fonte de acesso pela estrutura do imoével, sendo,
inclusive, mais freqliente do que nos grupos 4 e 5, que sao o0s que apresentam as mais altas
taxas médias de infestacdo. Destaca-se também a alta freqiéncia de imdveis com
disponibilidade de abrigo pelo véo de telhado e por meio dos materiais inserviveis e de

construcao, além da alta freqliéncia de iméveis com alimento para animal (Tabela 4.50).
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Fonte de dados originais: COVISA.

Figura 4.39 - Dendrograma de agrupamento das Subprefeituras em grupos homogéneos,
segundo as variaveis socioecondmicas e ambientais que apresentaram efeito

sobre a infestagao predial por roedores, Cidade de Sao Paulo, 2006.
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Tabela 4.50 - Frequéncia média e desvio padrao (DP) em porcentagem de iméveis das
variaveis utilizadas para formar os grupos homogéneos de Subprefeituras, Cidade de Sao
Paulo, 2006.

Variaveis Grupo 1 Grupo 2 Grupo3 Grupo4 Grupo5 Grupo 6
Média 15,84 17,10 18,83 36,20 41,36 18,85
Infestado
DP 6,32 6,19 7,34 8,31 6,72 0,00
IDH-M" Média 0,85 0,72 0,76 0,69 0,72 0,68
DP 0,04 0,05 0,08 0,03 0,03 0,00
Média 1,85 1,12 417 6,88 20,02 2,19
Renda até 2 SM?2
DP 3,69 1,66 5,83 5,50 6,92 0,00
Média 45,63 15,59 26,80 13,13 5,43 6,18
Imével comercial
DP 6,18 2,96 13,46 2,22 4,06 0,00
Média 0,77 1,71 0,23 2,39 0,85 5,40
Terreno baldio
DP 1,02 2,23 0,16 1,72 0,60 0,00
Média 9,37 6,67 19,44 16,26 17,43 70,21
Rede de esgoto
DP 7,53 4,37 8,20 7,94 6,42 0,00
Média 13,27 7,42 75,21 40,71 16,91 88,49
Estrutura do imével
DP 8,64 2,31 12,33 8,14 9,46 0,00
Média 6,58 7,42 15,60 24,65 10,84 39,25
Vao de parede
DP 2,75 3,55 3,24 3,56 1,62 0,00
Média 7,67 8,97 28,03 31,74 13,63 34,63
Vao de telhado
DP 6,69 3,56 10,74 6,58 8,14 0,00
o Média 10,78 14,40 35,37 45,24 12,56 81,19
Inserviveis
DP 10,62 7,02 5,03 3,30 8,88 0,00
Média 4,62 8,57 19,77 27,43 8,92 40,80
Material de construgao
DP 5,46 4,18 3,56 2,58 6,13 0,00
Média 1,18 2,00 1,37 5,51 2,61 12,46
Mato alto
DP 0,93 1,33 0,35 2,92 2,24 0,00
Média 4,15 12,22 20,40 31,72 9,97 20,79
Alimento animal
DP 3,24 6,55 1,75 3,89 9,72 0,00
, Média 3,80 4,41 6,22 14,17 5,55 5,01
Arvore frutifera
DP 3,67 1,86 2,26 5,36 4,01 0,00

1 - IDH-M n&o medido em porcentagem de imdveis e sim em valor absoluto adimensional.

2 — Renda até 2SM refere-se a proporgédo de setores censitarios em que prevalecem os domicilios onde o
responsavel tém rendimento mensal até 2 salarios minimos.

Fonte dos dados originais: COVISA.
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Grupo 4 — Este grupo de Subprefeituras, composto por Campo Limpo, Capela do
Socorro, Cidade Ademar, Parelheiros, Freguesia do O e Guaianases, é juntamente com o
grupo 5 o que apresenta as mais altas taxas de infestagdo predial por roedores. E este
grupo, também, o que apresenta as mais precarias condi¢des socioeconOmicas e
ambientais. Neste conjunto de Subprefeituras destacam-se os baixos valores de IDH-M, a
relativamente alta proporgdo de setores censitarios com mais de 50% dos responsaveis
ganhando menos do que 2 salarios minimos, a alta proporgcdo de terrenos baldios, a alta
freqUéncia de imdveis com fonte de acesso pela estrutura do imovel, com fonte de abrigo
pelos vaos de telhado e de parede, por meio dos materiais inserviveis e de construgéo e
com mato alto, além da alta frequiiéncia de imdveis com presencga das fontes de alimento por

meio dos alimentos para animal e arvores frutiferas (Tabela 4.50).

Grupo 5 — Neste grupo, composto pelas Subprefeituras Ermelino Matarazzo,
Ipiranga e Sao Miguel, o que mais chama a atencao é que apesar das, relativamente, boas
condi¢cdes ambientais, comparaveis as dos grupos 1 e 2, € o que apresenta as mais altas
taxas de infestacdo predial por roedores. Neste grupo destacam-se a grande proporcéo de
setores censitarios com mais de 50% dos responsaveis com rendimentos de até 2 salarios
minimos e a baixa propor¢cdo de imoveis comerciais (Tabela 4.50). As demais variaveis
ambientais apresentam freqiéncias muito proximas ou inferiores as encontradas para a
cidade (Tabela 4.1).

Grupo 6 — Formado apenas pela Subprefeitura Cidade Tiradentes, caracteriza-se
pela alta freqliéncia de praticamente todas as variaveis ambientais e pela relativamente
baixa taxa de infestacao predial por roedores, compativel as encontradas nos grupos 2 e 3,
em que as condigdes ambientais sdo mais satisfatorias. Neste grupo destaca-se também o
baixo valor do IDH-M. Aqui apresentam altas freqléncias as variaveis: terreno baldio,
acesso pela rede de esgoto, acesso pela estrutura do imdvel, vado de parede, vao de
telhado, materiais inserviveis, material de construgdo, mato alto e alimento para animal
(Tabela 4.50).

A analise da distribuicao espacial dos grupos homogéneos de Subprefeituras sobre o
mapa base do municipio de Sdo Paulo, mostra que ha certa correspondéncia espacial entre
a distribuicdo dos 6 grupos e a distribuicdo das 5 Coordenadorias Regionais de Saude
(CRS) (Figura 4.40). Este fendmeno ocorre com maior intensidade nas areas ocupadas pela
Coordenadoria Regional de Saude Sul, ja que, com excecao das Subprefeituras de Santo
Amaro e M’Boi Mirim, todas as outras Subprefeituras que fazem parte dessa Coordenadoria
encontram-se no grupo 4. Na area da Coordenadoria Regional de Saude Centro Oeste,

exceto pela Subprefeitura Butanta, todas as demais fazem parte do grupo 1 e na area da
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Coordenadoria Regional de Saude Norte, onde quase todas as Subprefeituras fazem parte
do grupo 2. Quanto as demais areas de Coordenadorias Regionais de Saude, ou seja,
Sudeste e Leste, suas Subprefeituras constituintes apresentam-se distribuidas por varios
dos grupos homogéneos, nao apresentando nenhuma correspondéncia espacial evidente
(Figura 4.40).

Subprefeituras: Grupos
Método Hierargquico de YWard

M ®

Miles
G@COVISA S SMS / PMSF

S

Coordenadoria Regional de Saide
CRS

I:I 2(13) [] Sudeste @)
e [ Norte @)
- 46) D Centro Oeste (4)
s [ sul )
s [] Leste 7)
u] 5 10 15 0 6 12 18

Miles
BCOVISA S SMS ¢ PMSP

L

Fonte: COVISA.
Figura 4.40 — Divisdo do municipio de Sao Paulo (A) em 6 grupos homogéneas de
Subprefeituras quanto aos fatores socioeconémicos e ambientais mais fortemente
correlacionados com a infestacao por roedores e (B) nas 5 Coordenadorias Regionais de

Saude que compode a estrutura administrativa de SMS.

A correspondéncia espacial entre os grupos de Subprefeituras e as areas de
Coordenadoria Regional de Saude possibilitam levantar duas hipéteses. A primeira é que as
Subprefeituras que compdéem uma mesma area de CRS sdo muito préximas quanto as
caracteristicas socioecondmicas e ambientais, sendo este aspecto muito bom, do ponto de
vista da administragdo em saude, ja que as medidas praticas de controle de roedores a
serem aplicadas em cada Subprefeitura dependem da Coordenadoria em que ela esta
inserida. A segunda é que a similaridade ambiental entre as Subprefeituras pertencentes a

uma mesma CRS pode, apenas, ser o reflexo da semelhanca de coleta de dados pelos
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agentes pertencentes a essa mesma Coordenadoria; neste caso, ter-se-ia o viés do
observador. Esta hipotese é reforgada por dois fatos: (a) em geral os agentes mais antigos
de uma mesma CRS em algum momento de sua vida profissional trabalharam juntos,
especialmente quando a Secretaria de Saude dividiu o territério municipal em 10
Administragcdes Regionais de Saude (ARS), por isso eles teriam uma visdo similar da
problematica roedores; (b) no momento de preparagao para o levantamento de infestagao
os agentes de zoonoses foram capacitados segundo a area de Coordenadoria Regional de
Saude a que pertenciam, sendo todos os agentes de uma mesma CRS capacitados juntos,
0 que pode ter levado a uma homogeneizagdo do conhecimento dentro de cada

Coordenadoria e uma heterogeneizacao entre as diferentes Coordenadorias.

Abordando os aspectos praticos quanto aos investimentos de recursos pela
Coordenadoria Regional de Saude em sua area, parece que o agrupamento das
Subprefeituras quanto as caracteristicas socioeconémicas e ambientais, possibilita que seja
aplicado um dos principios fundamentais do SUS (Sistema Unico de Saude), e da
Constituicdo Federal: a equidade. Segue-se um exemplo: suponha-se que a Coordenadoria
Regional de Saude Norte tivesse recursos disponiveis para investir em educacgdo sanitaria
em apenas uma das Subprefeituras, sob sua jurisdicdo, com base no mapa tematico
apresentado na Figura 4.40A, seria possivel para o administrador avaliar que a
Subprefeitura que mais necessita desse investimento é a Freguesia do O, uma vez que ela
encontra-se no grupo 4, e as demais estdo nos grupos 2 e 3, onde as condi¢des ambientais
e socioecondmicas sdo menos precarias e a taxa de infestagao predial por roedores é mais

baixa.

4.4.1 — Modelos de Infestagao por Grupo de Subprefeituras

A construgcao dos modelos de regressao logistica que se seguem, ao contrario dos
apresentados nas seccbes 4.3, ndo visam predizer a probabilidade de infestagdo por
roedores em um determinado imovel dado que certas condicdes estao presentes, até por
que devido ao menor numero de observacdes dos modelos apresentados nesta Segao seu
valor preditivo € menor. Esses modelos tém finalidade explicativa, isto €, de evidenciar para
cada grupo homogéneo de Subprefeituras quais as variaveis mais fortemente
correlacionadas com a infestacdo e com isso permitir & administracdo municipal saber
dentro de cada grupo de Subprefeituras em que questdo seria mais interessante investir

recursos com vistas ao controle das infestagdes por roedores. Os resultados dos modelos
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logit serdao apresentados por grupo de Subprefeituras e procurar-se-a dar énfase aos valores
de razdo de probabilidade que se apresentam mais relevantes para aquele conjunto de
Subprefeituras, bem como, para aqueles valores que destoam dos modelos logisticos

desenvolvidos anteriormente.

Grupo 1 - O modelo logit desenvolvido para estudar as Subprefeituras pertencentes
ao grupo 1 mostra que os fatores mais fortemente associados a infestagao por roedores sao
a presenga: de terrenos baldios (OR 15,570; IC 95% 13,889 a 17,454); das fontes de
acesso, tanto pela da estrutura do imével (OR 11,302; IC 95% 10,997 a 11,615) quanto pela
rede de esgoto (OR 4,957; IC 95% 4,801 a 5,119); e das fontes de abrigo, materiais
inserviveis (OR 3,054; IC 95% 2,995 a 3,157) e de construcdo (OR 3,103; IC 95% 2,958 a

3,255). Neste modelo nao houve a entrada de nenhuma variavel de alimento (Tabela 4.51).

Tabela 4.51 — Infestagdo de imdveis urbanos por roedores sinantrépicos, Subprefeituras
Grupo 1 (Lapa, Sé, Pinheiros, Mooca e Santo Amaro), modelo logistico, Cidade de Séao
Paulo, 2006.

Parametro Razao de proba_lbilidade
Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa(Odds ﬁ:fr)valo de Ordem
quadrado confianca 95%
IDHM -35,667 123.123 <,0001 x 0,028 0,028 0,029 1
Terreno baldio 27,453  22.182 <,0001 15,5670 13,889 17,454 7
Rede de esgoto 16,009 95.964 <,0001 4,957 4,801 5,119 3
Estrutura do imével 24,250 302.882 <,0001 11,302 10,997 11,615 2
Inserviveis 11,166  44.000 <,0001 3,054 2,955 3,157 4
Material de construgao 11,322 21.535 <,0001 3,103 2,958 3,255 5
Mato alto -29,123  24.200 <,0001 0,054 0,048 0,061 6

D de Sommer = 0,739; Gama = 0,753; Tau-a = 0,135; ¢ = 0,869.
Fonte dos dados originais: COVISA.

A observacdo desses resultados permite sugerir que nesse conjunto de
Subprefeituras as agcdes de controle e prevencao das infestagdes por roedores devem ser
centradas na limpeza e manutencdo dos terrenos baldios, na melhoria estrutural dos
imoveis, provavelmente com pequenos reparos como vedacdo de frestas e fissuras,
conserto de portas e janelas e nas redes coletoras de esgoto e agua pluvial, além da

remocgao e/ou melhor acondicionamento de materiais inserviveis e de construgao.
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Grupo 2 - Nas Subprefeituras pertencentes ao grupo 2 o modelo logit destaca a
correlagéo negativa da renda com infestagdo (OR 0,674; IC 95% 0,656 a 0,693), mostrando
que nesse grupo a infestacdo se concentra nos setores censitarios com, supostamente,
melhores condicbes econdmicas, embora a variavel IDH-M aponte para uma direcéo
contraria (OR 0,018; IC 95% 0,018 a 0,018). Como o IDH-M & um indicador muito mais
social do que econémico (PEDROSO, 2003) esses resultados nao sao contraditorios, mas
sim complementares: a variavel renda indica que imoveis localizados em setores censitarios
em que predomina baixa renda possuem menor chance de infestagdo, enquanto o IDH-M
indica que imoveis localizados em Distritos Administrativos com condi¢bes sociais mais
precariais possuem maior chance de infestagcao (Tabela 4.52). Portanto, primeiramente, a
infestacdo do imdvel sera determinada por sua macrolocalizacdo, isto €, pelo Distrito que
esta localizado, para s6 depois sofrer influéncia do setor em que se localiza. Dentro deste
raciocinio a variavel IDH-M tem maior efeito sobre infestacdo, o que é comprovado por sua
entrada como a primeira variavel do modelo (ordem = 1), enquanto a renda é somente a
décima variavel a entrar no modelo (ordem = 10). Analisando-se as demais variaveis,
observa-se que as fontes de acesso, embora estejam presentes em pequena propor¢ao de
imoveis (Tabela 4.50), s&do os fatores ambientais mais importantes em determinar as
infestacdes neste grupo. Desta forma, os imdéveis com acesso pela rede de esgoto tém
razao de probabilidade de ser infestado quase 14 vezes maior do que os que nao o tém (OR
13,665; IC 95% 13,384 a 13,950), 0 mesmo se aplicando para os imdveis com acesso pela
estrutura do imével, onde a chance de ser infestado € 10 vezes maior em relacido aos
imoveis que ndo tém essa fonte de acesso (OR 10,164; IC 95% 9,969 a 10,363). Entre as
fontes de abrigo, todas encontram-se significativamente associadas a infestagao por
roedores, mas merecem destaque: vao de telhado (OR 2,661; IC 95% 2,610 a 2,712),
materiais inserviveis (OR 2,445; IC 95% 2,401 a 2,489) e mato alto (OR 2,055; IC 95%
1,974 a 2,140). Em relagao as fontes de alimento, encontram-se associados a infestacédo a
presenca de alimento para animais (OR 1,765; IC 95% 1,734 a 1,797) e de arvores frutiferas
(OR 1,508; IC 95% 1,469 a 1,548).

Neste grupo de Subprefeituras as acdes de controle aos roedores devem priorizar a
melhoria estrutural dos imodveis, visando, primordialmente, a eliminagdo dos acessos e
abrigos. Além disso, estda € uma area que requer maiores investimentos em saneamento
basico, 0 que é evidenciado pela grande associagao do acesso pela rede de esgoto com a
infestacdo. Este conjunto de Subprefeituras também carece de politicas de promogao social,

conforme evidencia a variavel IDH-M.
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Tabela 4.52 — Infestacdo de imdveis urbanos por roedores sinantropicos, Subprfeituras
Grupo 2 (Aricanduva, Butanta, Casa Verde, Itaim Paulista, ltaquera, M’Boi Mirim, Penha,
Perus, Pirituba/Jaragua, Santana/Tucuruvi, Sdo Mateus, Vila Maria/Vila Guilherme e Vila

Prudente) modelo logistico, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Parametro Razao de probgbilidade

Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa(l()dds Iri:fr)valo de Ordem
quadrado confianga 95%

IDHM -39,961 345117 <,0001 x 0,018 0,018 0,019 1
Renda até 2 SM -0,3942 814 <,0001 0,674 0,656 0,693 10
Imoével comercial 0,0875 85 <,0001 1,091 1,071 1,112 12
Terreno baldio 0,1957 54 <,0001 1,216 1,154 1,281 13
Rede de esgoto 26,148 61257 <,0001 13,665 13,384 13,950 3
Estrutura do imével 23,189 54876 <,0001 10,164 9,969 10,363 2
Vao de parede 0,3489 1009 <,0001 1,417 1,387 1,448 8
Vao de telhado 0,9786 10022 <,0001 2,661 2,610 2,712 5
Inserviveis 0,8940 9542 <,0001 2,445 2,401 2,489 4
Material de construcao 0,1630 229 <,0001 1,177 1,152 1,202 11
Mato alto 0,7204 1232 <,0001 2,055 1,974 2,140 7
Lixo acessivel -0,0843 47 <,0001 0,919 0,897 0,942 14
Alimento para animal 0,5683 3977 <,0001 1,765 1,734 1,797
Arvores frutiferas 0,4107 932 <,0001 1,508 1,469 1,548

D de Sommer = 0,739; Gama = 0,747; Tau-a = 0,194; ¢ = 0,870.
Fonte dos dados originais: COVISA, 2006.

Grupo 3 — O modelo construido para estudar este grupo mostra que todas as
variaveis estudadas se correlacionam significativamente com a infestacdo por roedores
(Tabela 4.53). No entanto, merece destaque o forte efeito da varidvel renda neste grupo, em
que a probabilidade relativa de infestagdo dos imdveis localizados nos setores censitarios
onde predominam os responsaveis com rendimento de até 2 salarios minimos € 2,5 maior
em relacdo aos iméveis localizados em setores censitarios em que predominam os
responsaveis com rendimento superior a esse valor (OR 2,453; IC 95% 2,350 a 2,561).
Neste conjunto de Subprefeituras os imoéveis comerciais (OR 1,836; IC 95% 1,776 a 1,898) e
os terrenos balidos (OR 1,938; IC 95% 1,550 a 2,424), também se apresentam fortemente
correlacionados com a infestagdo por roedores. Todas variaveis de abrigo, vao de parede
(OR 1,724; IC 95% 1,666 a 1,784), vao de telhado (OR 2,091; IC 95% 2,028 a 2,156),
materiais inserviveis (OR 2,292; IC 95% 2,224 a 2,362), materiais de construgado (OR 1,207;
IC 95% 1,169 a 1,247) e mato alto (OR 2,087; IC 95% 1,888 a 2,306), se apresentaram

correlacionadas a infestacdo. Das variaveis de alimento, correlacionaram-se com a
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infestacao alimento para animal (OR 1,331; IC 95% 1,291 a 1,372) e, principalmente,
arvores frutiferas (OR 3,263; IC 95% 3,115 a 3,419).

Tabela 4.53 — Infestacao de imdveis urbanos por roedores sinantropicos, Subprefeituras
Grupo 3 (Jabaquara, Jagana/Tremembé, Vila Mariana) modelo logistico, Cidade de Séao
Paulo, 2006.

Parametro Razéo de probapilidade
Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa(OddS ﬁ:leor)valo de Ordem
quadrado confianga 95%

IDHM -43,507 28120 <,0001 x 0,013 0,012 0,014 1
Renda até 2 SM 0,8973 1679 <,0001 2,453 2,350 2,561 6
Imoével comercial 0,6077 1274 <,0001 1,836 1,776 1,898 8
Terreno baldio 0,6617 33 <,0001 1,938 1,550 2424 14
Rede de esgoto 0,1963 131  <,0001 1,217 1,177 1,258 11
Estrutura do imével 0,6143 987 <,0001 1,848 1,779 1,920 7
Vao de parede 0,5447 964 <,0001 1,724 1,666 1,784 5
Vao de telhado 0,7377 2263 <,0001 2,091 2,028 2,156 3
Inserviveis 0,8295 2939 <,0001 2,292 2,224 2,362 2
Material de construgao 0,1882 131 <,0001 1,207 1,169 1,247 12
Mato alto 0,7357 207 <,0001 2,087 1,888 2,306 10
Lixo acessivel 0,1205 69 <,0001 1,128 1,097 1,160 13
Alimento para animal 0,2859 334 <,0001 1,331 1,291 1,372 9
Arvores frutiferas 11,828 2471 <,0001 3,263 3,115 3,419 4

D de Sommer = 0,581; Gama = 0,585; Tau-a = 0,174; ¢ = 0,791.
Fonte dos dados originais: COVISA.

As acdes de controle de roedores neste grupo de Subprefeituras deve centrar-se: na
vigilancia sanitaria dos comércios de alimento; na limpeza e manutengdo dos terrenos
baldios, com corte do mato e poda de arvores frutiferas; na melhoria estrutural dos imoéveis,
como forma de diminuir as fontes de acesso e abrigo; na melhoria dos servigos de limpeza
publica, para diminuir a disponibilidade de materiais inserviveis e lixo; e, principalmente, no
desenvolvimento de politicas de inclusdo social da populacdo que concentra a baixa renda e

que por isso esta mais sujeita a infestagao por roedores.

Grupo 4 - O modelo logit desenvolvido para analisar as Subprefeituras deste grupo
(Tabela 4.54) mostra menor efeito da variavel IDH-M (OR 0,037; IC 95% 0,037 a 0,038) em
relagdo aos demais grupos, o que sugere que neste grupo a infestacdo deve estar

homogeneamente distribuida no territério ao invés de concentrar-se nas areas de maior
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exclusao social. Reforcando essa hipbtese observa-se que praticamente nado ha efeito da
variavel renda sobre a infestagdo (OR 1,036; IC 95% 1,021 a 1,053), sugerindo, portanto,

predominar o efeito da macrolocalizagao do imoével em relagdo a sua microlocalizagao.

Tabela 4.54 — Infestacdo de imoveis urbanos por roedores sinantropicos, Subprefeituras
Grupo 4 (Campo Limpo, Capela do Socorro, Cidade Ademar, Parelheiros, Freguesia do O e

Guaianases) modelo logistico, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Parametro Razéo de proba_bilidade

Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa(OddS ﬁiﬁr)valo de Ordem
quadrado confianca 95%

IDHM -32,883 118774 <,0001 x 0,037 0,037 0,038 1
Renda até 2 SM 0,0358 20 <,0001 1,036 1,021 1,063 13
Imoével comercial -0,0242 6 0,0142 0,976 0,957 0,995 14
Terreno baldio 0,9828 1783 <,0001 2,672 2,553 2,797 7
Rede de esgoto -0,0557 46 <,0001 0,946 0,931 0,961 12
Estrutura do imével 13,248 35188 <,0001 3,762 3,710 3,814
Vao de parede 0,4594 3859 <,0001 1,583 1,560 1,606
Vao de telhado 0,3966 3096 <,0001 1,487 1,466 1,508
Inserviveis 0,5430 6345 <,0001 1,721 1,698 1,744
Material de construgao 0,1459 411  <,0001 1,157 1,141 1,174 10
Mato alto 0,2126 210 <,0001 1,237 1,202 1,273 11
Lixo acessivel 0,6952 10702 <,0001 2,004 1,978 2,031
Alimento para animal 0,2231 1097 <,0001 1,250 1,234 1,266
Arvores frutiferas 0,3579 1499 <,0001 1,430 1,405 1,456

D de Sommer = 0,628; Gama = 0,629; Tau-a = 0,293; ¢ = 0,814.
Fonte dos dados originais: COVISA.

Neste grupo de Subprefeituras, praticamente, ndo ha efeito da variavel iméveis
comerciais sobre a infestacdo, mais uma vez, corroborando a hipotese de distribuicao
homogénea da infestagdo. Por outro lado, terrenos baldios encontram-se fortemente
associados a infestagao (OR 2,672; IC 95% 2,553 a 2,797), mostrando ser este um dos
aspectos chave do controle de roedores nesse grupo de Subprefeituras. Entre as variaveis
de acesso, somente acesso pela estrutura do imével apresenta efeito relevante sobre a
infestacdo (OR 3,762; IC 95% 3,710 a 3,814). Todas as fontes de abrigo apresentaram
efeito sobre a infestagdo, no entanto, destacam-se materiais inserviveis (OR 1,583; IC 95%
1,560 a 1,606) e vao de parede (OR 1,721; IC 95% 1,698 a 1,744) como as principais

variaveis explicativas. Das variaveis de alimento, a que mostrou maior efeito sobre a
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infestacao foi lixo acessivel aos roedores (OR 2,004; IC 95% 1,978 a 2,031), seguido pelas
arvores frutiferas (OR 1,430; IC 95% 1,234 a 1,266) e pelo alimento para animal (OR 1,250;
IC 95% 1,234 a 1,266).

Neste grupo de Subprefeituras os investimentos publicos devem ser direcionados a
adogdo de politicas macroregionais, com vistas ao desenvolvimento social dos Distritos
Administrativos mais carentes. Também se deve investir em limpeza e manutencdo de boas
condi¢cbes de higiene dos terrenos publicos e na fiscalizagcdo da manutencao de condigbes
adequadas dos particulares. Deve-se promover e incentivar politicas de melhoria estrutural
dos imdveis, educacgdo sanitaria da populacéo e melhoria no sistema de coleta de residuos

solidos.

Grupo 5 — Neste conjunto de Subprefeituras o modelo logit também destaca o menor
efeito da variavel IDH-M (OR 0,059; IC 95% 0,057 a 0,060) sobre a infestagao, em relacao
aos demais grupos (Tabela 4.55). Por outro lado, ao contrario do ocorrido no grupo 4,
evidencia o forte efeito da variavel renda até 2 salarios minimos (OR 1,973; IC 95% 1,928 a
2,019), mostrando haver nesse grupo de Subprefeituras, provavelmente, duas situagdes
distintas: (a) distribuicho homogénea da taxa de infestacdo por boa parte das
Subprefeituras; e (b) concentracdo das mais altas taxas de infestagcdo nos setores
censitarios socioecondmica e ambientamente mais precarios. A associagao entre esses dois
eventos leva a registrar neste grupo de Subprefeituras as mais altas taxas de infestagao
predial por roedores (taxa média de infestagdo = 41,36%, ver Tabela 4.50). Neste grupo,
também, os iméveis comerciais (OR 1,763; IC 95% 1,696 a 1,833) e os terrenos baldios (OR
2,203; IC 95% 1,992 a 2,437) encontram-se fortemente associados a infestacdo. Entre as
fontes de acesso, embora ambas as variaveis estudas apresentem forte correlacido com a
infestacdo, merece destaque o acesso pela rede de esgoto (OR 7,317; IC 95% 7,120 a
7,520) em relagio ao acesso pela estrutura do imével (OR 4,839; IC 95% 4,702 a 4,980). As
Unicas fontes de abrigo que apresentaram efeito positivo sobre a infestagdo foram vao de
telhado (OR 5,117; IC 95% 4,958 a 5,281) e mato alto (OR 1,455; IC 95% 1,349 a 1,569), as
demais apresentaram efeito negativo. Estes resultados corroboram a segunda hipétese
apresentada, de que as areas de maior exclusao social devem estar concentrando as mais
altas taxas de infestacdo. Entre as variaveis de alimento, destaca-se lixo acessivel aos
roedores e arvores frutiferas, onde a probabilidade relativa de infestagdo dos imdveis que
tém lixo acessivel aos roedores é 6,4 vezes maior do que os que nao o tém (OR 6,416; IC
95% 6,158 a 6,686) e dos que tém arvores frutiferas é quase 4,9 vezes a dos que ndo a tém
(OR 4,868; IC 95% 4,608 a 5,143). A presenga de alimento para animal, também,
apresentou efeito sobre a infestacdo por roedores (OR 1,581; IC 95% 1,503 a 1,633),

embora muito mais modesto que o lixo acessivel aos roedores e arvores frutiferas.
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Tabela 4.55 — Infestacdo de imdveis urbanos por roedores sinantropicos, Subprefeituras
Grupo 5 (Ermelino Matarazzo, Ipiranga e Sao Miguel) modelo logistico, Cidade de Séao
Paulo, 2006.

Parametro Razao de proba)bilidade

Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa(OddS Tzileor)valo de Ordem
quadrado confianga 95%

IDHM -28,366 63386 <,0001 x 0,059 0,057 0,060 1
Renda até 2 SM 0,6795 3329 <,0001 1,973 1,928 2,019
Imével comercial 0,5669 818 <,0001 1,763 1,696 1,833 8
Terreno baldio 0,7898 236 <,0001 2,203 1,992 2,437 11
Rede de esgoto 19,902 20299 <,0001 7,317 7,120 7,520 3
Estrutura do imével 15,767 11611  <,0001 4,839 4,702 4980 2
Vao de parede -0,3668 412 <,0001 0,693 0,669 0,718 10
Vao de telhado 16,326 10256 <,0001 5117 4,958 5,281 5
Inserviveis -0,2615 242  <,0001 0,770 0,745 0,796 12
Material de construcao -0,0838 18 <,0001 0,920 0,886 0,955 14
Mato alto 0,3749 94 <,0001 1,455 1,349 1,569 13
Lixo acessivel 18,588 7839 <,0001 6,416 6,158 6,686
Alimento para animal 0,4579 755 <,0001 1,581 1,530 1,633
Arvores frutiferas 15,827 3184 <,0001 4,868 4,608 5,143

D de Sommer = 0,736; Gama = 0,742; Tau-a = 0,341; ¢ = 0,868.
Fonte dos dados originais: COVISA.

Neste grupo as medidas de controle das infestacbes devem ser direcionadas,
primeiramente, ao desenvolvimento socioecondmico das Subprefeituras que o compdem,
visando melhorar a renda, educacéao e a saude da populacido, como evidenciam as variaveis
IDH-M e renda. Em segundo lugar, deve-se melhorar a qualidade estrutural dos iméveis de
forma a diminuir a disponibilidade de abrigo e acesso. Em terceiro, esta a implantacao de
sistemas de saneamento basico nas areas mais carentes, priorizando os sistema de coleta
de esgoto, além de melhorias no sistema publico de coleta de lixo. Em quarto lugar, deve-se
investir em vigilancia sanitaria dos comércios de alimento, limpeza e manutencdo de

terrenos baldios.

Gupo 6 — O modelo logit (Tabela 4.56) mostrou ser aqui que ocorre o menor efeito
do IDH-M sobre a infestagdo (OR 0,090; IC 95% 0,077 a 0,104). Por outro lado, mostrou
também, haver neste grupo como no precedente, forte associagcdo da baixa renda com a
infestacdo (OR 1,624; IC 95% 1,466 a 1,798). Portanto as mesmas argumentacdes

levantadas em relagdo ao modelo logit para o grupo 5 podem aqui ser consideradas.
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Tabela 4.56 — Infestagdo de imdveis urbanos por roedores sinantropicos, Subprefeituras
Grupo 6 (Cidade Tiradentes) modelo logistico, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Parametro Razao de proba)bilidade
Efeito Estimativa Qui- p-valor Estimativa(OddS Tzileor)valo de Ordem
quadrado confianga 95%

IDHM -24,109 1010 <,0001 x 0,090 0,077 0,104 6
Renda até 2 SM 0,4847 86 <,0001 1,624 1,466 1,798 12
Imével comercial -18,767 472 <,0001 0,153 0,129 0,181 10
Terreno baldio 35,064 5500 <,0001 33,328 30,378 36,564 4
Rede de esgoto 0,8642 655 <,0001 2,373 2,221 2,535 7
Estrutura do imével -11,477 660 <,0001 0,317 0,291 0,346 1
Vao de parede 0,3856 246 <,0001 1,470 1,401 1,543 11
Vao de telhado 0,7927 1113 <,0001 2,209 2,109 2,315 5
Inserviveis -0,8394 1014 <,0001 0,432 0,410 0,455 3
Material de construcao 15,5632 3699 <,0001 4,726 4,496 4,969 2
Lixo acessivel -0,8177 886 <,0001 0,441 0,418 0,466 9
Alimento para animal 0,6327 679 <,0001 1,883 1,795 1,974 8
Arvores frutiferas -0,4170 61 <,0001 0,659 0,594 0,732 13

D de Sommer = 0,672; Gama = 0,680; Tau-a = 0,212; ¢ = 0,836.
Fonte dos dados originais: COVISA.

Nao ha, neste grupo, associagdo positiva dos imdveis comerciais com a infestacao
(OR 0,153; IC 95% 0,129 a 0,181), mostrando que a infestacdo esta muito mais fortemente
associada aos imoveis residenciais e principalmente aos terrenos baldios (OR 33,328; IC
95% 30,378 a 36,564). Além disso, a infestagdo por roedores mostrou-se correlacionada
positivamente com o acesso pela rede de esgoto (OR 2,373; IC 95% 2,221 a 2,535) e
negativamente com o acesso pela estrutura do imével (OR 0,317; IC 95% 0,291 a 0,346).
Isto deve ocorrer porque neste grupo, composto apenas pela Subprefeitura de Cidade
Tiradentes, predominam os condominios populares verticais, onde a existéncia de falhas
estruturais nos apartamentos localizados nos andares superiores caracterizam-se como
acesso para roedores, sO que esses apartamentos dificiimente sao infestados, devido a
dificuldade dos roedores chegarem até eles. Quanto as fontes de abrigo as que se
encontram mais fortemente associadas a infestacdo s&o: material de construgcédo (OR 4,726;
IC 95% 4,496 a 4,969), vao de telhado (OR 2,209; IC 95% 2,109 a 2,315) e vao de parede
(OR 1,470; IC 95% 1,401 a 1,543). Entre as fontes de alimento, apresenta efeito sobre a
infestacdo apenas alimento para animal (OR 1,883; IC 95% 1,795 a 1,974). O fato das
variaveis materiais inserviveis, lixo acessivel aos roedores e arvores frutiferas estarem

negativamente associadas a infestagdo, indica que nos imdoveis em que essas condigbes
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estao presentes outras condicbes mais favoraveis também ocorrem, como: por exemplo, a
presenca de fontes de acesso, de vaos de telhado ou de alimento para animais. Além disso,
a prépria localizagdo desses imoveis em areas que nao estejam infestadas pode ser o fator
responsavel por esses achados, dada que a infestagdo em Cidade Tiradentes &
relativamente baixa (18,85%; Tabela 4.50).

Neste grupo as agbes de controle devem visar a melhoria das condi¢oes
socioecondmicas. Atengao especial da administracdo publica deve ser dada a conservagao
das boas condi¢cbes de manutencdo dos terrenos baldios, ja que esses sdo os imoveis que
apresentam maior probabilidade relativa de infestacdo. Este grupo também carece de
melhorias nos sistemas de coleta de esgoto e manutencao geral dos iméveis. Por fim, deve-
se investir em educagao sanitaria, ja que alguns dos fatores ambientais correlacionados com
a infestagdo, como os materiais de construcdo e o alimento para animal, dependem de

mudangas de habito da populagao.

4.5 - DISTRIBUIGAO ESPACIAL DE LEPTOSPIROSE

Nesta Secao analisa-se a distribuicio espacial dos casos de leptospirose, durante o
ano de 2006 e sua possivel correspondéncia com a distribuicdo espacial dos eventos
associados a infestagdo por roedores na cidade. As andlises aqui apresentadas objetivam,
apenas, a comparacao visual entre os diferentes eventos, ndo se estabelecendo nenhuma
relagdo estatistica de causa e efeito. No entanto, elas podem servir como ferramenta
complementar na tomada de decisdo sobre as areas da cidade a serem priorizadas pelas

politicas publicas de saude.

A Figura 4.41 apresenta a distribuicdo espacial da incidéncia de leptospirose na
Cidade de Sao Paulo para o ano de 2006, onde se pode observar que as Subprefeituras que
apresentam as maiores incidéncias encontram-se nas areas periféricas da cidade. Para
esse periodo, a maior incidéncia encontrada foi de 7,15 casos por 100.000 habitantes na
Subprefeitura de Parelheiros e a menor incidéncia encontrada foi na Subprefeitura Vila

Mariana, sendo de 0,33 casos por 100.000 habitantes.
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Casos de Leptospirose, Ano de 2006.
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Figura 4.41 — Incidéncia por 100.000 habitantes de leptospirose,
Cidade de Sao Paulo, 2006.

Agrupando as Subprefeituras da cidade, segundo as variaveis incidéncia e letalidade
de leptospirose, observa-se que ha formagao de trés grupos homogéneos (Tabela 4.57): o
primeiro grupo, denominado “Baixa Incidéncia”, concentra as 10 Subprefeituras com menor
incidéncia de leptospirose e letalidade igual a zero; o segundo grupo, denominado “Alta
Incidéncia e Média Letalidade”, apresenta incidéncia de leptospirose maior do que a do
primeiro grupo e equivalente ao terceiro, s6 que as taxas de letalidade sdo menores em
relagado ao terceiro grupo; e o terceiro grupo, denominado “Alta Incidéncia e Alta Letalidade”
concentra as Subprefeituras com incidéncia de leptospirose equivalente a do segundo
grupo, mas com as taxas de letalidade mais altas. Ao comparar-se a distribuicdo espacial
dos trés grupos com a divisdo administrativa da Cidade de Sao Paulo, em 5 Coordenadorias
Regionais de Saude, observa-se que as maiores incidéncia e letalidade de leptospirose
concentram-se nas regides Sul e Norte da cidade e as menores nas regides Centro-Oeste e
Sudeste (Figura 4.42).
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Tabela 4.57 - Incidéncia média de leptospirose por 100.000 habitantes e taxa de letalidade
média em porcentagem, dos trés grupos homogéneos formados pela analise de
agrupamentos, segundo a incidéncia e letalidade de leptospirose, Cidade de S&o Paulo,
2006.

Incidéncia . o
Grupo por 100.000 habitantes Letalidade em %
Média Desvio Padrao Média Desvio Padrao
Baixa Incidéncia 1,59 1,02 0 0
Alta I.nC|denC|a e Média 3,35 1.65 13,73 3,50
Letalidade
Alta Incidéncia e Alta 3.34 1,63 26.45 478

Letalidade

Fonte de dados originais: COVISA.

Incidéncia e Letalidade de Leptospirose

Coordenadoria Regional de Saiid
Metodo Hierarquico de Ward .
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Figura 4.42 — (A) agrupamento das Subprefeituras segundo incidéncia e letalidade de

leptospirose e (B) Coordenadorias Regionais de Saude, Cidade de Sao Paulo, 2006.

A comparacao entre as condigdes socioecondmicas e a ocorréncia de leptospirose,
na Cidade de Sao Paulo (Figura 4.43), mostra que ha correspondéncia espacial entre a
precariedade das condi¢cbes socioeconémicas, agrupamento das Subprefeituras segundo
IDH-M e renda até 2 salarios minimos, e os mais elevados coeficientes de incidéncia de

leptospirose. Observa-se também que, de forma geral, a correspondéncia espacial entre
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esses eventos € mais acentuada nas regides periféricas da cidade. A Regido Norte da
cidade é a que apresenta maior correspondéncia espacial entre precariedade das condi¢des
socioecondmicas e alta incidéncia e alta letalidade de leptospirose, enquanto a Regido Sul
apresenta correspondéncia espacial entre a precariedade das condi¢gdes socioeconémicas e
alta incidéncia e média letalidade de leptospirose e, por outro lado, a regido central da
cidade (Regido Centro Oeste, principalmente) apresenta correspondéncia espacial entre
condigcbes socioecondémicas mais favoraveis e baixa incidéncia de leptospirose, sendo que
essa correspondéncia ocorre mais especificamente nas Subprefeituras Sé, Mooca,

Pinheiros, Santo Amaro, Vila Mariana, Aricanduva e Vila Maria.

Incidéncia e Letalidade de Leptospirose
Método Hierdrquico de Ward
[ Baixa incidéncia (10)
[] Alta Incidéncia & Média Letalidade (10)
- Alta Incidéncia e Alta Letalidade (11)
0 g 16 24

T
Miles

@COVISA S SMS / PMSP

Grupos segundo IDH e Renda*
Método Hierarguico de Ward
- Melhores condigfes sociais (13)
[ Condigies sociais intermedirias (8)
Il FPiores condighes sociais (12)
1] 5 10 15

Miles
BCOVISA S SMS / PMSP

Fonte de dados originais: COVISA, 2006; IBGE, 2000; SEADE, 2007.
Figura 4.43 — Agrupamento das Subprefeituras segundo (A) incidéncia e letalidade de
leptospirose e (B) IDH-M e Renda (*proporgéo de setores censitarios que predominam os

responsaveis com rendimentos até 2 salarios minimos), Cidade de Sao Paulo, 2006.

Partindo-se para a analise da distribuicdo espacial dos fatores ambientais mais
fortemente correlacionados com a infestagdo predial por roedores e sua correspondéncia
espacial com a incidéncia e letalidade de leptospirose (Figura 4.44), observa-se que nos
Grupos Homogéneos de Subprefeituras 4 e 5, estdo os mais altos coeficientes de incidéncia
de leptospirose. Além disso, as Subprefeituras Campo Limpo, Cidade Ademar, Freguesia do
O (todas alocadas no Grupo 4) e Sao Miguel (Grupo 5) pertencentem ao grupo “Alta

Incidéncia e Alta Letalidade de Leptospirose”, conforme apresentado na Figura 4.44A.
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Observa-se ainda que ha correspondéncia espacial entre as mais adequadas condi¢des
ambientais (Grupos de Subprefeituras 1 e 2) e a baixa incidéncia de leptospirose, com as
Subprefeituras Sé, Lapa, Mooca e Santo Amaro também pertencendo ao grupo “Baixa

Incidéncia de Leptospirose” (Figura 4.44B).

Subprefeituras: Grupos
Método Hierdrquico de Ward
| O]

Incidéncia e Letalidade de Leptospirose
Método Hierarquico de Ward

[ Baixa incidéncia (10) Jza3)

[] Atta Incidéncia e Média Letalidade (10) 33

Bl Alta Incidéncia e Alta Letalidade (11) s ®)
0 8 16 24 Wse

61
Mlles -:- o 5 10 15
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Figura 4.44 — Agrupamento das Subprefeituras segundo (A) incidéncia e letalidade de
leptospirose e (B) em 6 grupos homogéneas, quanto aos fatores sociais e ambientais mais

fortemente correlacionados com a infestacao por roedores, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Ao se comparar somente a taxa de infestacao predial por roedores com a incidéncia
e letalidade de leptospirose (Figura 4.45), observa-se que ha correspondéncia espacial entre
as mais altas taxas de infestacdo predial por roedores e os mais elevados coeficientes de
incidéncia de leptospirose. Assim, pode-se constatar que as Subprefeituras Campo Limpo,
Cidade Ademar, Freguesia do O e Sdo Miguel apresentam correspondéncia espacial entre
alta taxa de infestacdo predial por roedores e alta incidéncia e alta letalidade de
leptospirose. Enquanto, Casa Verde, Vila Prudente, Jabaquara, Ipiranga, Itaim Paulista,
Ermelino Matarazzo, Parelheiros e Capela do Socorro apresentam correspondéncia espacial
entre alta taxa de infestagdo predial por roedores e alta incidéncia e média letalidade de
leptospirose. Com base nessas observagdes pode-se perceber que a correlagdo espacial de
alta taxa infestacao predial por roedores e alta incidéncia de leptospirose ocorre em 12 das

31 Subprefeituras da cidade, apresentando correlagao de quase 40%. As Subprefeituras
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Lapa, Santo Amaro, Guainases e Cidade Tiradentes, apesar da alta taxa de infestagao

predial por roedores apresentam baixa incidéncia de leptospirose.

Incidéncia e Letalidade de Leptospirose
Método Hierarquico de Ward
[T aixa incidéncia (10)
[] Atta Incidéncia e Média Letalidade (10)
- Alta Incidéncia e Alta Letalidade (11)
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Figura 4.45 — (A) Agrupamento das Subprefeituras segundo incidéncia e letalidade de
leptospirose e (B) estratificacdo das Subprefeituras segundo a taxa de infestagao predial por
roedores, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Finalmente, pelo exposto, e com base na analise das Figuras 4.42, 4.43, 4.45 e 4.46,
pode-se propor que ha correspondéncia espacial entre as condi¢gdes socioeconOmicas e
ambientais, a infestacédo predial por roedores e a incidéncia de leptospirose na Cidade de
Sao Paulo, 0 que corrobora a terceira hipotese apresentada no Capitulo 3: a distribuicao
espacial dos casos de leptospirose esta associada a distribuicdo espacial das condigbes
ambientais, socioecondmicas e a taxa de infestacdo predial por roedores. Assim, quanto
mais precarias forem as condi¢cdes socioecondmicas € ambientais e quanto maior a taxa de

infestacao predial por roedores, maior sera a incidéncia de leptospirose na populagao.



— CAPITULO 5 -

DISCUSSAO

Os aspectos relacionados aos resultados encontrados na presente pesquisa sao
considerados e discutidos a luz do conhecimento atual, da sua compatibilidade com outros
estudos similares no Brasil e no mundo e de sua importancia no &mbito da Cidade de Sao
Paulo, visando sua aplicacao pratica no desenvolvimento das politicas publicas de manejo e

controle de roedores.

5.1 — ASPECTOS ESTATISTICOS

A seguir sdo discutidos os aspectos estatisticos relevantes ao levantamento de
infestacdo predial por roedores na Cidade de Sao Paulo. Ater-se-a a duas questdes

principais: a falta de resposta e a precisdo das estimativas.

5.1.1 — Falta de Resposta

Ao se analisar os dados referentes ao levantamento de infestacdo predial por
roedores (Secao 4.1), a primeira questao que chama atencgao € a alta taxa de nao resposta
encontrada em boa parte das Subprefeituras. De acordo com o esquema amostral utilizado
(ver Capitulo 3, Secao 3.3) se previu a propor¢ao de 30% de iméveis fechados e recusados,
ou seja, a taxa de nao resposta maxima admitida segundo o método utilizado era de 30%,
no entanto, conforme se pode observar na Figura 5.1, nove Subprefeituras apresentaram

taxa superior a esse limite.

Ao longo dos ultimos anos diversas atividades desenvolvidas pelas SUVIS na Cidade
de Sao Paulo, que envolvem a entrada nos imoéveis, tém apresentado taxas de nao resposta
similares a encontrada na presente pesquisa. Para citar um exemplo, a Avaliagdo de
Densidade Larvaria (ADL), método amostral utilizado para mensurar os indices de
infestacao predial pelo mosquito Aedes aegypti, tem apresentado, entre os anos de 2003 a
2008, taxas de néao resposta que em alguns Distritos Administrativos, como Morumbi, Alto

de Pinheiros, Perdizes e Lapa, freqientemente excedem 40% (CUBOS, 2008).
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Taxa de Nao Resposta
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Figura 5.1 — Distribuigcdo espacial da proporcao de imdveis por Subprefeitura em que
ocorreu falta de resposta durante o Levantamento de Infestagdo Predial por Roedores,
Cidade de Sao Paulo, 2006.

Na presente pesquisa as mais altas taxas de nao resposta foram encontradas nas
Subprefeituras do Butants, Freguesia do O e M'Boi Mirim e as mais baixas em Parelheiros,
Cidade Tiradentes e Lapa (Figura 5.1). O fato de M’Boi Mirim estar entre as Subprefeituras
que apresentam as mais altas taxas de nao resposta e a Lapa entre as que apresentam as
mais baixas mostra a quebra de um paradigma existente na Cidade de Sao Paulo, de que
as maiores taxas de nao resposta sempre estao nas regides mais nobres e as menores nas
regides mais carentes da cidade. A Figura 5.1 mostra que na regido Sul ha uma
concentracdo de Subprefeituras que apresentaram altas taxas de ndo resposta; essa
aglomeragcdo pode ser representativa do status que essas Subprefeituras representam
dentro da dinamica social do municipio, ja que essa regido da cidade é tida como area

“dormitdrio”, por isso € de se esperar uma grande proporgao de iméveis fechados.

Apesar da grande amplitude da taxa de nao resposta entre as Subprefeituras (variou
de 0,4% a 45,9%), pode-se considerar que para a Cidade de Sao Paulo a taxa de 27,1%
permaneceu dentro do limite estipulado quando do desenvolvimento do esquema amostral.

Além disso, outros estudos similares quanto aos seus métodos e dimensao apresentaram
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taxas de nao resposta préximas as encontradas em S&o Paulo. Na Inglaterra, durante o
English House Condition Survey, que dentre outras coisas avalia a taxa de infestagéo
predial por roedores, a taxa de nao resposta foi de 29% em 1996 e de 33% em 2001
(DEFRA, 2005). Estudo conduzido pelo autor, para avaliar a taxa de infestagao predial por
roedores em um bairro da capital paulista durante o ano de 2005, encontrou taxa de nao
resposta de 29,7% (MASI, 2006).

Pino e Caser (1984) consideram que a falta de resposta em um levantamento é uma
fonte de erro que pode invalidar os resultados, pois, do ponto de vista estatistico, a nao
resposta ocasiona: (a) aleatoriedade do tamanho da amostra e (b) os estimadores podem
tornar-se viesados. Na presente pesquisa a falta de resposta, parece se enquadrar na
primeira consideracdo, ou seja, ter contribuido com a redugdo do numero de imoveis
amostrados por Subprefeitura e conseqliientemente ter levado ao aumento do coeficiente de

variacao das estimativas das frequiéncias das variaveis ambientais e de infestacéo.

5.1.2 — Precisao das Estimativas

Outro fato que merece atencéo é a amplitude dos intervalos de dois desvios padrées
de alguns dos estimadores em algumas Subprefeituras; como exemplo pode-se citar a
estimativa da taxa de infestagdo por roedores da Subprefeitura de Ipiranga que foi de
12,7%, com intervalo de dois desvios padrdoes variando de 9,4% a 73,6%, portanto, a
infestacdo nessa Subprefeitura poderia estar tanto entre as menores taxas encontradas,
como ser a maior taxa encontrada. Dai a pergunta que se segue é: sera que um intervalo de
confianga de tal magnitude, com amplitude de 64,2%, permite obter conclusées a respeito
dos resultados? Ha trés hipoteses que podem ser apresentadas para responder essa
questao. (a) Primeira hipétese — Agregacao espacial da variavel a ser estudada, dado que
os roedores apresentam distribuicao gregaria no ambiente (ver Seg¢ao 2.1.7) é de se esperar
que a infestacdo ocorra, principalmente, em nivel do quarteirdo, antes que do imoével; com
isso as Subprefeituras tornar-se-iam um mosaico de quarteirdes infestados e nio infestados,
fazendo com que a variancia do estimador atingisse valor elevado. O mesmo fenémeno
pode ser considerado para as demais estimativas, ou seja, a ocorréncia gregaria das
variaveis ambientais no espaco. (b) Segunda hipotese — Influéncia do tamanho do
quarteirdo. Sabe-se que as quadras que apresentam condi¢gdes socioeconbmicas mais
precarias, como favelas por exemplo, tendem a possuir maior quantidade de imoveis do que

as que apresentam condigdes socioecondmicas mais satisfatérias. Portanto, se essas
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quadras maiores apresentarem proporcionalmente mais iméveis infestados (ou com a
ocorréncia de qualquer outra variavel) do que as quadras menores isto aumentara o Efeito
do Desenho Amostral (Design Effect), levando ao aumento do coeficiente de variacéo das
estimativas. Este fenbmeno ocorreu especialmente na Subprefeitura de Ipiranga onde foi
sorteada uma quadra com 149 iméveis dos quais 101 estavam infestados, o que ocasionou
o aumento do efeito do desenho amostral e, conseqlientemente, a ampla variacao da
estimativa da taxa de infestacao (Albuquerque, 2007), conforme apresentado no exemplo
anterior. (c) Terceira hipétese - Efeito da Falta de Resposta, que diminuiu o tamanho da
amostra em algumas Subprefeituras, conseqientemente aumentando a varidncia dos
estimadores, este fendbmeno pode ter ocorrido nas Subprefeituras do Butanta e Freguesia do

O, onde as taxas de ndo resposta foram as mais altas.

E provavel que os altos intervalos de dois desvios padrées encontrados para
algumas estimativas nao sejam reflexo da ocorréncia de apenas um desses fatores mais sim
da somatéria deles. Dados disponiveis na literatura, sobre a biologia dos roedores
sinantrépicos, corroboram a primeira hipotese, uma vez que varios autores (ECKE, 1955;
FENN; MACDONALD 1987; LEUNG; CLARK, 2005; MCGUIRE et al., 2006) tém constato
que a home range dos roedores sinantropicos € limitada, em geral ndo excedendo 30m de
raio. Além disso, Langton, Cowan e Meyer (2001), sugerem que a maior densidade
habitacional pode influenciar de forma significativa a dispersao de roedores de um imovel
infestado para outro proximo. Logo, esses dois fatores fariam com que a infestagao
tendesse a se distribuir por todo o quarteirdo, apresentando um padrdo de distribuicdo
gregario ao invés de randdmico, que conforme definiram Battersby, Parsons e Webster

(2002) representariam hotspots de infestagao.

Esta forma de ocupacao do espaco pelos roedores também pode ser a responsavel
por fazer com que Subprefeituras, tais como Casa Verde e Ipiranga, que apresentaram
relativamente baixas freqiéncias de imoveis com presenca dos fatores ambientais,
apresentem altas taxas de infestacao predial por roedores, ja que algumas areas, em que as
condicbes ambientais sdo mais favoraveis aos roedores podem estar servindo como “fonte”
de dispersao dos roedores para as areas onde as condicdes ambientais sdo menos
favoraveis: “poco” (RICKLEFS, 2003). Esse processo seria estimulado pela alta taxa
reprodutiva dos roedores e pelos processos migratorios, especialmente, dos individuos mais
velhos e portanto aptos a reproducdo (MCGUIRE et al., 2006). Em suma: os movimentos
migratorios fariam com que as populagdes de roedores se deslocassem de imovel para
imoével até ocuparem toda uma area, mesmo que as condi¢des ambientais nao lhes fossem

ideais, pois, além da alta taxa reprodutiva, da grande capacidade de dispersao, os roedores
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sinantopicos, conforme postulou Advani (1995), apresentam extraordinaria plasticidade

adaptativa.

5.2 - FATORES AMBIENTAIS

Talvez mais relevante do que discutir a infestagao predial por roedores, propriamente
dita, seja discutir os aspectos associados a disponibilidade dos fatores ambientais, quais
sejam, alimento, abrigo e acesso, nos imdveis, pois eles indiretamente fornecem uma idéia
do status social e do nivel educacional da populagao e sao sem duvida os responsaveis pela
manutencado dos roedores em determinados lugares em detrimento de outros, conforme

evidenciado pelos modelos de infestacdo apresentados na Secéo 4.3.

Conforme apresentado na Secéao 4.1, na Cidade de Sao Paulo ha alta prevaléncia de
imoveis com disponibilidade dos trés fatores ambientais estudados (33,9% de imdveis com
fonte de alimento, 37,6% com fonte de abrigo e 30,5% com fonte de acesso), mostrando que
€ necessaria e urgente a mudanga de comportamento da populagdo em relacdo aos
aspectos ecolégicos e sanitarios de seus iméveis de modo a torna-los menos susceptiveis a
infestagcdo por roedores. Aliado a isso, considera-se a questido, delicada, das areas de
invasao, ocupagao irregular e dos pontos de favelizagdo da cidade, que se caracterizam
pelas precarias condicbes de moradia e deficiéncias sanitarias, por formar os hotspot de
infestacdo por roedores (BARTTERSBY; PARSONS; WEBSTER 2002) e centro de

dispersao desses animais para os bairros menos precarios, numa dindmica fonte-poco.

Dos trés fatores ambientais estudados, parece evidente que o de intervengdo mais
dificil € a fonte de acesso, pois este é dependende, muitas vezes, de investimentos
financeiros por parte dos proprietarios e da administragdo publica. Os investimentos dos
moradores dizem respeito aos aspectos estruturais das moradias, como reforma de
telhados, reboque de paredes, conserto de estruturas danificadas ou quebradas (janelas e
portas, entre outras), ja que 25% dos imdveis da cidade permitem o acesso aos roedores
através das deficiéncias na estrutura do imével. Os investimentos publicos seriam
direcionados aos sistemas de saneamento ambiental, especialmente aos sistemas de coleta
de residuos solidos, esgotos e de agua pluvial, além da construcdo de moradias populares
em substituicio a complexos habitacionais construidos sem respeito as normas de
construcdo civil. Sabe-se que na Cidade de Sao Paulo, cerca de 15% dos domicilios nao
possuem sistema de coleta de esgotos (IBGE, 2000), portanto, a simples remediagdo desse

problema ja teria impacto direto sobre a taxa de infestacdo predial por roedores (ver
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modelos de infestagdo na Sec¢do 4.3) e sobre os casos de leptospirose, uma vez que 13,9%
dos imdveis possibilitam o acesso dos roedores pela rede de esgoto e cerca de 20% dos
casos confirmados de leptospirose na Cidade de Sao Paulo, no periodo entre 1998 e 2006,

tiveram o contato com fossa e esgoto como principal situagao de risco (GVISAM, 2006).

A presencga das fontes de abrigo nos imoveis pode ser vista como um indicador
indireto de defasagem de renda dos moradores. A manutencido de objetos abandonados,
materiais de construcdo e materiais inserviveis e entulho, indicam o habito dos moradores
de manterem esses materiais em seus imoveis, mesmo quando eles ndo estido sendo
utilizados. Dado que esse comportamento € mais expressivo nas Subprefeituras
pertencentes aos grupos homogéneos 4, 5 e 6 (Figura 4.40), ou seja, naquelas
Subprefeituras situadas na periferia da cidade e, portanto, onde se concentra a maior
exclusdo social (SPOSATI, 2000) e, consequentemente, as menores rendas em salario
minimo (Figura 4.28), parece claro que se trata de uma questdo de necessidade a sua
manutencao, em consequéncia da dificuldade de fazer novas aquisigcbes ou de se desfazer
dos materiais inserviveis acumulados. Em relacdo a presenca das variaveis vao de telhado
e de parede nos imdveis, pode-se considerar que os aspectos que levam a sua manutencao
sdo 0s mesmos que contribuem para a existéncia de fonte de acesso pela estrutura do

imovel, ou seja, a necessidade de investimentos em reforma dos imoveis.

A agregacgao das variaveis materiais inserviveis e entulho, quando do planejamento
do estudo, levou em consideracdo que esses dois materiais poderiam ser tratados
igualmente pelo morador e pela administragdo publica, no que diz respeito ao seu destino.
Cada Subprefeitura, que compde a estrutura administrativa da Cidade de Sao Paulo possui
em seu organograma uma Coordenadoria de Infra-Estrutura Urbana e Obras (CIUO), que é
a responsavel pela limpeza das vias e logradouros publicos. Sabendo que periodicamente
essa Coordenadoria realiza agcbes para remogao de materiais inserviveis nos bairros da
cidade, nao seria dificil conscientizar os moradores da necessidade de se desfazer desses
materiais e cada Supervisdo de Vigilancia em Saude articular essas acgbes junto a CIUO,

priorizando as areas que concentram as mais altas infestagdes por roedores.

Mesmo que haja a presenca de fontes de abrigo e acesso nos imodveis, as
infestagdes por roedores s6 sdo mantidas em determinada area se houver disponibilidade
de alimento (TRAWEGER et al. 2006), que, em ultima instancia, € o recurso essencial a
sobrevivéncia de qualquer espécie animal. Na presente pesquisa foi constatado que 33,9%
dos iméveis da cidade tém algum tipo de fonte de alimento que pode ser utilizado pelos
roedores, sendo o lixo acessivel aos roedores, presente em 17,9% dos iméveis, a principal

delas. Anualmente sédo produzidos na Cidade de S&o Paulo cerca de 9.678.101 toneladas
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de lixo (PEDROSO, 2003), resultando em uma média de 930kg por habitante. Esses dados
mostram claramente que ha a necessidade de implantagao de politicas publicas que visem a
reducdo na quantidade de residuos soélidos produzidos na cidade como medida indireta para

o controle da populacao de roedores.

Outro sério problema como fonte de alimento para roedores na cidade é a alta
frequéncia de imdveis com disponibilidade de alimento para animais (16,6% dos iméveis).
Esses achados sao condizentes com os encontrados por Paranhos (2002), que estudou, em
2001, a populagao canina e felina domiciliada no municipio de Sao Paulo e constatou que
98,7% dos caes e 92,5% dos gatos se alimentam no préprio domicilio, fazendo,
respectivamente 1,9 e 2,4 refeicdes por dia, no entanto o que parece preocupante é que
12,4% dos caes e 30,1% dos gatos recebem comida a vontade de seus donos. Todos esses
dados enfatizam a necessidade de conscientizagdo da populagdo sobre a importancia da
correta alimentacdo dos animais domésticos, conforme preconizam os principios da posse
responsavel, evitando que sobras ou quantidade excessiva de alimento fique exposta por
longos periodos e servindo de alimento as populagdes de roedores. Bevillacqua et al. (2004)
estudando a populagdo de roedores de um hospital veterinario em Minas Gerais
constataram que a maior parte das capturas desses animais se deu no setor de pequenos
animais e que o motivo teria sido a exposi¢cao por longo periodo dos itens alimentares
oferecidos a os caes e gatos abrigados no local. Ainda segundo dados de Paranhos (2002),
a ragao animal é o principal alimento servido aos animais domésticos (59,9% dos alimentos
servidos para os caes e 72,0% para os gatos), sugerindo que esse tipo de alimento pode
estar sendo um fator determinante das infestacdes por roedores siantropicos na Cidade de
Sao Paulo. Essa hipotese é sustentada pelos resultados do modelo de infestagdo geral,
apresentado na Secao 4.1, onde se observa que a probabilidade relativa de infestacdo por
roedores nos imoveis com a presenca de alimento para animal é quase 63% (OR 1,627)

maior de que nos que nao tém essa fonte de alimento.

Além das duas fontes de alimento ja citadas, alimento humano disponivel também se
encontra freqientemente nos iméveis de Sdo Paulo (em 13,3% dos imdveis da cidade), no
entanto, a utilizagdo dessa fonte de alimento pelos roedores esta, principalmente, associada
a presenca de infestacdo interna, conforme evidencia a Tabela 4.41 (Secdo 4.3.2). E
provavel que a utilizacdo dessa fonte de alimento se deva, muito mais, a presenca de fontes
de acesso no imovel do que a disponibilidade desse tipo alimenta propriamente dito. Essa
hipotese é corroborada pelos modelos de infestacdo apresentados na Sec¢ao 4.3.2, onde se
observa que ha forte associagcao entre infestacdo interna pelas trés espécies de roedor,

alimento humano disponivel e acesso pela estrutura do imoével.
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O aspecto mais relevante em relacdo a alta freqliéncia de imdéveis com fonte de
alimento para roedores na Cidade de Sao Paulo, e principalmente nas Subprefeituras
pertencentes aos grupos homogéneos 3, 4 e 6, é a dificuldade em se conduzir um programa
de controle de roedores em que o foco principal seja o uso de iscas rodenticidas, ja que é
amplamente divulgado na literatura que a presenga de abundantes fontes de alimento no
ambiente diminui a ingestao de iscas rodenticidas pelas populagbes de roedores (BROOKS,
1973; ALVES 1990; RAMSEY; WILSON 2000; KLEMANN; PELZ 2006). Luke et al. (2005)
estudando o controle de roedores com o uso de rodencidas anticoagulantes em granjas de
criacao de suinos, em Queensland, Australia, em 2003, constataram que a baixa efetividade
dos métodos de controle foi causada pela pobre aceitacdo das iscas pelos roedores, em
funcdo do abundante suprimento de alimento fornecido aos suinos. Masi (2006), em projeto-
piloto desenvolvido no bairro Jardim Comercial, Subprefeitura de Campo Limpo, para avaliar
a efetividade dos métodos de controle de roedores proposto pelo “Programa de Controle de
Roedores de Sao Paulo” também constatou que a efetividade das acbes foram
comprometidas pela abundancia das fontes de alimento disponiveis na area. Corroborando
esses achados, Glass et al. (1988a) constatou que as popula¢des de roedores sinantrépicos
tendem a apresentar maior peso na area urbana em relagcdo a area rural como

consequéncia da alta disponibilidade de fontes de alimento (in MCGUIRE et al., 2006).

Todos esses resultados mostram que é necessaria uma mudanca no comportamento
das pessoas para que as praticas de controle de roedores deixem de ser dependentes,
quase que exclusivamente, do uso de rodenticidas quimicos e passem, de fato, a ser
embasadas no manejo ambiental. Criar-se-a, assim, a adogdo de um novo paradigma
fundamentado nos preceitos do “Manejo Integrado de Pragas”, que tém na manipulagdo do
ambiente sua principal forma de acgao, fazendo dos rodenticidas quimicos, apenas uma
ferramenta adicional de uso temporario e restrito a situagées especificas (HYGNSTROM,;
VERCAUTEREM; SCHMADERER, 1994). Embora, teoricamente, essa mudanga pareca
simples, dada a amplamente conhecida aversdo das pessoas pelos roedores e das
inUmeras doencas que eles podem transmitir (JUKES, 2001), na pratica ela nao é tao facil,
haja vista, que até mesmo em Subprefeituras como Santo Amaro, Vila Mariana, Pinheiros e
Santana que apresentam, relativamente, altos indices de Desenvolvimento Humano e
consequentemente composta por populacdo com alto grau de instrucdo (PEDROSO, 2003)
as condi¢gdes ambientais dos iméveis, quanto a disponibilidade de alimento, abrigo e acesso

se mostraram favoraveis a infestacao por roedores (Figuras 4.5 a 4.7).

A dificuldade na mudanca do comportamento humano, em relagdo as questdes
ambientais, ndo € privilégio da Cidade de S&o Paulo. Lambropoulos et al. (1999) avaliaram

as condicbes ambientais e as taxas de infestacdo predial por roedores antes e apds a
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aplicagcdo de medidas educativas e de controle em 1992 na cidade de Baltimore, Estados
Unidos, e ao término do estudo, apesar de todo esfor¢co despendido, eles constataram que
nao houve mudanca de habito da populacdo. Resultados similares foram encontrados por
Masi (2006), no Jardim Comercial, bairro da Subprefeitura do Campo Limpo, em que seis
meses apds o término das acbes educativas e de controle de roedores na area, as
condicbes ambientais e as taxas de infestacdo voltaram a ser similares as encontradas
antes da aplicacdo das agdes. A pouca colaboragao da populacdo, aliada a falta de
planejamento urbano, especialmente das politicas publicas de uso e ocupacdo do solo,
tratamento e destinagéo dos residuos sélidos fortalece o elo comensal entre os roedores e o
homem no meio urbano, permitindo que estes recebam do préprio homem os elementos
essenciais a sua sobrevivéncia: agua, abrigo, alimento (GARCIA, 1998) e acesso. A falta de
colaboragao da populacdo em zelar pela manutencdo das condigcdes de higiene em seu
proprio imével e nos logradouros publicos como maneira de se evitar os roedores, pode se
fundamentar na alta tolerancia a presenca dos roedores desenvolvida pela populagao,
devido a prépria convivéncia dos moradores com esses animais por longo tempo (BROWN,
1970) ou na falta de conhecimento que a populagdo tem sobre os habitos dos roedores
sinantrépicos. Partindo do principio de que, ao menos em parte, a segunda hipdtese seja
verdadeira, os resultados encontrados nesta pesquisa podem ser utilizados em campanhas
de saude publica, visando tornar os cidadaos cientes dos habitos dos roedores e de como

eles poderiam agir para evita-los.

Outra possibilidade é a crenga dos moradores de que o poder publico é o
responsavel pelo controle de roedores e que, portanto, quem deve tomar as providéncias
para combaté-los € a administracdo publica municipal. Contribui com esse pensamento a
forma que historicamente as ac¢des de controle de roedores vém sendo desenvolvidas, em
quase todo o mundo, onde as medidas de controle concentram-se em “campanhas” de
desratizagdo nas areas mais problematicas ou, pior ainda, em atendimento pontual as
reclamacgdes feitas pelos municipes (KAUKEINEN, 1994). Em geral, essas ac¢des sado de
curta duracéo e baseadas no uso de rodenticidas quimicos, sem a implantagdo de nenhuma
acao de manejo ambiental. Conforme sugere Brown (1970), esse tipo de acdo, em que nao
ha envolvimento da comunidade, nao tem resultados em longo prazo, fazendo com que os
niveis de infestagdo rapidamente retornem aos encontrados antes das agdes de controle, o
que é endossado pelos estudos de Lambropoulos et al. (1999) realizados em 1992 na
cidade de Baltimore e aos de Masi (2006) na Cidade de Sdo Paulo em 2005, citados
anteriormente. Portanto, a melhor forma de controle de roedores é aquela em que ha
mobilizagcdo da populacao afetada, com retorno periédico das equipes de desratizacao e

investimentos publicos em melhorias ambientais de forma que se crie um vinculo entre
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todos os atores sociais envolvidos - populacdo, equipes de desratizacdo, equipes de
limpeza publica, de agdo social, gestores da administracdo publica e iniciativa privada -
levando ao empoderamento do individuo sobre a sua responsabilidade perante o seu
préprio imoével e o de seus vizinhos, de forma que se chegue ao objetivo comum que é a

manutencido de um ambiente desfavoravel a presenca de roedores.

Ha ampla evidéncia de que adequado saneamento ambiental, construgdo de
moradias adequadas (seguindo os principios do ratproof — construgdes a prova de ratos),
remogao das fontes de abrigo e de alimento, rapidamente reduziriam as populagdes de
roedores ou até mesmo eliminariam esses animais das moradias humanas (BROWN, 1970;
FRANTZ; COMINGS, 1976; COLVIN et al., 1990; LANGTON; COWAN; MEYER, 2001;
MURPHY; MARSHALL, 2003; BRADMAN et al., 2005; TRAWEGER; BACHMAYR, 2005;
CHANNON et al., 2006; MASI; VILACA; RAZZOLINI, 2008; TAYLOR et al., 2008). No
entanto, o problema é que essas medidas requerem, principalmente, mudanga de
comportamento da populagdo humana e investimentos da administragdo publica em
saneamento ambiental e desenvolvimento social. Assim, dada a forte correlacdo negativa
encontrada entre o indice de Desenvolvimento Humano — Municipal e a infestagdo predial
por roedores (ver Secgbes 4.3 e 4.4), faz-se necessario que qualquer medida eficaz e

duradoura de controle da populagdo murina passe, primeiramente, pela inclusao social.

5.3 — TAXAS DE INFESTAGAO

Ao longo dos anos poucos estudos publicados no mundo tém utilizado o método de
levantamento de infestagéo predial por roedores proposto pelo CDC. Dos que se encontram
publicados, menos ainda, foram realizados com as dimensbes desta pesquisa, que
abrangeu toda a Cidade de Sao Paulo, suas 31 Subprefeituras e as trés espécies de roedor
sinantrépico. Dada, portanto, a peculiaridade e o aspecto inovador da presente pesquisa
torna-se dificil a comparacao da taxa de infestagao predial por roedores encontrada em Séo
Paulo com a de outras cidades do mundo. Apesar disso, tentar-se-a comparar os resultados
encontrados com o de outros estudos disponiveis na literatura cientifica. Essa comparacao
visa estabelecer parametros para tentar entender como distintas populagdes de roedores se
comportam em diferentes localidades do mundo, levando em consideracdo os aspectos

intrinsecos e extrinsecos das préprias populagdes.

Na Inglaterra nos anos de 1996 e 2001 durante a realizacdo do England House

Conditions Survey foram levantadas as taxas de infestacdo predial por roedores. No
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primeiro, ano a taxa de infestacao foi de 3,9% e no segundo de 4,6% (DEFRA, 2005).
Comparando-se esses resultados com a taxa de infestacdo encontrada em Sao Paulo

(23,1%) percebe-se a importancia em se estudar esses animais na capital paulista.

Devido as dificuldades ébvias de se comparar a taxa de infestacdo de uma cidade,
no caso Sao Paulo, com a de um Pais, a Inglaterra, talvez seja mais apropriado comparar-
se a taxa de infestacdo da Cidade de Sao Paulo com a encontrada em Londres, cidade
similar a capital paulista em nimero de habitantes e dimensdes geograficas. Em Londres no
ano de 2001 a taxa de infestagdo predial por roedores ficou abaixo dos 5%, ou seja, cerca
de quatro vezes menor do que a encontrada em Sao Paulo, evidenciando, possivelmente, a

disparidade social e ambiental, que existe entre essas duas localidades.

Mesmo esperando que a taxa de infestacdo em Londres fosse menor do que a
encontrada em Sao Paulo, tamanha diferenga entre elas permite que algumas hipoteses
sejam levantadas para explica-las. Primeira, as variagdes climaticas entre as duas cidades;
Londres, localizada no hemisfério norte e em latitude muito superior tem inverno mais longo
e rigoroso, fazendo com que aos roedores se reproduzam mais lentamente (MEEHAN,
1984), ou seja, ha menos ciclos reprodutivos por ano em Londres do que ha em Sao Paulo.
Segunda, as diferengcas quanto as questbes socioeconémicas, culturais e o grau de
instrucdo entre as duas cidades geram habitos e comportamentos distintos, que podem
favorecer ou prevenir as infestagcdes. Terceira, 0os conceitos urbanisticos; em Londres,
devido ao inverno mais rigoroso, as casas sao mais fechadas, la também os lotes sdo
maiores e as casas mais espacadas, o que torna mais dificil a dispersdo ou locomogao dos
roedores de um imoével infestado para outros. J& em Sao Paulo a situacdo é exatamente
contraria, os imoveis sdo mais abertos, os lotes menores e, em muitas regides, prevalecem
as casas geminadas, além da existéncia de areas de ocupagao precaria sem respeito as
normas de construgdo civil. Quarta, a principal espécie de roedor infestante em Londres é a
ratazana, que infesta principalmente as fazendas, os parques e jardins (DEFRA, 2005), ou
seja, a area externa ao imével;, em Sao Paulo é o rato-de-telhado, que infesta,
principalmente, os domicilios, tanto a area interna quanto a externa (ALVES, 1990; MASI,
2006; SANTOS et al., 2006). Dado que as espécies infestantes sao diferentes, seus habitos
também sao diferentes, conseqlientemente gerando diferenca nos padrbes de infestacéo.
Para se ter idéia da relevancia dessa hipotese, segue uma comparacao: em 1987 no Vale
do Rio Aricanduva, que aquela época era uma area de ocupacao precaria na Cidade de Sao
Paulo, a taxa de infestacdo predial por roedores encontrada foi de 10,9% (apenas duas
vezes maior que a encontrada em Londres em 2001); naquela ocasido a principal espécie
infestante era a ratazana e ndo houve registro da presenca do rato-de-telhado (SILVA et al.,

1992), mostrando que quando essa € a principal espécie infestante as taxas de infestacéo
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predial tendem a ser mais baixas, independentemente da localidade. Por ultimo e néao
menos importante, ha substancial diferenga na forma de coleta dos dados entre os dois
levantamentos. Durante o England House Condition Survey a constatacao da presenca de
infestacao por roedores no imovel foi feita com base no relato do morador (DEFRA, 2005),
enquanto que na Cidade de Sao Paulo se baseou na constatacido das evidéncias pelo
Agente de Controle de Zoonoses. Sabendo-se que os moradores nem sempre sao habeis
em detectar os indicios de infestagdo (DEFRA, 2005) é de se supor que as taxas de Londres
possam estar subestimadas. Contudo, apesar da defasagem de tempo e divergéncia
metodolégica entre os estudos, percebe-se que a situagdo na Cidade de Sao Paulo nao é
confortavel, ja que dos 2.985.933 imodveis existentes na cidade (IBGE, 2000), estimou-se

que 689.751 apresentaram indicios de infestagado por roedores.

Assim como para a infestagcao geral por roedores, também ha poucos estudos que
avaliaram as taxas de infestacdo somente interna, somente externa ou interna e externa. Na
Inglaterra, durante o English House Condition foram encontradas em 1996 taxa de
infestacdo interna por roedores de 2,2% e externa de 1,7% e em 2001 de 1,7% e 2,9%,
respectivamente. Em Luang Prabang, Laos, no periodo de maio a setembro de 2004, foram
encontradas taxas de infestacdo interna de 61,4% e de infestagdo externa de 80,5%
(PROMKERD et al., 2008). No entanto, as comparacdes desses resultados com o da
presente pesquisa devem ser cautelosos, uma vez que ambos se baseiam no relato do
morador sobre a presenga de roedores no imével, podendo assim o primeiro estar
subestimado e o segundo superestimado. Na Cidade de Sao Paulo, a presenca interna de
roedores mostrou-se frequente em 7,9% dos imdéveis. Essa maior proximidade entre o
homem e os roedores deve ser avaliada com atencao pelos servigos de saude, ja que é
amplamente conhecida a grande capacidade dos roedores sinantropicos de servirem como

reservatorios de diversos patdégenos, conforme ilustrado na Tabela 2.3.

Moradores de imdveis urbanos infestados internamente por roedores, onde
comumente se observa a presenca de fezes desses animais sobre a mesa e os alimentos,
constituem-se em populagdo de risco para o contagio por doengas, como leptospirose,
salmoneloses, verminoses, criptosporidiose, toxoplasmose e alergias, bem como
mordeduras. Para se ter uma idéia desse risco potencial, Hurst e Ward (2001), registraram
niveis altos de contaminacgao de alimentos por fezes de roedores em silos de armazenagem
da Inglaterra. Eles estimaram a presenga de 20 a 80 cibalas fecais para cada %z quilo agucar
ou 5.000 péletes fecais para cada saca de 25 quilos. Considerando esses dados,
acrescentando que cada roedor seria capaz de liberar 3.000 oocistos de Cryptosporidium
parvum por grama de fezes e supondo que cada pelete fecal pesasse 0,5 gramas (QUY et

al., 1999), poder-se-ia esperar que cada saca de 25 quilos de agucar contivesse 7.500.000
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oocistos de C. parvum, representando um potencial imenso de contaminacdo a quem
ingerisse ao menos uma pequena fragdo desse alimento. Apesar desses dados
representarem, apenas, um exemplo do perigo potencial de contaminagao dos alimentos por
fezes de roedores, ele ndo pode ser negligenciado, uma vez que, somente no ano de 1999,
foram registrados no Reino Unido cerca de 5.500 casos humanos de Criptosporidiose
(HURST; WARD, 2001). Estudos conduzidos por Taylor et al. (2008) na cidade de Durban,
Africa do Sul, entre 2003 e 2006, constaram que nos bairros mais carentes, onde havia mais
acesso aos roedores para a area interna dos imoveis, as soroprevaléncias de leptospirose e
toxoplasmose, na populagao humana, foram mais altas em relacdo aos bairros em que as
casas eram de alvenaria, recém-construidas, e portanto com menos acesso para roedores.
Embora nado existam informacgdes disponiveis sobre a infestacdo interna por
roedores, na Cidade de Sao Paulo, anteriormente ao ano de 2005, sabe-se empiricamente
que a partir do inicio da década de 2000 ocorreu a dispersao do rato-de-telhado das areas
centrais da cidade para as periféricas, o que, devido aos habitos dessa espécie, pode ter
contribuido para o aumento da presenca interna de roedores nos imdveis e,
consequentemente, ter aumentado a possibilidade da populacdo adquirir doengas como a
leptospirose no proprio domicilio. A andlise da Figura 5.2 corrobora essa hipotese,
observando-se que a partir de 2001 ocorreu acentuado aumento do percentual de casos de

leptospirose em que a situagao de risco relatada foi o contato direto com roedor.
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Figura 5.2 — Percentual de casos confirmados de leptospirose humana em que a situagao de

risco relatada foi o contato direto com roedor, Cidade de Sao Paulo, 1998 a 2006.
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5.3.1 — Espécies Infestantes

Na Cidade de Sao Paulo, o rato-de-telnado foi a principal espécie infestante,
presente em 12,7% dos iméveis, contra 9,4% dos infestados pela ratazana e 1,7% pelo
camundongo. Em comparagao, em Londres a principal espécie infestante foi a ratazana,
presente em cerca de 2,7% dos imoveis. Ja na cidade de Turmero, Venezuela, o rato-de-
telhado foi a espécie mais frequente, infestando 68% dos iméveis, enquanto o comundongo
infestou 32% (CAMERO; GOMEZ; CACERES, 2004).

Embora atualmente o rato-de-telhado seja a principal espécie infestante na Cidade
de Sao Paulo, até pouco tempo atras isso ndo ocorria, sendo a ratazana a espécie
predominante. Em levantamento das espécies de roedores capturados na Cidade de Sao
Paulo, entre os anos de 1943 e 1944, o naturalista Jodo Moojen (1952) registrou que 12,8%
dos animais capturados eram rato-de-telhado, 33,6% camundongo e 53,7% ratazana. Mais
recentemente, em estudo realizado, no ano de 1987, no Vale do Rio Aricanduva, em que a
metodologia de trabalho foi similar & adotada na presente pesquisa, Silva et al. (1992)
inspecionaram 1022 imdveis e encontraram taxa de infestagcdo predial por roedores de

10,9%, sendo a ratazana a Unica espécie infestante.

Fenbmeno similar ao corrido no municipio de Sao Paulo, em que o rato-de-telhado
em curto intervalo de tempo se dispersou de uma pequena area para todo o territério,
aconteceu nas plantagdes de palmeira (oil palm) da Malasia durante a década de 1980. A
partir de 1982 até 1987 as populacbdes de Rattus ratus diardii mostraram expressivas taxas
de crescimento populacional, passando de espécie praticamente sem importancia na
agricultura local para a principal espécie infestante (WOO; FEE, 2003). Segundo os autores,
os efeitos dessa mudanca nido sao claros, mas eles consideram provavel que possa ter
ocorrido em fungdo das medidas de controle com rodenticidas anticoalgulantes (Warfarin,
principalmente) empregadas contra a outra espécie infestante Rattus tomanicus, que
levaram ao desenvolvimento de resisténcia nessa espécie, consequentemente tornando-a
menos apta & competicdo com o Rattus rattus diardii, devido aos efeitos da pleiotropia' na

selecao de linhagens resistentes de R. tomanicus.

Assim como na Malasia, ndo se sabe ao certo quais os fatores que levaram a
dispersao do rato-de-telhado por toda a Cidade de Sao Paulo, mas algumas hipéteses
podem ser levantadas. Primeira, a partir do final da década de 1980 houve mudanca nos

padrdes de uso e ocupacao do solo na Cidade de Sao Paulo, que aos poucos, foi deixando

12 Pleiotropia — Refere-se ao efeito fenotipico de um gene em mais de uma caracteristica, podendo levar a
alteragéo no valor adaptativo da espécie (FUTUYMA, 1992).
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de ser um podlo industrial e passando a ser, principalmente, um centro de comércios e
prestacdo de servicos. Essa transformagdo levou a difusdo dos estabelecimentos
comerciais, especialmente os pequenos comércios de alimentos, por toda a cidade,
consequentemente, aumentando o fluxo de transporte de mercadorias de um ponto da
cidade para outro, contribuindo, dessa forma, para a dispersao do rato-de-telhado das areas
centrais da cidade para as regides periféricas. Essa hipétese encontra fundamentacéo na
proporcao de iméveis de uso comercial e residencial existente na cidade (14,0%), sendo que
em algumas Subprefeituras eles equivalem a propor¢cado de imdveis residenciais (Lapa, Sé,
Pinheiros, Santo Amaro e Mooca) e na forte associacdo encontrada entre imdveis
comerciais e infestacdo interna por rato-de-telhado (Tabela 4.43). Adicionalmente a esse
fendbmeno, considera-se a precariedade estrutural e sanitaria da maior parte desses
estabelecimentos, que fornecem as condicbes ideais para a instalagdo e proliferacdo de

roedores.

Segunda, o programa de controle de roedores na Cidade de Sao Paulo, desde a
década de 1970, foi centrado na supressao das populacdes da ratazana, visando a reducao
dos casos de leptospirose humana (COVISA, 2005), conseqlentemente, negligenciando,
até devido ao seu menor potencial zoonético, as demais espécies. Isto pode ter levado a
reducdo das populagdes de ratazana, permitido a dispersdo do rato-de-telhado em funcéao
da diminuigdo da competicao interespecifica (AMARASEKARE, 2003), em que a primeira
subjugaria o segundo. Evidentemente o processo de dispersdo e ocupagéo do espaco por
uma determinada espécie animal ndo € rapido, o que justificaria a predominancia da
ratazana na Cidade de Sao Paulo nas décadas anteriores a 2000, uma vez que, segundo a
hipotese aqui apresentada, as populacbes de rato-de-telhado estariam passando pelo
processo de crescimento populacional e dispersdo concéntrica a partir do centro da cidade;
isso justificaria a predomindncia da ratazana em Parelheiros, por exemplo. Estudo
desenvolvido por Leung e Lark (2005) em granjas de suinos, em Queensland, Australia,
constatou que apds a eliminagao da infestagao por rato-de-telhado, pelo uso de rodencidas
anticoagulantes, aumentou-se o numero de registros da presenga de camundongos,
mostrando claramente os aspectos da competicdo interespecifica sobre a abundancia das
espécies. Essa hipétese encontra fundamentacao na teoria do competidor inferior, em que
as espécies menos competitivas se beneficiariam do declinio das populagdes do competidor
superior apresentando explosao populacional na sua auséncia ou apés drastica redugdo em
seu numero de individuos (CAUT et al. 2007).

Terceira, a particdo natural de nichos ecolégicos entre as espécies de roedores
sinantrépicos, que pode permitir que espécies proximas explorem diferentes estratos do

ambiente, diminuindo, assim, os efeitos da competicdo interespecifica e permitindo que a
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espécie que melhor se adapte a exploracao das feicdoes do ambiente partilhado amplie sua
distribuicdo (SCHOENER, 1974; AMARASEKARE, 2003); observac¢des empiricas do autor
indicam que o rato-de-telhado apresenta maior sucesso na particao de recursos em relagao
as demais espécies. Essa hipétese encontra fundamentos na literatura, ja que o Rattus
rattus é considerada a espécie de roedor mais amplamente distribuida no mundo (NOVAK,
1991) e seu sucesso € atribuido a sua grande capacidade adaptativa e competitiva
(MEEHAN, 1984). Estudos realizados nas ilhas oceanicas da Nova Zelandia, por Russel e
Clout (2004), sobre a capacidade invasiva das espécies de roedores sinantrépicos,
constataram interagdo negativa da ratazana, primeira espécie ocupante, com o rato-de-
telhado apds sua introducgéo. A ratazana foi introduzida no arquipélago Neo Zelandés em
meados do século XIX, primeiro que o rato-de-telhado e o camundongo, e
subsequientemente se distribuiu por varias ilhas, ocupando quase todo o arquipélago no final
desse mesmo século. No entanto, a partir do inicio do século XX, com a introdugao do rato-
de-telhado e do camundongo, seu numero declinou bastante e hoje ela ocupa umas poucas
ilhas. Segundo os autores, esse declinio das populagdes de ratazana foi causado pela
competicdo advinda com a introducéo das outras duas espécies, principalmente do rato-de-
telhado, ja que eles consideraram-no como um competidor superior a ratazana. Apesar da
hipétese de competidor superior do rato-de-telhado sobre a ratazana ter sido confirmada em
ilhas oceanicas, ela deve ser olhada com ressalvas no ambiente urbano. Primeiro, porque o
rato-de-telhado é sabidamente uma espécie mais bem adaptada a viver em ambientes
naturais, pouco antropizados, que a ratazana (ALVES, 1990; LUND, 1994) e segundo,
porque ha evidencias histéricas de que a ratazana expulsou, na Idade Média, o rato-de-
telhado das areas urbanas do territorio europeu, em menos de um século, devido a sua

maior agressividade (ver Sec¢ao 2.1.9).

Por fim, pode-se considerar que a relagdo entre as duas principais espécies de
roedores sinantopicos que infestam a Cidade de Sao Paulo deve ser regulada pela particdo
natural de nichos ecolégicos, ja que essa hipotese encontra fundamentacao nos achados da
presente pesquisa, conforme evidenciado pelas Tabelas 4.4 a 4.9, onde se observa que a
infestacao predial pelas diferentes espécies de roedor responde diferentemente aos fatores
ambientais estudados. Assim, o rato-de-telhado apresenta maior associagdo com as fontes
de abrigo, especialmente os vaos de telhado e de parede; a ratazana com as fontes de
acesso, principalmente através da rede de esgoto; e o camundongo com as fontes de
alimento, especialmente alimento para animal. Além disso, mesmo quando as diferentes
espécies competem pelo mesmo recurso, elas apresentam diferencas em seu
comportamento. Por exemplo, tanto o rato-de-telhado, quanto a ratazana, apresentam

associagao com as arvores frutiferas, no entanto é provavel que o primeiro consuma os
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frutos que ainda estdo no pé e a segunda, os que caem no chao, levando a particao
espacial na utilizacdo desse recurso (SCHOENER, 1974). Outra forma de particdo de
recursos entre as trés espécies diz respeito a exploracao das fontes de acesso, em que o
rato-de-telhado associa-se, positivamente, somente com o acesso pela estrutura do imével,
a ratazana com o acesso pela rede de esgoto e 0 camundongo com nenhuma das duas

fontes de acesso estudadas.

E claro que ao se considerar, com base na taxa de infestagdo predial por roedores,
que a populacao de rato-de-telhado na Cidade de Sao Paulo é maior do que a de ratazana
se esta aceitando que ha correlagdo positiva entre o tamanho real da populagéo e a taxa de
infestacdo predial, apesar de nao haver evidéncias cientificas para isso. Observacoes
empiricas do autor na Subprefeitura de Campo Limpo tém indicado que a populagao de rato-
de-telhado de fato € maior do que a de ratazana e a de camundongo, mas estudos de
estimativa do tamanho da populagdo de cada espécie sao necessarios para se entender de

fato a dindmica populacional desses animais.

Em diversas regides do planeta a predominancia de uma ou outra espécie de roedor
sinantrépico se altera em virtude de condi¢gdes ainda pouco conhecidas. Por exemplo, na
india, na provincia de Zambezia (Moganbique), em Madagascar, na Cidade de Luang
Prabang (Laos), no Rio de Janeiro (Brasil) e no Arquipélago Neo Zelandés, a espécie de
roedor sinantropico predominate é o rato-de-telhado (PARSHAD, 1999; BELMAIN et al.,
2002; DUPLANTIER et al., 2003; PROMKERD et al., 2008; ALVES, 1989; RUSSEL;
CLOUT, 2004), enquanto que, na Europa (Austria, Dinamarca, Reino Unido) e nos Estados
Unidos é a ratazana (LEIRS; LODA; KNORR, 2004; TRAWENER et al., 2006; DEFRA, 2005;
EASTERBROOK et al., 2005). Esses achados parecem indicar que, atualmente, o rato-de-
telhado é a espécie predominante nos paises em desenvolvimento, talvez devido as
precariedades dos processos de habitagdo e saneamento ambiental dessas areas, e a
ratazana nos paises desenvolvidos, onde ela ocupa principalmente os ambientes naturais,
como margens de corregos, terrenos baldios, parques e jardins, e a area rural (DEFRA,
2005; TRAWEGER; BACHMAYR, 2005; TRAWEGER et al., 2006). Apesar dessa ser uma
hipétese atraente, ela carece de estudos comprobatdérios, ja que ha achados contraditérios a
ela, como por exemplo, na cidade de Durban, Africa do Sul, em que a principal espécie
infestante é a ratazana (TAYLOR et al.,, 2008) e mesmo na Cidade de Sao Paulo, onde
diferentes Subprefeituras apresentam diferentes padrées de infestacdo pelas espécies de
roedores (Figura 4.35 e 4.37).
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5.3.2 — Infestacao nas Subprefeituras

A variacao das taxas de infestacdo predial entre as 31 Subprefeituras de Sao Paulo,
que foi de 6,8% em Santana a 49,5% em Sao Miguel (amplitude de 42,7%), encontra
correspondéncia em outras localidades do mundo. Estudos conduzidos para avaliar a taxa
de infestacdo predial por roedores em oito municipios da Provincia de Cienfuegos, Cuba,
encontraram em 1990 taxas de infestagcao variando de 18,7% em Abreus a 60,1% em
Cienfuegos (amplitude de 41,4%) e em 1994 variando de 12,4% para o municipio de Roda a
73,9% para o municipio de Cienfuegos (amplitude de 61,5%) (VILLAFANA et al., 2000). Em
Nova lorque, Estados Unidos, estudo avaliando os aspectos epidemiolégicos das
mordeduras por roedores, encontraram em 1996 taxas de infestacdo por roedores que
variaram de 8,3% a 27,3% (amplitude de 19%) em diferentes areas, agrupadas pelos
autores segundo o risco de mordeduras (CHILDS et al., 1998). Em Baltimore, Lambropoulos
et al. (1999), estudando o impacto das acdes de controle de roedores em dois bairros da
cidade em 1992, constataram que a taxa de infestacdo variou de 21,3% no bairro mais
precario a 3,9% no de melhores condi¢cdes sociais (amplitude de 17,4%). Na Inglaterra,
durante o England House Condition Survey de 2001 foi encontrada variagdo nas taxas de
infestacdo de 2,8% na Regidao North East a 7,0% em West Midland (amplitude de 4,2%)
(DEFRA, 2005). Todos esses estudos mostram que as areas mais populosas e precarias,
quanto aos aspectos socioecondmicos e ambientais, também s&o as que apresentam as
mais altas taxas de infestacdo predial por roedores. Traweger e Bachmayr (2005)
consideram que a alta densidade populacional freqlientemente leva a precariedade dos
processos de saneamento ambiental, tornando essas areas mais sujeitas a apresentar taxas
de infestagdo por roedores mais elevadas. Essa hipétese é corroborada pelos achados da
presente pesquisa, onde se observa que as areas que apresentaram as mais altas taxas de
infestacao predial por roedores sdo também as que apresentaram maior precariedade das
condicbes ambientais (Figuras 4.27 e 4.36) e as mais altas densidades populacionais
(SPOSATI, 2000; PEDROSO, 2003).

Tendo em vista o exposto acima, Lambropoulos et al. (1999) sugerem que diferentes
abordagens devem ser adotadas nas areas que apresentam altas e baixas taxas de
infestacdo por roedores, especialmente porque os métodos tradicionais de controle
(baseados no uso de rodenticidas anticoagulantes) mostram-se efetivos apenas nas areas
com baixas taxas de infestacdo, onde as populacbes de roedores podem ser mais
susceptiveis a extincdo se o numero de individuos for suficientemente reduzido. Ja a

habilidade para controlar as popula¢des de roedores nas areas mais problematicas, ou seja,



Roedores na Cidade de S&o Paulo 234

nas que apresentam mais altas taxas de infestagdo, deve se fundamentar na mudanga do
status social das comunidades e de comportamento dos individuos. Em suma: onde
diferentes condi¢des sociais prevalecem, deferentes abordagens devem ser adotadas para
lidar com as infestagbes por roedores sinantropicos. Nesse aspecto, a analise de
agrupamentos desenvolvida na Sec¢ao 4.4 foi habil em identificar as regides da cidade onde
prevalecem as altas infestacbes (grupos 4 e 5) e as baixas infestagdes (grupo 1),

possibilitando a administragdo municipal utilizar diferentes estratégias nessas regides.

Ao classificar as Subprefeituras em grupos homogéneos (Secéo 4.4) estabeleceu-se
um critério objetivo de selegdo de areas prioritarias que devem receber mais recursos por
parte da administracdo municipal. Porém, esses dados n&o permitem identificar
individualmente dentro de cada grupo qual subprefeitura deve ser priorizada quando os
recursos sao limitados. Nesse caso uma andlise da Secado 4.1 pode ajudar na tomada de
decisdo do administrador. Ao analisar cada Subprefeitura, pertencente a um determinado
grupo, deve-se ter em mente que se ha um critério que deve ser utilizado para priorizar as
areas que receberdo medidas de controle de roedores ou investimentos publicos que
indiretamente atuardo sobre as populacdes de roedores, esse deve ser a presenca interna
de roedor (FRANTZ; COMINGS, 1976), sendo, na presente pesquisa, essa variavel formada
pela agregacdo das variaveis infestacdo somente interna e infestagdo interna e externa,

apresentadas para cada Subprefeitura nas Tabelas 4.2 a 4.32.

5.4 — MODELOS DE INFESTAGAO

Os resultados encontrados com a constru¢cao dos modelos de infestagdo estdo de
acordo com o0 que € conhecido sobre a biologia dos roedores siantropicos, evidenciando
aspectos ja conhecidos de seus habitos e comportamento. Mas o grande achado da
presente pesquisa foi poder mensurar a importancia relativa de cada um dos fatores
socioecondmicos e ambientais estudados por meio do seu valor de odds ratio (razdo de
probabilidade). Ao se estabelecer a importancia relativa de cada variavel estudada
possibilita-se que medidas especificas possam ser direcionadas aos iméveis e a populagio
de forma que se possa prever qual sera o impacto dessas medidas sobre a infestagdo por
roedor. Embora os resultados tenham como finalidade principal sua utilizacdo pela
coordenagdo do programa municipal de controle de roedores e pelos administradores das
31 Subprefeituras de Sao Paulo, sua divulgagdo a populagéo e aos diferentes setores da

sociedade pode contribuir para o entendimento desses segmentos sobre as formas objetivas
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de controle e prevencao de infestacbes por roedores, além de mostrar que ha formas mais
simples e efetivas de se eliminar as infestagdes por roedores do que o uso de produtos

quimicos rodenticidas.

Dentre os fatores estudados o que exerce maior influéncia sobre a infestacdo de um
dado imével por roedores é o IDH-M (OR 0,035) do Distrito Administrativo onde ele esta
inserido (Tabela 4.33). Diversos estudos (CHILDS et al., 1998; LAMBROPOULOS et al.,
1999; LANGTON; COWAN; MEYER, 2001; BARTTERSBY; PARSONS; WEBSTER, 2002;
MURPHY; MARSHALL, 2003; BRADMAN et al., 2005; CHANNON et al., 2006; TRAWEGER
et al., 2006; DEFRA, 2005; PROMKERD et al., 2008; TAYLOR et al., 2008) tém enfatizado
que regides socialmente mais precarias sao mais susceptiveis de serem infestadas por
roedores. A variavel IDH-M é baseada no conceito do indice de Desenvolvimento Humano
(IDH), criado no inicio de década de 1990 pelo Programa das Nacdes Unidas para o
Desenvolvimento pelo economista paquistanés Mahhub ul Hag, com o objetivo de mensurar
e comparar o desenvolvimento humano das nagdes combinando trés componentes basicos:
longevidade, medida pela esperangca de vida ao nascer; renda, medida pelo poder de
compra da populagdo e educagdo, medida pela taxa de alfabetizacdo de adultos e de
matricula nos niveis de ensino fundamental (PEDROSO, 2003). A entrada da variavel IDH-M
nos modelos de infestagdo excluiu as demais variaveis que apresentavam, em algum grau,
medida das condigdes socioecondmicas devido a multicolinearidade, excecgédo feita a
entrada da variavel renda até 2 salarios minimos, que apesar de apresentar colinearidade
moderada (-0,2512) com o IDH-M pdde ser mantida no modelo (Tabela A.3). A entrada
dessa variavel ocorreu porque, segundo Pedroso (2003), ha auséncia no IDH de indicadores
de renda; com isso a entrada dessa variavel corrige nos modelos essa deficiéncia, dando a
real dimens&o que os aspectos socioecondmicos devem ter sobre a probabilidade relativa

de infestacdo dos imdveis urbanos por roedores.

Os resultados apresentados na Se¢ao 4.4 mostram claramente que as areas onde as
condi¢cbes socioecondmicas sdo mais apropriadas a disponibilidade de nichos ecoldgicos
para os roedores € menor, ou seja, a menor disponibilidade de nichos faz com que as taxas
de infestacdo predial sejam mais baixas e conseqlientemente aumenta a importancia
relativa dos fatores ambientais disponiveis, tornando a tarefa de intervencdo mais facil e
objetiva. Tal caracteristica é observada no grupo homogéneo de Subprefeituras 1 (Tabela
4.51). Por outro lado, onde as condigdes socioeconémicas sdo mais precarias, como nos
grupos homogéneos de Subprefeituras 4 e 5, ha maior disponibilidade de nichos e recurso
ambientais, consequentemente fazendo com que as taxas de infestacdo predial por

roedores sejam mais altas e as acdes de controle mais dificeis. Esses resultados



Roedores na Cidade de Sdo Paulo 236

corroboram a importancia do IDH-M como fator determinante das infestacbées e principal

variavel de intervencao, quando se busca o efetivo controle de roedores.

O maior efeito do IDH-M sobre a infestagdo por roedores nas Subprefeituras
pertencentes aos grupos homogéneos 4, 5 e 6 pode ser reflexo de um processo em
feedback em que conforme pioram as condicbes sociais da populacdo, mais provavel se
torna a infestacdo de seu imével. Essa hipétese fundamenta-se no comportamento dos
roedores, que mostram baixa taxa de dispersdo de sua area de nascimento, a ndo ser
quando forgados por mudangas ambientais em sua home range (MCGUIRE et al., 2006).
Sabendo-se que as mudangas estruturais e de comportamento da populagdo humana sao
mais faceis de ser realizadas nas areas com condi¢des socioecondmicas mais adequadas,
portanto nos grupos de Subprefeituras 1, 2 e 3, isso tenderia a deslocar os roedores para as
areas mais precarias socioeconomicamente, ou seja, para as Subprefeituras dos grupos 4, 5

e 6, criando agregados (hotspots) de infestagdo nessas areas (CHANNON et al., 2006).

A maior probabilidade relativa de infestacdo dos imdveis comerciais em relacdo aos
estritamente residenciais (probabilidade relativa 20% maior dos iméveis comerciais serem
infestados em relagdo aos residenciais) encontrada na presente pesquisa € corroborada
pelos achados de outros estudos. Durante o English House Condition de 1996 foi
constatado que os imoveis comerciais apresentavam taxa de infestagdo por roedores 20
vezes maior do que os imoveis residenciais (LANGTON; COWAN; MEYER, 2001). Em
Turmero, Venezuela, 2001, Camero, Gémez e Caceres (2004) também constataram maior
prevaléncia de imdéveis comerciais infestados por roedores em relacdo aos residenciais.
Promkerd et al. (2008) estudando os fatores discriminantes da infestagao interna e externa
por roedores em Luang Prabang, Laos, constataram que os imdveis comerciais apresentam
maior probabilidade de infestacdo tanto interna quanto externa por roedores. Na presente
pesquisa foi encontrada correlacdo negativa entre iméveis comerciais e infestacdo externa
por roedores, diferindo dos resultados do ultimo autor e correlagédo positiva entre infestacéao
interna e imdveis comerciais, similarmente aos resultados encontrados por Promkerd et al.
(2008). A Tabela 5.1 apresenta uma comparacgao entre os resultados da presente pesquisa
e os de Promkerd et al. (2008). Os resultados sado apresentados em duas colunas, para
cada estudo, na primeira consta a ordem de importancia da variavel como preditora da
infestacdo interna e na segunda sua ordem de importancia como preditora da infestacao

externa.
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Tabela 5.1 — Comparagao entre as variaveis preditoras de infestacao interna e externa por

roedores em Luang Prabang, Laos e na Cidade de Sao Paulo.

Luang Prabang, Laos Sao Paulo, Brasil
Variavel Ordem de importancia® Ordem de importancia®
Infestacao Interna Externa Interna Externa
V&o de Telhado 1 5 1 1
Alimento disponivel 2 2 6 NE
Arvores Frutiferas? 3 4 7 4
Mato alto? 3 4 NE 6
Imével Comercial 4 7 2 7
Materiais inserviveis® 5 3 4 2
Alimento para animal 6 6 3 5
Lixo acessivel 7 1 NE 8
Objetos abandonados?® 8 8 5 3

1 — A ordem de importancia refere-se a seqiiéncia em que as variaveis sdo apontadas segundo o seu grau de
importancia para os modelos; ela difere da ordem originalmente apresentada nas tabelas originais porque foram
excluidas as variaveis que nido apresentavam similaridade e considerada a ordem de importancia sé das
variaveis que permaneceram.

2 — No estudo de Promkerd et al. (2008) a variavel refere-se a “ mato ou arvores no jardim”.

3 — No estudo de Promkerd et al. (2008) a variavel refere-se a “madeiras no jardim”.

NE — a variavel ndo entrou no modelo logit.

Fontes: Promkerd et al. (2008) para o Laos e COVISA (2006) para os dados originais do Brasil.

Langton, Cowan e Meyer, (2001); Battersby, Parsons e Webster (2002) e Traweger
et al. (2006) consideram que areas vicinais, propriedades abandonadas, parques e pragas
sujas tém maior prevaléncia de infestagao por roedores. Os resultados da presente pesquisa
sdo condizentes com esses achados, onde se observa que a probabilidade relativa de
infestacao dos terrenos baldios por roedores é 2,676 vezes maior do que a probabilidade de
infestacdo dos imoveis residenciais, sendo que a ratazana tem probabilidade relativa de

infestacao dos terrenos baldios 2,013 vezes maior em relagdo aos imdveis residenciais.

Entre os grupos homogéneos de Subprefeituras, o grupo 6 apresenta probabilidade
relativa de infestacdo dos terrenos baldios em relagdo aos iméveis residenciais 33,3 vezes
maior (OR 33,328) e o grupo 1, apresenta-a 11,3 vezes maior (OR 11,302). A forte
associacado dessa varidvel com esses grupos de Subprefeituras deve se dar devido as
caracteristicas locais de cada regido da cidade, dai se constatar que as Subprefeituras que
compdéem o grupo 1 sdo as que apresentam as condi¢des socioecondmicas mais

satisfatorias e as mais baixas freqiiéncias de imoéveis com disponibilidade de recursos para
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os roedores, logo, restaria a esses animais a alternativa de habitar os terrenos baldios. Ja a
Subprefeitura de Cidade Tiradentes (Unica componente do grupo 6) é caracterizada pelo
grande numero de conjuntos habitacionais populares verticais, gerando uma situagédo em
que, dada a pequena area de cada imovel e a auséncia de quintal, dificulta aos roedores

coabitarem os domicilios, fazendo com que esses se aloquem nos terrenos baldios.

Os resultados apresentados na Secao 4.3 também evidenciam a forte associagéo da
infestacdo predial por roedores com a existéncia de fonte de acesso nos iméveis (OR
4,520). Do ponto de vista pratico parece claro que mesmo havendo alimento e abrigo no
imovel, se ndao houver como o roedor chegar a esses recursos e usufruir deles ndo havera
infestacdo, portanto, pode-se considerar a fonte de acesso o principal fator responsavel
pelas infestacbes. Conforme ja foi discutido anteriormente, na Secdo 4.3.2, a maior
disponibilidade de acesso deve estar relacionada ao estado de constru¢cdo e a idade do
imével. Esses achados sdo corroborados pelos resultados encontrados na Inglaterra.
Durante o English House Condition Survey de 1996 e 2001 foi constatado que as
propriedades mais antigas apresentavam precariedade das condicbes estruturais e
consequentemente mais altas taxas de infestagcdo por roedores (LANGTON; COWAN;
MEYER, 2001; DEFRA, 2005). Leirs, Loda e Knorr (2004), estudando as infestagdes por
ratazana e camundongo em fazendas de criacdo de suinos da Dinamarca, também
encontraram correlagao significativa entre a infestagdo por roedores e a presencga de fontes

de acesso nas granjas de criagao.

Nos modelos logit construidos para os grupos homogéneos de Subprefeituras
(Secao 4.4) observa-se que a maior associagao entre infestacao predial por roedores e
acesso pela estrutura do imovel ocorre nos grupos 1 e 2. Analisando as Subprefeituras que
compdem esses grupos percebe-se que se trata ou de bairros antigos e bem consolidados,
onde predominam casas antigas, como Lapa, Sé, Santo Amaro, Butanta, Casa Verde, ou de
ocupagdes mais recentes onde predominam iméveis ainda em constru¢ao, como M’Boi
Mirim, Vila Prudente, Pirituba, Perus e Itaim Paulista. Também se observa que nessas
Subprefeituras é baixa a frequéncia de imdveis com disponibilidade dos demais recursos
ambientais, fazendo com que a fonte de acesso seja o ponto chave para o controle de
roedores. Um exemplo do impacto que as intervengdes nas fontes de acesso tém sobre a
infestacdo por roedores é fornecido por McGuire et al. (2006) que constataram acentuado
declinio das populagbdes de ratazana, no periodo entre outubro e novembro de 1986, que
infestavam o celeiro do University of lllionis Biological Reserch, lllionis, Estados Unidos,
apo6s a estrutura do celeiro ter sido reforgada para evitar o acesso dos roedores as fontes de

alimento.



Roedores na Cidade de Sdo Paulo 239

O acesso pela rede de esgoto também mostrou forte associagdo com a infestacao
predial por roedores (OR 2,059), o que € corroborado por outros estudos que tém mostrado
a manutencao das infestacbes por ratazana, que na presente pesquisa foi a espécie mais
fortemente associada a essa variavel de acesso (OR 4,730), por longo periodo de tempo
nos bueiros e sistemas de agua pluvial e esgoto, mesmo em areas bem saneadas e sujeitas
a agdes periddicas de controle (CHANNON et al., 2006). Bradman et al. (2005) encontraram
probabilidade relativa de infestacdo 90% (OR 1,9) maior nos iméveis que tém algum tipo de
dano no sistema de abastecimento de agua em relagdo aos que nao tém. Langton, Cowan e
Meyer (2001) também encontraram correlagdo positiva entre a infestagdo predial por
roedores e deficiéncias nos sistemas de drenagem de agua pluvial, durante o English House
Condition Survey de 1996. Battersby, Parsons e Webster (2002) consideram as deficiéncias
na rede de esgoto como o segundo mais importante fator a contribuir com a infestagao
predial por roedores. Na presente pesquisa, se considerarmos a ordem de entrada das
variaveis no modelo geral de infestacao, ver-se-a que acesso pela rede de esgoto é a quarta
variavel a entrar no modelo (Tabela 4.33) e se considerarmos a ordem de entrada no
modelo de infestagdo por ratazana ver-se-a que a importancia dessa variavel € maior, ja que

ela passa a ser a segunda variavel a entrar no modelo (Tabela 4.35).

A associagao entre acesso pela rede de esgoto e a infestacdo predial por roedores
nos grupos homogéneos de Subprefeituras revela que é nos grupos 2 e 5 onde ha maior
correlagdo. Novamente, analisando as Subprefeituras que compdem esses grupos vé-se
que elas se caracterizam por duas situagbes distintas: (a) Subprefeituras como Butant3,
Casa Verde, Santana sao regides bem urbanizadas da Cidade de Sao Paulo, portanto,
teoricamente com maior densidade de bueiros o que justificaria a maior associagdo da
variavel acesso pela rede de esgoto com a infestagéo, ja que os roedores podem estar
utilizando os sistemas de agua pluvial para acessar os imoveis. Essa hipotese € corroborada
por Channon et al. (2006) que sugerem que ha correlagao positiva entre a maior densidade
de bueiros em uma dada area e a presenga de roedores. Segundo esses autores, a maior
presenga de bueiros gera maior quantidade de conexdes subterrdneas em algumas quadras
que em outras, possibilitando que haja maior atividade de roedores nos locais que tém mais
bueiros; (b) as Subprefeituras M’'Boi Mirim, Perus, Ermelino Matarazzo, Sao Miguel, ltaim
Paulista, Pirituba, Vila Prudente sdo todas areas de precarias condigdes socioeconbmicas
(baixo IDH-M) e portanto com bolsdes de ocupagao irregular (PEDROSO, 2003), onde
inexiste conexdo do sistema de esgoto das moradias com a rede publica, sendo feito
desaguamento direto no corrego mais proximo, o que facilita a entrada dos roedores por

essa via nos imoveis, especialmente da ratazana.
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O forte efeito da fonte de abrigo sobre a infestagao por roedores (OR 3,184), parece
evidenciar a precariedade dos processos de limpeza e manutencao dos imoveis. Outros
estudos tém mostrado que falta de reparos nas propriedades contribuem para a infestacao
destas por roedores. Langton, Cowan e Meyer (2001) constataram durante o English House
Condition Survey de 1996, que os imdveis que tém manutengio insatisfatéria de suas
instalagbes apresentam taxa de infestacdo por roedores cerca de 2,5 vezes maior do que
aqueles que mantém condicbes satisfatorias, enquanto que no English House Condition
Survey de 2001 essa diferenca é de mais de 5 vezes (DEFRA, 2005). Bradman et al. (2005)
constataram que a probabilidade relativa de infestagdo é 2,1 vezes maior nos iméveis que
tém a pintura deteriorada em relagdo aos que nao tém e que imdveis “menos limpos” tém
probabilidade relativa de infestacao 2,2 vezes maior do que os “mais limpos”. Similarmente a
presente pesquisa, Promkerd et al. (2008) encontraram que a variavel de abrigo mais
fortemente correlacionada com a infestacao interna por roedores é o vao de telhado; seus
estudos também destacaram as variaveis material inservivel e mato alto como sendo dos

principais fatores determinantes da infestacao externa (Tabela 5.1).

Traweger et al., (2006), em estudo desenvolvido na cidade de Salzburg (Austria)
durante o ano de 2001, sugerem que as fontes de abrigo s&do recursos fundamentais na
manutencéo das infestagdes por roedores. Eles também constataram que nos locais com
vegetacdo alta ha maior probabilidade de infestagdo por ratazana, assim como nas
localidades onde existe maior densidade de bueiros, j& que esses seriam dois locais
propicios para esse animal se abrigar. Esses resultados sido condizentes com os
encontrados na presente pesquisa, em que a probabilidade relativa de infestacdo por
ratazana é cerca de 44% (OR 1,436) maior nos iméveis que tém mato alto em relagdo aos
que nao tém. Taylor et al. (2008) encontraram correlagdo positiva significativa entre as
infestagcbes por ratazana com a presenca de materiais inserviveis e vaos de parede. Na
Cidade de Sao Paulo, conforme evidenciado pelos resultados da presente pesquisa, a
probabilidade relativa de um imével ser infestado internamente por ratazana aumenta em
2,029 vezes se houver vaos de parede e em 1,463 vezes se houver material inservivel,
sendo essa a espécie de roedor que apresenta a mais forte correlagao da infestagao interna
com essas variaveis. Assim pode-se argumentar que a presenca dessas fontes de abrigo
representariam um ponto fundamental na cadeia de transmissao da leptospirose, ja que esta
permitindo a ratazana, que é o maior reservatério da doencga (LEVETT, 2001), coabitar com
o homem. Taylor et al. (2008) também constataram que nos imoveis em que havia vaos de
parede a prevaléncia de soroprevalentes para Leptospira era maior na populagdo humana,
corroborando a hipotese aqui apresentada. Murphy e Marshall (2003), estudando a

infestacdo por camundongos em Manchester, Inglaterra, sugerem que as infestacdes por
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essa espécie sao mais provaveis de ocorrer nos imoveis em que ha pobre manutencio da
estrutura e da higiene e ampla disponibilidade de abrigos internos. Os achados desse
estudo sdo condizentes com os resultados encontrados na presente pesquisa, onde se
observa que a probabilidade relativa de infestacdo interna dos imoéveis urbanos por
camundongo é aumentada em 72% (OR 1,722) quando ha vaos de parede, em 34% quando
ha materiais inserviveis (OR 1,345), em 95% (OR 1,950) quando ha materiais para
construgao, em 103% quando ha alimento para animal (OR 2,026) e em 120% (OR 2,195)
quando ha alimento humano disponivel. Também similarmente ao encontrado na presente
pesquisa Taylor et al. (2008) constataram na cidade de Durban, que as infestagbes por
camundongos independem das fontes de acesso. A maior correlacdo de determinada
espécie de roedor com uma ou mais variaveis de abrigo denota que mesmo nos iméveis em
que pode estar havendo infestagdo simultanea por duas ou mais espécies ha uma particao
de nichos entre elas (SCHOENER, 1974; AMARASEKARE, 2003). Por exemplo, a Unica
espécie que apresenta associagcdo com a variavel de abrigo mato alto é a ratazana (OR
1,436), enquanto rato-de-telhado € a Unica espécie a se associar com vao de telhado (OR
3,842) e o camundongo apresenta a mais forte associagdo com os materiais inserviveis.
Portanto, se medidas de controle forem direcionadas a uma espécie essas questdes devem

ser consideradas.

Nos modelos logit construidos para estudar os efeitos dos fatores ambientais sobre a
infestacao por roedores nos grupos homogéneos de Subprefeituras (Secao 4.4), observa-se
que nos grupos de Subprefeituras 5 e 6 ha diferengas no efeito de uma ou outra variavel de
abrigo sobre a infestagdo. No grupo 5 a variavel de abrigo que tem maior efeito sobre a
infestacdo é vao de telhado, sendo a probabilidade relativa de infestacao dos imdveis que
tem a presenca dessa variavel 5,117 vezes maior do que nos que nao tém e no grupo 6 € a
variavel materiais de construgdo, com a probabilidade relativa de infestacdo 4,726 vezes
maior nos imoveis com a presenga dessa variavel em relagdo aos que nao tém. Esses dois
achados evidenciam que em diferentes localidades, de acordo com a disponibilidade de

recursos, as populacdes de roedores podem explorar diferentemente o ambiente.

Assim como as demais variaveis associadas com a infestagcao predial por roedores,
outros estudos tém mostrado que na area urbana as fontes de alimento mais fortemente
associadas com a infestacdo por roedores sao o alimento para animal e as arvores frutiferas
(PROMKERD et al., 2008). Na presente pesquisa a probabilidade relativa de infestacao é
cerca de 63% (OR 1,627) maior nos imdveis que tém alimento para animal e quase 80%
(OR 1,792) maior nos que tem arvores frutiferas. Durante o English House Condition Survey
de 1996 e 2001 foi constatada correlagao positiva entre a presenga de animais no imével e a
infestacdo por roedores (LANGTON; COWAN; MEYER, 2001; DEFRA, 2005). Na
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Dinamarca, Leirs, Loda e Knorr (2004) encontraram correlagéao positiva significativa entre a
presenga de alimentadores automaticos e infestagao por roedores nas granjas de criagao de

suinos em fung¢ao da permanente oferta de alimento que esses equipamentos propiciam.

Em Salzburg, Austria, em 2001, Traweger et al. (2006) constataram que a presenca
de arvores frutiferas e alimento para animais foram fatores ambientais que influenciaram a
infestacdo por ratazana. Na presente pesquisa essas duas variaveis também foram
importantes preditores das infestagdes por ratazana. Nos iméveis onde havia a presenca de
arvores frutiferas foi constatado que a probabilidade relativa de infestagcao por essa espécie
aumenta em 72% (OR 1,721) e nos iméveis onde havia a presenca de alimento para animal
a probabilidade relativa aumenta em 37,4%, sendo que a ratazana foi a espécie de roedor
que apresentou a mais forte correlagdo com a primeira variavel e a mais fraca correlagao

com a segunda.

Como ja foi dito diversas vezes, a variavel lixo acessivel caracteriza-se como uma
das principais fontes de alimento para roedores na area urbana; embora ela ndo tenha
entrado no modelo geral de infestacdo, ela entrou no modelo de infestagdo externa e nos
modelos de infestagdo dos grupos homogéneos de Subprefeituras 3, 4 e 5. Similarmente a
esses resultados, Promkerd et al. (2008), estudando os fatores discriminantes entre
infestacdo interna e externa por roedores, em Luang Prabang, Laos, encontraram que lixo
acessivel é a variavel mais importante para discriminar as infestagdes externas das internas
(Tabela 5.1). Quanto a entrada dessa variavel nos grupos homogéneos, ela se mostra
particularmente mais importante nos grupos 4 e 5, sendo que neste ultimo é a variavel que
apresenta o segundo maior valor de odds ratio (6,416), atras apenas da variavel rede de
esgoto (OR 7,317). Essa maior importancia dessa variavel nesses grupos evidencia a
disparidade entre as diferentes regides da cidade quanto as questbes basicas de
saneamento ambiental e mostra que a divisao das Subprefeituras em grupos homogéneos
captou aspectos caracteristicos de cada localidade, permitindo que politicas publicas
direcionadas a determinado problema sejam adotadas como forma eficiente de controlar as

populacdes de roedores.

A entrada nos modelos de infestagcdo de variaveis cujo valor de odds ratio ficou muito
proximo de 1, apesar de mostrarem-se altamente significantes com p-valor abaixo de
0,0001, pode se dever a um super ajustamento dos modelos em funcido do grande tamanho
da amostra de 17.375 imoveis (HAIR; ANDERSON; TATHAN, 2005). Entre os modelos
desenvolvidos para os grupos homogéneos de Subprefeituras o efeito de super ajustamento
do modelo pode ter ocorrido no grupo 2, pois este conta com 13 Subprefeituras ou,

praticamente, metade dos imoveis amostrados.
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Por fim, considera-se que os modelos de infestagdo desenvolvidos foram eficientes
em identificar os fatores socioeconémicos e ambientais que dirigem a infestagdo por
roedores na Cidade de Sao Paulo, além de terem identificado diferengas que governam as
infestagdes por cada uma das espécies de roedor e seus locais de predilecdo para
infestagcdo. Os modelos de infestagcdo também foram uteis na distingdo entre as diferencgas
regionais, evidenciadas pelos conjuntos de Subprefeituras, mostrando que em diferentes
condicbes sociais e ambientais as infestagcdes por roedores respondem diferentemente a
disponibilidade dos recursos existentes. Espera-se que os resultados aqui apresentados
sejam de utilidade publica, na Cidade de Sao Paulo e em outras localidades do Brasil e do
mundo, na adog¢ao de politicas voltadas ao controle de roedores e na melhoria da qualidade
de vida da populagdo. Além disso, os resultados encontrados evidenciam aspectos do
comportamento humano e dos fatores urbanisticos que regem a dindmica social da Cidade
de Sao Paulo, podendo ser uteis em programas de inclusdo social, reestruturagdo urbana,

saneamento ambiental e educacéo sanitaria.
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— CAPITULO 6 —

CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Finalizando a presente pesquisa, apresentam-se nas trés Secgbes seguintes as
conclusdes a que os resultados conduziram; as recomendacgdes ao programa de controle de
roedores, quanto as possiveis melhorias que podem ser feitas para o aprimoramento dos
proximos estudos; as recomendagdes a administracdo publica, das politicas que podem ser
adotadas para se obter resultados satisfatérios no controle dos roedores e das doencas por

eles transmitidas; e por ultimo seguem as consideracgoes finais do autor.

6.1 — CONCLUSOES

Do estudo apresentado conclui-se:

e As taxas de infestagcdo predial por roedores sdo governadas, primeiramente, pelos
fatores socioecondmicos (IDH-M e renda), antes que pelos fatores ambientais
(alimento, abrigo e acesso). Sendo assim as altas taxas de infestagao predial por

roedores sao decorrentes dos processos de exclusdo social.

¢ A infestacdo do imovel se da como conseqliéncia da infestacdo da localidade onde
ele esta inserido, logo, areas mais infestadas, que nao receberem politicas publicas
voltadas ao controle de roedores, tenderao a ser mais infestadas e servirdo de ponto

de dispersao dos roedores para outros pontos da cidade, numa dindmica fonte-poco.

¢ Dado que a area encontra-se infestada, a infestacdo do imovel é dependente das
condicdes ambientais deste, especialmente da disponibilidade de acesso para as

fontes de alimento e abrigo.

e Os principais fatores ambientais que governam a infestagcéo predial por roedores na
Cidade de Sao Paulo sdo: a caracteristica do imével; a presenga de acesso pela
rede de esgoto e pela estrutura do imovel; a presenca de abrigo pelos vaos de
telhado, pelos vaos parede, por meio dos materiais inserviveis, dos materiais de
construgao, do mato alto; e das fontes de alimento, alimento para animal e arvores

frutiferas.
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As trés espécies de roedores sinantropicos estudadas respondem diferentemente a
disponibilidade dos fatores ambientais. O Rattus norvegicus associa-se mais
fortemente com a fonte de acesso, depois com a fonte de alimento e por fim com a
fonte de abrigo; o Rattus rattus associa-se mais fortemente com a fonte de abrigo,
depois com a fonte de acesso e por ultimo com a fonte de alimento; e 0o Mus
musculus associa-se mais fortemente com a fonte de abrigo e depois com a fonte de

alimento.

Imoveis comerciais e terrenos baldios apresentam maior probabilidade relativa de

infestacao que os imoveis residenciais.

A particdo natural de recursos é o principal fator que governa a infestacdo predial
pelas espécies de roedores sinantropicos na Cidade de S&o Paulo, assim como € a
responsavel pela distribuicdo da infestacdo nos dois nichos ambientais estudados

nos imoveis, o interno e o externo.

A probabilidade de infestacdo interna e externa do imdvel é determinada pelas
caracteristicas do proprio imovel, antes que pelas caracteristicas da regiao, e é
governada por diferentes fatores ambientais ou por diferenga na intensidade do

mesmo fator.

Areas mais precarias tendem a ser mais infestadas do que areas menos precarias,

além de apresentarem maior probabilidade de infestacao interna por roedores.

Diferentes regides da cidade, conforme evidenciado pela analise de agrupamentos,
apresentam diferente grau de infestagao predial por roedores e possibilitam que esta

seja governada por diferentes fatores ambientais do imével.

A infestagdo predial por roedores apresenta segregacao espacial bem definida, com
as maiores taxas ocorrendo nas regides periféricas e as menores nas regides

centrais da Cidade.

Os casos de leptospirose sao consequéncia da deterioracdo ambiental, que leva as
altas taxas de infestacao predial por roedores, sendo esses trés eventos reflexo dos

processos de exclusio social.

A taxa de infestagdo predial encontrada na Cidade de S&o Paulo (23,1%) €

considerada alta e um problema de saude publica que requer agao do Estado.
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6.2 - RECOMENDAGOES

Do exposto na presente pesquisa ficam as seguintes recomendacdes aos diversos

seguimentos envolvidos nas ag¢des de controle de roedores na Cidade de Sao Paulo:

6.2.1 — Ao Método de Levantamento de Infestagao

Diminuicdo da taxa de ndo resposta. Padronizar o numero de retornos aos imoveis
fechados e recusados em trés visitas, além da inicialmente feita, sendo uma delas
realizada em final de semana ou feriado. Segundo Silva (2001), “apds o terceiro
retorno as estimativas para variaveis demograficas tornam-se estaveis e o vicio pode
ser considerado desprezivel”. Outro critério que pode ser adotado é realizar retornos
aos imoéveis até alcangar uma taxa minima de resposta estimada em 85% (KISH,
1965).

Desenvolver estudos comparativos da frequéncia das variaveis observadas no
levantamento de infestagao predial por roedores nos iméveis inspecionados e nos

fechados e recusados.

Desagregacao da unidade basica de coleta de dados, passando da unidade amostral
quadra para a unidade amostral imével. Isto €, sugere-se que ao invés de se
inspecionar todos os imoveis de uma mesma quadra, inspecione-se apenas uma
fracdo deles; com isso aumentar-se-ia 0 numero de quadras amostradas e evitar-se-
ia o efeito da agregacgao das variaveis observadas sobre os intervalos dos desvios

padrdes das estimativas.

Realizar o ajuste a posteriori da amostra, padronizando o niumero médio de imdveis
por quadra, evitando com isso a interferéncia do efeito do desenho sobre as

estimativas (Albuquerque, 2007).

Formacdo de uma unica equipe (altamente capacitada) responsavel pela coleta dos
dados em toda a cidade, evitando assim o efeito das peculiaridades regionais na
coleta de dados (viés do observador), tornando as comparagdes entre as diferentes
regidoes mais seguras e evitando a perda de informagdes essenciais ao planejamento

das agdes de controle.
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6.2.2 -

Manter uma proporgdo de iméveis (cerca de 20%) da amostra anterior na
amostragem do levantamento seguinte, escolhida aleatoriamente, para que se
possam realizar avaliagdes diretas da efetividade das ag¢des de controle de roedores

adotadas pelo programa.

Coletar informacodes referentes as condi¢des sociais e demograficas diretamente nos
iméveis, como numero de moradores, escolaridade do responsavel, numero de
banheiros, tipo de ocupacéao (imovel préprio, locado, ou area de invasao) e presenca

de bueiros a menos de 30 metros.

Desagregar a variavel acesso pela estrutura do imével em: acesso pelas deficiéncias
nas portas e janelas, acesso pela estrutura do imével (refere-se a danos na estrutura
de alvenaria), acesso pelas aberturas para fios e tubulagcbes (ja incluidos pela
COVISA no levantamento de 2007 e 2008). Desagregar a variavel acesso pela rede
de esgoto em acesso pela rede de esgoto (propriamente dita) e acesso pelo sistema

de agua pluvial.

Incluir como caracteristica do imével a variavel comércio de alimento, como uma

forma de distingdo em relagao aos outros tipos de comércio.

Nos imdveis em que ha duvida se a infestagédo é recente ou antiga, adotar o registro

de pegadas (footprint) como forma de confirmagao (PROMKERD et al., 2008).

Realizar o levantamento de infestacdo predial por roedores sempre no més de
outubro, antes ou apdés a execugdo do ADL, evitando-se assim a sobrecarga de
atividades decorrentes dos outros meses do ano em fungdo da sazonalidade da

transmissao da dengue e da leptospirose.

A cada 3 ou 5 anos realizar levantamento amostral visando a estimativa da

densidade relativa de roedores na Cidade de Sao Paulo.

Manter o mesmo método amostral e de coleta de dados ao longo dos anos para que

os resultados sejam sempre comparaveis.

Ao Programa de Controle de Roedores

Ampliar a alocacédo de recursos humanos e intensificar as agdes de controle nas
Subprefeituras pertencentes aos grupos homogéneos 4 e 5, inclusive adotando-se o

procedimento de desratizacdo casa-a-casa nas areas dessas Subprefeituras que
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representarem os hotspots de infestacdo e as areas programa para controle da

leptospirose, definidas pelos métodos epidemioldgicos e de geoprocessamento.

Nas areas infestadas, tratamento quimico com repasses em intervalos maximos de 2
semanas em ciclos trimestrais, mediante o monitoramento do consumo de raticida e
da redugao da taxa de infestacéo predial (MASI, 2006; COSTA, 2007).

Buscar formar parcerias permanentes e formalmente legalizadas junto as demais
secretarias municipais (Secretaria das Subprefeituras, Secretaria da Educacgao,
Secretaria da Ac¢ao Social, entre outras) para que todas atuem junto no controle de

roedores e na promogao social das populagdes mais carentes.

Estabelecer convénio com instituicbes de pesquisa (como a Universidade de Sao
Paulo — Faculdade de Medicina Veterinaria, Instituto de Biociéncias, Faculdade de
Saude Publica — Instituto Biolégico; Instituto Adofo Lutz; Instituto Emilio Ribas; entre
outros) visando estudar a prevaléncia dos diversos patdégenos transmitidos pelos

roedores, nos proprios roedores, nos animais domésticos e nos seres humanos.

Formar um grupo técnico especializado e voltado ao estudo cientifico dos aspectos
que afetam a dinamica populacional e a transmissao de doencgas pelos roedores na
Cidade de Sao Paulo.

Intensificar a acado fiscalizatéria das autoridades sanitarias municipais sobre o
descumprimento das determinagdes do Codigo Sanitario do Municipio (Lei Municipal
13.725/04) e da Lei Municipal 10.309/87.

Promover informagao continuada sobre as espécies de roedores que ocorrem na
cidade, seus habitos e formas de controle e prevencdo das infestagcdes (COSTA,
2007).

Dar ciéncia a populagdo das obrigatoriedades legais a que elas estdo sujeitas

segundo as legislac¢des vigentes.

Dar ampla divulgacédo aos resultados do levantamento de infestagcdo e da evolugao
temporal das taxas de infestacdo e das condicdes ambientais. Regionalizar as
informagdes para que os moradores de cada regido da cidade possam ter idéia da

real dimensao do problema roedor em sua area.
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6.2.3 — A Administragdo Publica

¢ Adocao de manejo ambiental em areas publicas e particulares com vistas a impedir a
proliferacao de roedores (COSTA, 2007).

e Aumentar a fiscalizagao em areas particulares visando fazer cumprir as legislagbes

vigentes de uso e ocupacéao do solo, bem como as normas de construgao civil.

e Aumentar a fiscalizagdo nos estabelecimentos de comércio de alimento e outros
sujeitos a acdo da vigilancia sanitaria, visando ao cumprimento dos dispositivos
legais, a adogéo das boas praticas de maniplacao de alimentos e a implantacao de

sistemas a prova de ratos nas construgdes.

e Estabelecer politicas adequadas de vigilancia ambiental com vistas ao adequado
manejo ambiental e ao controle da proliferagdo de roedores (COSTA, 2007),

priorizando as Subprefeituras pertencentes aos grupos 4, 5 e 6.

e Obrigar os responsaveis pelos imoveis abandonados, pelas construgbes e obras
civis, recicladoras e demais estabelecimentos similares a adotarem procedimentos

de antiratizacao.

e Melhorar a infra-estrutura urbana, o sistema de coleta e disposicao de lixo, e
implantar o sistema de saneamento basico nas areas onde este & ausente,

priorizando as Subprefeituras pertencentes aos grupos 4, 5 e 6.

o [Estabelecer cronograma de limpeza e manutencdo de corregos, bueiros e demais
areas publicas, priorizando as Subprefeituras pertencentes aos grupos 4, 5 e 6, e

conciliando esses atividades as ac¢des de desratizagao.

e Investir em politicas de promog¢ao e inclusdo social, especialmente nas

Subprefeituras pertencentes aos grupos 4, 5 e 6.

e Fornecer subsidios ou estimular por outros meios as medidas de melhoria na
qualidade estrutural dos imoveis das areas mais carentes e dos bairros mais antigos

da cidade, especialmente nas Subprefeituras pertencentes aos grupos 1, 2 e 5.

o Estimular a participacao da populagéo nas politicas voltadas ao controle de roedores

e saneamento ambiental, por meio de campanhas publicitarias.

e Levar em conta a segregacdo espacial da infestacdo por roedores, das

precariedades ambientais e, principalmente, dos casos de leptospirose nha
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distribuicdo de recursos voltados as agdes de prevengao de doencas, promogao da

saude e saneamento ambiental.

6.3 — CONSIDERAGOES FINAIS

Embora a adogdo das politicas publicas sugeridas parecam dificeis de serem
executadas, dadas as dimensdes e a magnitude dos problemas sociais existentes na
Cidade de Sao Paulo, elas ndao sao impossiveis, desde que acdes bem planejadas e
baseadas em critérios técnicos e cientificos sejam adotadas ao invés de medidas paliativas
de carater apenas politico. Agdes essas que devem contar a com a participagao de diversas
secretarias, como Secretaria da Saude, das Subprefeituras, de Gestao, do Verde e Meio
Ambeinte, de Desenvolvimento Social, de Infra-estrutura Urbana, de Educacado, da
Habitacdo, entre outras. Além disso, muitas da medidas duradouras e eficazes dependem
de conhecimento consolidado sobre a dindmica das infestagbes por roedores na cidade;
com isso, espera-se que a presente dissertacdo seja uma fonte de consulta, tanto aos
responsaveis pelas acdes de controle de roedores, quanto aos administradores das 31
Subprefeituras da cidade e que, também, este trabalho sirva como base de dados para
definicao de niveis de reducio da infestacao e dos limites de tolerancia para os diferentes
fatores ambientais determinantes da infestacdo em cada Subprefeitura. Por fim, almeja-se
que esta pesquisa possa ser uma ferramenta apta a ajudar a administragdo municipal a
direcionar o investimento de recursos publicos visando a reducéo da infestagao predial por

roedores e a melhoria da qualidade de vida da populagéo.

Para encerrar apresentam-se alguns exemplos de a¢gées bem sucedidas no controle
das infestagbes por roedores. O mais recente exemplo de implantagao de um programa de
saneamento e controle de roedores de sucesso refere-se a cidade de Durban, Africa do Sul,
onde os elementos que contribuiram para o sucesso das agdes foram a adogao de estudos
cientificos dirigidos e centralizados a problematica roedores, a cooperagao entre as
autoridades governamentais, os institutos de pesquisa e os especialistas em controle de
pragas e a participacdo comunitaria. Esse exemplo ilustra que paises em desenvolvimento
também podem ser habeis em responder as mais sérias questdes ambientais e de saude
publica que persistem no século XXI (TAYLOR et al., 2008). Traweger et al. (2006) também
mostraram que mudangas ambientais, relativamente simples, tais como a modernizagao do
sistema de coleta de lixo, com o uso de containeres fechados, a melhoria na estrutura de

construgao dos imoéveis, a constante limpeza e a pavimentacao das vias publicas e beiras de
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cérrego, foram medidas que resultaram na redugao da infestagao por roedores na cidade de
Salzburg (Austria). No entanto, talvez o maior sucesso alcangado em um programa de
controle de roedores tenha sido obtido durante a década de 1970 em Budapeste (Hungria),
onde, em menos de meia década, a taxa de infestacado predial por roedores foi reduzida de
33% a menos de 0,5%. Isto s ocorreu porque nessa cidade, aquela época, a administracao
local tratou o problema roedores como programa de Estado e houve engajamento de toda a
populagao nas politicas adotadas (BAJOMI, 1980).
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ANEXOS

Tabela A.1 - Subprefeituras, Distritos Administrativos, nimero de imdveis, populacdo e indice de

Desenvolvimento Humano — Municipal (IDH-M), Cidade de Sao Paulo. (continua)

Subprefeitura Distrito Administrativo N°iméveis  Populagéo IDH-M

Aricanduva
Aricanduva Carrao 72.161 251.311 0,76

Vila Formosa

Butanta
Morumbi

Butanta Raposo Tavares 108.906 384.561 0,79
Rio Pequeno

Vila Sonia

Campo Limpo

Campo Limpo Capao Redondo 128.711 471.179 0,74
Vila Andrade
Cidade Dutra

Capela do Socorro Grajau 150.262 567.919 0,67
Socorro

Cachoeirinha

Casa Verde Casa Verde 98.197 351.617 0,73
Limao
Cidade Ademar

Cidade Ademar 98.288 367.626 0,69
Pedreira

Cidade Tiradentes Cidade Tiradentes 48.380 185.506 0,68
Ermelino Matarazzo

Ermelino Matarazzo 55.352 200.191 0,73
Ponte Rasa

i Brasilandia

Freguesia do O ] . 94.767 345.541 0,70

Freguesia do O
) Guaianases

Guaianases 66.714 258.504 0,68
Lajeado
Cursino

Ipiranga Ipiranga 124115 418.493 0,76
Sacoma
Itaim Paulista

Itaim Paulista 86.212 331.132 0,67

Vila Curuga
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Tabela A.1 - Subprefeituras, Distritos Administrativos, nimero de imdveis, populacdo e indice de

Desenvolvimento Humano — Municipal (IDH-M), Cidade de Sao Paulo . (continua)

Subprefeitura Distrito Administrativo N°imoéveis  Populagéo IDH-M
Cidade Lider

Itaquera taquera 127.471 479.710 0,70

Jose Bonifacio

Parque do Carmo

Jabaquara Jabaquara 55.363 188.826 0,73
Jacana

Jacana/Tremembé 64.934 243.870 0,68
Tremembeé

Barra Funda
Jaguara
Jaguaré
Lapa 91.312 282.187 0,85
Lapa
Perdizes

Vila Leopoldina

Jardim Angela
M’Boi Mirim 139.580 516.703 0,64
Jardim Sao Luis

Agua Rasa
Belém
Bras
Mooca 98.265 312.421 0,80
Mooca
Pari

Tatuapé

Marsilac
Parelheiros 32.636 129.692 0,65
Parelheiros

Artur Alvim

Cangaiba
Penha 140.296 487.364 0,73
Penha

Vila Matilde

Anhanguera
Perus 27.342 106.063 0,69
Perus

Alto de Pinheiros
Itaim Bibi

Pinheiros 95.726 261.362 0,91
Jardim Paulista

Pinheiros

Jaragua
Pirituba/Jaragua Pirituba 116.713 419.528 0,71

S&o0 Domingos
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Tabela A.1 - Subprefeituras, Distritos Administrativos, nimero de imdveis, populacdo e indice de

Desenvolvimento Humano — Municipal (IDH-M), Cidade de Sao Paulo. (concluséo)

Subprefeitura Distrito Administrativo N°imoéveis  Populagéo IDH-M
Mandaqui

Santana/Tucuruvi Santana 94.577 322.296 0,81
Tucuruvi
Campo Belo

Santo Amaro Campo Grande 74.511 241.830 0,85
Santo Amaro
Iguatemi

S&o Mateus Sé&o Mateus 100.919 382.521 0,68
S&o Rafael

Jardim Helena

S&o Miguel Sé&o Miguel 111.216 380.909 0,68
Vila Jacui
Bela Vista

Bom Retiro

Cambuci
Consolagao
Sé 137.477 365.815 0,84
Liberdade
Republica
Santa Cecilia

Sé

Vila Guilherme
Vila Maria/Vila Guilherme Vila Maria 86.745 301.793 0,73

Vila Medeiros

Moema

Vila Mariana Saude 110.616 318.844 0,88
Vila Mariana
S&o Lucas

Vila Prudente Sapopemba 158.169 558.938 0,69

Vila Prudente
Sao Paulo 96 2.985.933 10.434.252 0,74
Fonte de originais: IBGE, 2000 e Pedroso, 2003. Adaptado pelo autor.
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Tabela A.2 - Total de quadras existentes em cada um dos 486 setores censitarios sorteados

para composicao da amostra, Cidade de Sao Paulo, 2006. (continua).

Subprefeitura Cddigo do Setor Sorteado Total de Quadras no Setor

355030804000045
355030804000060
355030804000063
355030804000077
355030804000091
355030804000094
355030820000020
355030820000048
355030820000068
355030820000090
355030820000096
355030863000039
355030885000005
355030885000023
355030885000024
355030885000030
355030885000055
355030885000056
355030885000079
355030885000101

()]

Aricanduva

W =2 N WO N OO b~ 0O B N O

—_
—_

Wl W A =~ 00 W DNNDN

355030812000001
355030854000008
355030854000023
355030854000038
355030865000007
355030865000046
Butanta 355030865000053
355030865000066
355030865000090
355030867000014
355030867000016
355030867000043
355030867000071

- 2O b W =2 W NN

-
o
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Tabela A.2 - Total de quadras existentes em cada um dos 486 setores censitarios sorteados

para composicao da amostra, Cidade de Sao Paulo, 2006. (continua)

Subprefeitura Cddigo do Setor Sorteado Total de Quadras no Setor

355030867000098 5
355030894000008 5
355030894000021
355030894000036
355030894000054
355030894000063
355030894000069
355030894000103

RN
N~ ©

Butanta

355030817000030
355030817000058
355030817000084
355030817000094
355030817000105
355030817000110
355030817000133
Campo Limpo 355030817000142
355030819000003
355030819000023
355030819000052
355030819000103
355030819000159
355030819000160
355030819000199

SN A A a NN 2, WO, N~

—_
—_

355030823000026
355030823000061
355030823000124
355030823000186
355030823000204
355030830000012
355030830000051
355030830000071
355030830000083
355030830000097

D W O =~ N ©O© 0o N

N
o

Capela do Socorro

-_—
SN o A

o O,
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Tabela A.2 - Total de quadras existentes em cada um dos 486 setores censitarios sorteados

para composicao da amostra, Cidade de Sao Paulo, 2006.

(continua)

Subprefeitura

Cddigo do Setor Sorteado

Total de Quadras no Setor

Capela do Socorro

355030830000157
355030830000221
355030830000225
355030830000278
355030830000293
355030830000326
355030830000334

—_

Casa Verde

355030813000019
355030813000036
355030813000049
355030813000061
355030813000068
355030813000076
355030821000001
355030821000013
355030821000036
355030850000028
355030850000058
355030850000082
355030850000083
355030850000085

O O W W NNDN-=2 NN WAl BMDNMONODN

N
—_

Cidade Ademar

355030822000022
355030822000032
355030822000041
355030822000066
355030822000079
355030822000099
355030822000200
355030822000265
355030858000018
355030858000026
355030858000027
355030858000033

N O 2N R R WW WA N




Roedores na Cidade de S&o Paulo 274

Tabela A.2 - Total de quadras existentes em cada um dos 486 setores censitarios sorteados

para composicao da amostra, Cidade de Sao Paulo, 2006. (continua)

Subprefeitura Cddigo do Setor Sorteado Total de Quadras no Setor

Cidade Ademar 355030858000075 4

355030825000040
355030825000041
355030825000118
355030825000131
355030825000172
355030825000177
355030825000178
355030825000181

Cidade Tiradentes

355030828000068
355030828000070
355030828000072
355030828000081
355030828000085
355030828000093
355030828000128
355030828000130
355030864000021
355030864000047
355030864000077
355030864000081
355030864000093
355030864000094
355030864000129
355030864000137

Ermelino Matarazzo

DN =~ O O =~ O W 0o N & D 2 W W WO O O & A A a0 W

355030811000045
355030811000108
355030811000113
355030811000127
355030811000139
355030829000012
355030829000024
355030829000032

-
o

Freguesia do O

o =~ 00 N OO O




Roedores na Cidade de Sdo Paulo

275

Tabela A.2 - Total de quadras existentes em cada um dos 486 setores censitarios sorteados

para composicao da amostra, Cidade de Sao Paulo, 2006.

(continua)

Subprefeitura

Cddigo do Setor Sorteado

Total de Quadras no Setor

Freguesia do O

355030829000091
355030829000092
355030829000097
355030829000112

()]

Guaianases

355030831000031
355030831000037
355030831000042
355030831000062
355030831000063
355030831000066
355030831000106
355030896000120
355030896000123
355030896000135
355030896000136
355030896000149
355030896000166

Ipiranga

355030827000013
355030827000045
355030827000055
355030827000096
355030827000138
355030834000013
355030834000092
355030834000112
355030868000032
355030868000050
355030868000070
355030868000147
355030868000252

Itaim Paulista

355030836000012
355030836000055
355030836000056

D O BN 2 WA AR AN 2O WOWDNODNOO AN DO DA 22 AN DNMNDNON WS
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Tabela A.2 - Total de quadras existentes em cada um dos 486 setores censitarios sorteados

para composicao da amostra, Cidade de Sao Paulo, 2006.

(continua)

Subprefeitura

Cddigo do Setor Sorteado

Total de Quadras no Setor

Itaim Paulista

355030836000064
355030836000121
355030836000140
355030836000163
355030836000171
355030836000177
355030836000203
355030836000215
355030884000020
355030884000038
355030884000079
355030884000099
355030884000104
355030884000116
355030884000149
355030884000160

w

W N 00 O N N o B~ DN 2~ 00~

N
o

ltaquera

355030824000007
355030824000066
355030824000084
355030824000085
355030824000093
355030824000128
355030837000075
355030837000083
355030837000099
355030837000102
355030837000123
355030837000131
355030837000147
355030847000006
355030847000020
355030847000123
355030857000058
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Tabela A.2 - Total de quadras existentes em cada um dos 486 setores censitarios sorteados

para composicao da amostra, Cidade de Sao Paulo, 2006.

(continua)

Subprefeitura

Cddigo do Setor Sorteado

Total de Quadras no Setor

Itaquera

355030857000063

2

Jabaquara

355030838000001
355030838000016
355030838000047
355030838000051
355030838000079
355030838000084
355030838000142
355030838000143
355030838000149
355030838000155
355030838000176
355030838000187
355030838000265

Jacana/Tremembe

355030839000009
355030839000011
355030839000029
355030839000054
355030839000093
355030839000096
355030839000097
355030839000109
355030881000009
355030881000023
355030881000051
355030881000080
355030881000099
355030881000108
355030881000131
355030881000131
355030881000140
355030881000164
355030881000170
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Tabela A.2 - Total de quadras existentes em cada um dos 486 setores censitarios sorteados

para composicao da amostra, Cidade de Sao Paulo, 2006.

(continua)

Subprefeitura

Cddigo do Setor Sorteado

Total de Quadras no Setor

Lapa

355030840000013
355030840000026
355030841000021
355030841000022
355030841000045
355030848000026
355030848000073
355030860000003
355030860000024
355030860000026
355030860000053
355030860000126
355030888000015
355030888000018
355030888000019

8

—
N o

i NN O I NS e T

N
N

M’Boi Mirim

355030843000136
355030843000140
355030843000260
355030843000267
355030843000269
355030846000046
355030846000065
355030846000098
355030846000145
355030846000172
355030846000178
355030846000220
355030846000220
355030846000227
355030846000260
355030846000260
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Tabela A.2 - Total de quadras existentes em cada um dos 486 setores censitarios sorteados

para composicao da amostra, Cidade de Sao Paulo, 2006.

(continua)

Subprefeitura

Cddigo do Setor Sorteado

Total de Quadras no Setor

Mooca

355030801000009
355030801000032
355030801000051
355030801000088
355030808000002
355030808000032
355030808000050
355030808000054
355030808000056
355030810000007
355030810000027
355030853000054
355030853000074
355030853000088
355030856000018

a N D WD AW, AN O

N
w

Parelheiros

355030855000001
355030855000002
355030855000003
355030855000005
355030855000011
355030855000014
355030855000016
355030855000017
355030855000022
355030855000037
355030855000038
355030855000043
355030855000044
355030855000046
355030855000047
355030855000049
355030855000050
355030855000054
355030855000063
355030855000066
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Tabela A.2 - Total de quadras existentes em cada um dos 486 setores censitarios sorteados

para composicao da amostra, Cidade de Sao Paulo, 2006.

(continua)

Subprefeitura

Cddigo do Setor Sorteado

Total de Quadras no Setor

Parelheiros

355030855000069
355030855000071
355030855000072
355030855000073
355030855000090
355030855000092
355030855000098
355030855000099
355030855000115
355030855000119

a o0 g a0 w N b

—_
—_

Penha

355030805000020
355030805000052
355030805000062
355030805000084
355030818000147
355030859000025
355030859000044
355030859000052
355030859000053
355030859000063
355030859000066
355030859000104
355030891000031
355030891000089
355030891000095
355030891000122

Perus

355030803000000
355030803000007
355030803000008
355030803000017
355030803000025
355030803000028
355030803000033
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Tabela A.2 - Total de quadras existentes em cada um dos 486 setores censitarios sorteados

para composicao da amostra, Cidade de Sao Paulo, 2006. (continua)

Subprefeitura Cddigo do Setor Sorteado Total de Quadras no Setor

355030861000001
355030861000003
355030861000005
355030861000015
355030861000020
355030861000024
Perus 355030861000029
355030861000031
355030861000032
355030861000039
355030861000046
355030861000061
355030861000073

A OO OG5 WO woa o o

RN
N

355030802000026
355030802000037
355030835000042
355030835000132
355030845000016
355030845000020
Pinheiros 355030845000090
355030845000091
355030845000131
355030862000007
355030862000020
355030862000034
355030862000056

A A A A A A aa aOa N WD

—_
—_
—_

355030842000001
355030842000085
355030842000095
Pirituba/Jaragua 355030842000103
355030842000119
355030842000128
355030842000144
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Tabela A.2 - Total de quadras existentes em cada um dos 486 setores censitarios sorteados

para composicao da amostra, Cidade de Sao Paulo, 2006. (continua)

Subprefeitura Cddigo do Setor Sorteado Total de Quadras no Setor

355030863000039
355030863000050
355030863000062
355030863000064
355030863000107
355030863000116
355030863000123
355030863000143
355030863000148
355030895000018
355030895000055
355030895000075

w

Pirituba/Jaragua

A NN ® W W A N AN

—_
—_

355030851000002
355030851000086
355030870000030
355030870000121
355030882000024
355030882000038
355030882000119
355030882000120

Santana/Tucuruvi

w o a b~ W N DN W

355030815000019
355030815000037
355030815000043
355030815000047
355030815000049
355030815000055
Santo Amaro 355030815000072
355030815000072
355030815000075
355030815000092
355030816000025
355030816000072
355030816000096
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—_
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Tabela A.2 - Total de quadras existentes em cada um dos 486 setores censitarios sorteados

para composicao da amostra, Cidade de Sao Paulo, 2006.

(continua)

Subprefeitura

Cddigo do Setor Sorteado

Total de Quadras no Setor

Santo Amaro

355030871000021
355030871000025
355030871000030
355030871000032
355030871000039
355030871000058
355030871000063
355030871000073

14
4
12
7
5
3
10
13

Sao Mateus

355030833000035
355030833000036
355030833000043
355030833000110
355030873000025
355030873000078
355030873000097
355030873000132
355030873000146
355030873000152
355030873000186

(oo}

Sao Miguel

355030844000038
355030844000115
355030844000121
355030844000138
355030844000172
355030874000016
355030874000104
355030874000122
355030887000023
355030887000037
355030887000064
355030887000067
355030887000094
355030887000128
355030887000179
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Tabela A.2 - Total de quadras existentes em cada um dos 486 setores censitarios sorteados

para composicao da amostra, Cidade de Sao Paulo, 2006.

(continua)

Subprefeitura

Cddigo do Setor Sorteado

Total de Quadras no Setor

Sé

355030807000038
355030807000052
355030807000096
355030809000001
355030814000034
355030866000071
355030866000079
355030866000085
355030869000001
355030869000024
355030869000055
355030869000061
355030869000090
355030878000004
355030878000032
355030888000029

—_

Vila Maria/Vila Guilherme

355030886000035
355030886000043
355030889000004
355030889000050
355030889000087
355030889000139
355030892000004
355030892000009
355030892000011
355030892000066
355030892000088
355030892000093
355030892000116
355030892000139
355030892000148
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Tabela A.2 - Total de quadras existentes em cada um dos 486 setores censitarios sorteados

para composicao da amostra, Cidade de Sao Paulo, 2006.

(conclusao)

Subprefeitura

Cddigo do Setor Sorteado

Total de Quadras no Setor

Vila Mariana

355030832000028
355030832000038
355030832000066
355030877000031
355030877000173
355030890000027
355030890000032
355030890000049
355030890000082
355030890000130
355030890000159
355030890000212

—_

Vila Prudente

355030872000004
355030872000019
355030872000138
355030872000159
355030876000034
355030876000062
355030876000104
355030876000135
355030876000162
355030876000278
355030876000282
355030876000313
355030893000113

O W W O W W W &b b N N O Ol =2 B 2~ WOWDN -=2DNDNWN N

Total

486

N
—_—

©
oo

Fonte de dados originais: IBGE, 2000.
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Tabela A.3 — Matriz de correlagcdo das variaveis ambientais e de infestacao

modelos logisticos, Cidade de Sao Paulo, 2006.

usadas nos

Variaveis Imovel comercial Terreno Baldio  Materiais Inserviveis Alimento Animal Arvores Frutiferas

Imével comercial 1,0000 0,0655 -0,0010 0,0774 0,0430

Terreno baldio 0,0655 1,0000 -0,0735 0,0522 -0,0009

Materiais Inserviveis -0,0010 -0,0735 1,0000 -0,1005 -0,0865

Alimento animal 0,0774 0,0522 -0,1005 1,0000 -0,1150

Arvores frutiferas 0,0430 -0,0009 -0,0865 -0,1150 1,0000

Material de construgao 0,0528 0,0135 -0,2618 -0,0593 -0,0621

Vao de parede -0,0019 0,0124 -0,1055 -0,0330 0,0036

Mato alto 0,0015 -0,2854 -0,0889 -0,0252 -0,1395

Estrutura do imovel 0,0071 0,0599 -0,1697 -0,0678 0,0262

Rede de esgoto 0,0388 0,0415 -0,1125 0,0002 0,0146

Vao de telhado 0,0283 0,0603 -0,0925 -0,0629 -0,0460

Renda até 2 SM 0,0719 -0,0099 -0,0174 -0,0110 0,0573

IDH-M -0,3866 -0,1272 -0,1521 -0,2023 -0,1046

Variaveis Material de Vao de Parede Mato Alto Estrutura do Rede de
Construgao imovel esgoto

Imével comercial 0,0528 -0,0019 0,0015 0,0071 0,0388

Terreno baldio 0,0135 0,0124 -0,2854 0,0599 0,0415

Materiais Inserviveis -0,2618 -0,1055 -0,0889 -0,1697 -0,1125

Alimento animal -0,0593 -0,0330 -0,0252 -0,0678 0,0002

Arvores frutiferas -0,0621 0,0036 -0,1395 0,0262 0,0146

Material de construgéo 1,0000 -0,1039 -0,0166 -0,0846 -0,0410

Vao de parede -0,1039 1,0000 0,0142 -0,1273 -0,0574

Mato alto -0,0166 0,0142 1,0000 0,0072 -0,0555

Estrutura do imével -0,0846 -0,1273 0,0072 1,0000 -0,1454

Rede de esgoto -0,0410 -0,0574 -0,0555 -0,1454 1,0000

Vao de telhado -0,0005 -0,2087 -0,0043 -0,2465 0,0080

Renda até 2 SM -0,0055 -0,0707 0,0200 0,0573 -0,0869

IDH-M -0,0793 -0,0419 -0,0120 -0,2498 -0,1369

Variaveis Vao de telhado Renda até 2SM IDH-M

Imoével comercial 0,0283 0,0719 -0,3866

Terreno baldio 0,0603 -0,0099 -0,1272

Materiais Inserviveis -0,0925 -0,0174 -0,1521

Alimento animal -0,0629 -0,0110 -0,2023

Arvores frutiferas -0,0460 0,0573 -0,1046

Material de construgao -0,0005 -0,0055 -0,0793

Vao de parede -0,2087 -0,0707 -0,0419

Mato alto -0,0043 0,0200 -0,0120

Estrutura do imével -0,2465 0,0573 -0,2498

Rede de esgoto 0,0080 -0,0869 -0,1369

Vao de telhado 1,0000 0,0049 -0,1447

Renda até 2 SM 0,0049 1,0000 -0,2512

IDH-M -0,1447 -0,2512 1,0000

Fonte de dados originais: COVISA.
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Tabela A.4 — Definicdo do numero final de grupos de Subprefeituras da analise de

agrupamentos. Definicdo do ponto de parada — em negrito - Procedimento CLUSTER TREE,

do SAS®, Método de Ward, Cidade de Sao Paulo, 2006.

Numero de Pseudo F Pseudo T2 S.P.R? R?
Grupos
30 18000 0,0009 0,999
29 8098 . 0,0011 0,998
28 5198 57,3 0,0012 0,997
27 3765 . 0,0014 0,995
26 2750 53,2 0,0020 0,993
25 2206 52,8 0,0020 0,991
24 1807 0,0023 0,989
23 1466 0,0031 0,986
22 1218 . 0,0036 0,982
21 1051 49,2 0,0038 0,979
20 936 40,3 0,0038 0,975
19 845 435 0,0042 0,970
18 773 63,8 0,0045 0,966
17 679 0,0069 0,959
16 608 0,0076 0,951
15 551 . 0,0084 0,943
14 512 77,6 0,0086 0,934
13 483 68,3 0,0092 0,925
12 464 221 0,0094 0,916
11 446 102 0,0112 0,905
10 423 57 0,0149 0,890
9 395 107 0,0197 0,870
8 377 124 0,0222 0,848
7 362 125 0,0273 0,820
6 362 139 0,0286 0,792
5 340 149 0,0516 0,740
4 342 78,2 0,0579 0,682
3 361 89,5 0,0808 0,601
2 502 162 0,0901 0,511
1 502 05113 0,000

Fonte de dados originais: COVISA.
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Figura A.1 - Boletim do indice de Infestacdo Predial. Formulario utilizado na coleta dos
dados de infestacado e das deficiéncias ambientais durante as atividades de campo, Cidade

de Sao Paulo, 2006.

BOLETIM DO INDICE DE INFESTAGAO PREDIAL llcovisa & sAo pauLo_
i e vaced SECRETARIA DA SAUDE
DA SETOR QUARTEIRAD . PENDENCIAS R FOLHA: __ /
ENDEREGO . : 4 |5N" ] IMOVEL Icnmc‘renjsncn ALIMENTO ABRIGO |nczsso|‘smms’-]_ ESPECIE
| 3
= | a o
o .1 1@12/212/2|2 E
] 2 HE T EIEE o
Blol2 Z|Z|Ww|5|5|0 o = [
=225, /0Z|k|F|Ig|ojw| =B a <
wiolwlglaldlE|lzlelZ|0|< o <
9 A HEREEEHEERELE HEE
o« SRR EER BB < | @ mlzlZ
o 25/el¢g wl|®lololglulalc|elF|Olc|w HENEE
ala|S|ZzlC|o| 2| |8|E|E|8l2|n|8|u|lwlS) 2]lulel, iZuaE
f:gg%-ﬁ-ﬁuqaﬁﬁggnkgﬂ“'s°§:g§°§‘“
T [=] .
318I2|a|3(3|E(2)2(212(2185288I8| E| 8 |E|E|2|Z215/8
clelFlelojo|B|5|5|22|<|Z|2|c|S|S|Z| 8 & |20 2| 2|x|5| 2

[ TOTAL

“SINAIS = FEZES, MARCA DE GORDURA, TOCA ROEDURAS RECENTES

Fonte: Coordenagéo do Programa de Controle de Roedores, GVISAM, COVISA, 2006.
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Figura A.2 - Mapa indicando as quadras as serem trabalhadas. No destaque em azul os

setores censitarios sorteados e em vermelho a quadra, Cidade de Sao Paulo, 2006.
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Fonte: Subgeréncia de Informagao. COVISA, 2006.
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Figura A.3 - Mapa de setor censitario utilizado para a localizagdo no campo da quadra a ser

trabalhada (no destaque em vermelho), Cidade de Sao Paulo 2006.

3550308 17 022

Delimitagio do setor censitario
edaquadrasorteada

MUNICIPIO - 50308 - SAO PAULO
J—m DISTRITO - 17 - CAMPO LIMPO Y - tass Wﬁﬁw:
a-;; SETOR - 022 8
20

Fonte: IBGE, 2000.
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Figura A.4 - Termo de autorizagao de desratizacao, Cidade de Sao Paulo, 2006.

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
Secretaria Municipal da Saude
Coordenacao de Vigilancia em Satide - COVISA

Coordenadoria Regional de Saude .

Supervisao de Vigilancia em Saude - SUVIS

AUTORIZACAO
Eu, .
BE, - ..., responsavel pelo imével
situado a (L
complemento .. CEP......... - , autorizo

os Agentes de Controle de Zoonoses, da SUVIS ;
a realizarem a desratizagdo neste domicilio/residéncia onde foi
confirmada a presenga de ratos.

Comprometo-me a seguir as orientagdes recebidas pelos Agentes de
Controle de Zoonoses para colaborar no controle dos ratos que causam
mordeduras e transmitem doengas como a leptospirose.

Sado Paulo ... de .. de 200.... .

AsSINAtura: ... .

Fonte: Coordenagéo do Programa de Controle de Roedores, GVISAM, COVISA, 2006.
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e AGRICULTURA E ABASTECIMENTO SAO PAULO

TRABALHANDO POR VOCE
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