ANTROPOGENETICA DE LOS GRUPOS
SANGUINEOS EN LATINOAMERICA

LAS POBLACIONES DE AMERICA

No existe regién del mundo que abrigue una diversi-
dad de pueblos tan grande como América. Despu€s
del afio 1500 cualquier grado de mezcla entre cauca-
soides, mongoloides y negroides se produjo en este
continente (Wagley, 1971).

Segiin diversos iratadistas el hombre ingresé en el
continente americano hace 10.000 a 25.000 afios,
probablemente, procedente de Siberia y atravesando
¢l Estrecho de Behring, el que durante el invierno
puede ser atravesado a pie y es facilmente navegable
el resto del afio.

El pueblo que ingresé era de origen mongoloide,
aunque es posible que algunos grupos fuesen no-
mongoloides, porque se sabe que muchos indios,
antes de mezclarse con el blanco, ya poseian carac-
teres caucasoides. Hubo probablemente diversas on-
das migratorias, algunas de las cuales llegaron hasta
Tierra del Fuego (Montagu, 1977).

Hacia 1500, los indios ya se habian adaptado a am-
bientes tan diferentes como el subdrtico del Canadj,
las alturas de los Andes, los trépicos himedos y ba-
jos del Amazonas y la pampa templada de Sudaméri-
ca. En este proceso de adaptacén al medio debe haber
jugado un papel importante la seleccion natural.
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Los europeos que colonizaron las Américas procedian
de diversas regiones y eran étnicamente heterogéneos.
Los africanos vinieron como esclavos procedentes
principalmente de Africa occidental, pero habia con-
tingentes del este de Africa y Madagascar (Wagley,
1971).

América constituydse, entonces, en un enorme €s-
cenario para el desarrollo del proceso de pasaje de
genes de una poblacion a otra, proceso de difusion
lento -denominado flujo génico- que acompafi6 a
otro fenémeno proveniente del contacto: 1a acultura-
cién.

La aculturacién comprende aquellos acontecimientos
que resultan del contacto permanente y directo entre
grupos de individuos de diferentes culturas, con los
cambios consiguientes en las pautas culturales origi-
nales, principalmente del grupo minoritario. Sin em-
bargo, el fenémeno es mé4s bidireccional en la
mayorfa de las sitnaciones y esa reciprocidad permite
usar un término mAis preciso: transculturacién
(Beals, 1965).

Aquellos grupos que se aislaron por motivos
geograficos, culturales u otros, estuvieron mas suje-
tos a variaciones accidentales de las frecuencias géni-
cas, generalmente dramaticas o catastréficas, o sea
mecanismos de deriva génica. El mismo tipo de
fenémeno sucedi6 durante la formaci6n de comuni-
dades a partir de un nimero reducido de progenitores,
principio del fundador.
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La evolucién cultural también afecta la evolucién
biolégica del hombre. Asi, la reduccién en la mor-
talidad por medidas sanitarias disminuy? el efecto a-
parente de la seleccién natural a través de la mortali-
dad diferencial. Grandes cambios en la fecundidad de
las poblaciones fueron inducidos por la evolucién
cultural (Cavalli-Sforza y Bodmer, 1971).

ANALISIS DE LA DISTRIBUCION DE DI-
VERSOS SISTEMAS DE GRUPOS SAN-
GUINEOS EN INDIGENAS AMERICANOS

En Mg¢jico se describen los indios "puros" y los
hibridos. Como en el resto del continente, los meji-
canos no poseen una estructura homogénea. Las di-
ferencias intertribales son dificiles de explicar y no
existe correlacién entre grupos sanguineos, lenguas
aborigenes y localizacion geografica. Los hibridos,
tanto en la costa occidental como en la oriental, pre-
sentan mezcla africana y estos datos estdn corrobora-
dos por la historia y la antropologia.

Es muy interesante la observacion, por el momento
inexplicable, de que 1a frecuencia del gen Di a (Die-
g0) es mds alta en algunos hibridos que en los indios
"puros" (Lisker, 1971).

Los grupos sanguineos mas comunes en indigenas
sudamericanos son: O, DCcEe(R1R2), P1, Le(a-),
Fy(a+), Jk(a+), K(-), Ms, MSs 0 MNs y Se (Secre-
tor). Si bien las frecuencias génicas de Di a son bi-
modales (es decir, existen aparentemente dos tipos de
poblaciones), es poco probable que estén indicando
oleadas migrtorias diferentes (Callegari-Jacques,
1985).

Obsérvanse gradientes (variacion continua y gradual)
influenciados por la latitud en las frecuencias génicas
de Le, R 2 y MS, que aumentan de norte a sur, y de
R1 y Jk a, que tienden a disminuir en el mismo sen-
tido (Callegari-Jacques, 1985).

Gradientes dependientes de la longitud también fue-
ron observados. Asi las frecuencias de Ms aumentan
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de cste a oeste y probablemente reflejan movimien-
tos migratorios (Callegari-Jacques, 1985).

Se describe asimismo una asociacién es-
tadisticamente significativa entre tipos de clima y
frecuencias de Le y NS, asi como tipos de vegetacién
y frecuencias de R z y R1. La variacién de la tem-
peratura estd asociada con las frecuencias de Le, R1 y
Fy a (Callegari-Jacques, 1985).

Los grupos sanguineos A o B fueron observados en
el 45% de los grupos indigenas estudiados para ABO
(Callegari-Jacques, 1985). Por otra parte, ¢n mo-
mias pre-colombinas también se observé la presencia
de antigenos A y B en Colombia, Perit y Argentina
(Carnese y Palatnik, 1972). Estos datos sugieren
que la teoria de que fueron introducidos por mezclas
con no-indios puede ser verdad para las poblaciones
del 4rea tropical, pero no para todo el continente,
como ya habia sido sugerido por Salzano (Callegari-
Jacques, 1985). -

POBLACIONES ABORIGENES
GENTINA

DE AR-

Las que fueron estudiadas para un ndmero significati-
vo de loci de grupos sanguineos pertenecen a diver-
sos grupos linguisticos segun la clasificaciéon Lou-
kotka (1968), como se ve en el esquema siguiente:

Categoria Division Tronco Poblaciones

Lenguas Paleo- Chaco  Guaicuri  Toba
americanas
Mataco Mataco,
Choroti
Chulupi
Lengnasdela  Norte-  Tupi Chiriguano
selva tropical Central
Arawak Chane

Mediante el método de Cavalli-Sforza y Edwards
(1967) se estimaron las distancias genéticas para cada
locus entre esas poblaciones (Palatnik, 1980), las



TABLA1

MATRIZ DE DISTANCIAS GENETICAS DE POBLACIONES
INDIGENAS ARGENTINAS

(Palatnik, 1980)

Chulupi Toba Choroti Chanés Chiriguano ~ Mataco
Toba 4018
Choroti 3550 .3949
Chanés 2956 3816 3396
Chiriguanc .3004 .3591 3861 .1670
Mataco 3104 2774 3404 2930 2909
Calchaqui 5597 .5964 5756 4392 4183 4880

que se expresan en una matriz de distancias genéticas
combinadas (que consideran ¢l efecto global de varios
loci: Dd, Cc, Ee, MN. Fy, Di y P) (Tabla 1).

Esta matriz de similitud, sin embargo, es insufi-
ciente para dar una idea de las relaciones entre la to-
talidad de las unidades comparadas, llamadas OTU
("Opertional Taxonomic Unit"), pues s6lo expone
similitud entre pares de poblacioncs (Sneath y Sokal,
1973; Crisci, 1983).

A fin de permitir ¢l reconocimiento de las relaciones
entre la totalidad de las unidades comparadas, sinteti-
sando la informacién de la matriz, se procede al
analisis de agrupamiento ("cluster analysis”) que
comprende técnicas computacionales que forman pro-
gresivamente grupos de OTU asociadas por su grado
de similitad.

La técnica que da las mejores estimativas para
aborigenes argentinos es la del Ligamiento Promedio
(UPGMA, Unweighted Pair-Group Method Using
Arithmetic Averages"), resultando el dendograma de
la Figura 1.

Puede observarse que las poblaciones mds proximas
entre si desde el punto de vista genético son los chi-
riguanos-chané, que constituyen un nicleo (par de
OTU) y de la misma manera se comportan los toba-
matacos, pero ambos niicleos estdn constituidos por
pueblos de diferente origen linguistico. Quiere decir
que la similaridad biolégica no esta explicada en una
raiz comin por afinidad linguistica.

Otras deben ser las explicaciones posibles para en-
tender el dendograma.

Los chiriguano-chané constituyen un "complejo”
dada su homogeneidad cultural debido al prolongado
contacto entre ellos que se inici6 en el siglo XV y
prosiguc actualmente (Magrassi, 1968), a pesar de
que sus origenes territoriales y lenguas sean dife-
rentes.

Los chané forman el grupo mas meridional del tron-
co arawak -nimero grande de tribus de las cuencas del
Orinoco y Amazonas- y deben haber partido proba-
blemente de las Guayanas, en sucesivas oleadas, pre-
sionados por los caribe y llegando a regiones de los
contrafuertes andinos, donde sufrieron influencia po-
derosa, inicialmente de los incas, después de los chi-
riguanos y finalmente de los espafioles.

Los chiriguanos, tupi-guarani, partiendo de Brasil y
Paraguay, atravesaron el Chaco, guerrearon con el
Imperio Incaico y luego hicieron esclavos a los cha-
né y tomaron como esposas a las mujeres chané.

Obsérvese, entonces, que el niicleo chiriguano-chané,
con una sociacion fuerte (nivel de disimilaridad =
0,17) (Fig. 1), es coherente con los antecedentes
histéricos de ambas poblaciones. M4s aun, a pesar
de su filiacién linguistica originariamente diferente,
los actuales chané perdieron su idioma por el proceso
de transculturacién, siendo sustituido por el chirigua-
no (dialecto guarani) (Magrassi, 1968). Debe
sefialarse, sin embargo, que ambos grupos se consi-
CUADERNOS 6 9
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Fig. 1. Dendograma de poblaciones indigenas argentinas. Anélisis de agrupamiento por el método de UPGMA en
base a las distancias genéticas computadas segtin el método de Cavalli-Sforza y Edwards (1967).

deran étnicamente diferentes y conservan un acentua-
do sentimiento de pertenencia a su respectiva comu-
nidad.

Situaciones como la descripta no siempre se obser-
van. asi, grupos de la misma filiacién linguistica,
aunque separados por una gran distancia geografica,
pueden presentar similaridad genética grande, por
ejemplo, los baniwa y wapishana del trono arawak
en Brasil (Salzano, 1986a).

Retomando el dendograma, observamos que en el
nivel de disimilaridad de 0,51 (Fig. 1) se separan los
calchaqui de un grupo que incluye las restantes seis
tribus examinadas. Podria sugerirse que los calcha-
qui se diferencian en alto grado por un aislamiento
acentuado producido por el ambiente, accién de tribus
hostiles u otros factores desconocidos.

En el grupo de las seis tribus se desprenden los cho-
roti (nivel de 0,36) del conjunto constituido por: 1)
los chulupi asociados en el nivel de 0,30 con el eje
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chiriguano-chané y 2) el niicleo toba-mataco (nivel
de 0,28).

Los chulupi constituyen un grupo pequefio en Ar-
gentina que vive integrado a poblados de predominio
choroti (Tomasini, 1968), de modo que no es ficil
encontrar explicacén para su ubicacién en el dendo-
grama.

Los mataco-choroti y chulupi -tronco mataco- ocu-
pan la parte occidental del Chaco Argentino (oriente
de Salta, occidente de Chaco y Formosa); los toba -
tronco guaicurd- se distribuyen en la parte oriental
del Chaco Argentino. Ambos grupos mantienen
gran parte del patrimonio cultural que les es propio,
lo que dificulta entender por qué toba-mataco consti-
tuyen un nicleo (Fig. 1).

Sin embargo, no podemos dejar de sefialar que los
toba, a partir del siglo XVII, adoptaron el caballo y
se¢ orientaron a un nomadismo predatorio ecuestre
(Boucherie, 1968). Sus malones abarcaron desde Ju-



juy al Matto Grosso y ¢l Paraguay. No es improba-
ble el pasaje reciproco de genes entre los pueblos
dominados y los toba.

HIBRIDACION BLANCO-NEGRA EN
BRASIL

La miscegenacion entre individuos de diferentes razas
puede producir una alteracion en la frecuencia de los
genes en la poblacién hibrida cuando se compara con
las frecuencias de las poblaciones parentales.

Por causa del flujo los negroides brasileros presentan
una menor frecuencia del haplotipo Dce(R®) del siste-
ma Rh que los negroides africanos. Los nordestinos
de Brasil que son una poblacion tri-hibrida, blanco-
negro-indio, muestran frecuencias génicas que difie-
ren de las de las poblaciones que les dieron origen
(Beiguelman, 1983).

Mientras la frecuencia de personas Rh negativo es
superior al 15% en Europa y Norteamérica, tal fre-
cuencia no llega al 13% en el sur de Brasil, es de 8%
en negroides y de 9% en nordestinos. En los nissel

-primera generacion de descendientes de japoneses- el
Rh(-) puede llegar a 2%, pero en Marilia, Estado de
San Pablo, la frecuencia de ese grupo sanguineo es
de 0,3% (Beiguelman, 1983).

En una muestra de dadores de Rio de Janeiro pueden
observarse diferencias significativas, pero varios loci
de grupos sanguineos, de leucodermos, faiodermos y
melanodermos, en relaciéon con poblaciones eurdpi-
das y africanas (Junqueira y colaboradores, 1948a, b).

Obsérvase en esa muestra la presencia del gen Aint
en los tres grupos de color de la piel. La presencia
del gen R® es elevada en blancos (23%), mani-
festandose un gradiente en los tres estratos analiza-
dos. Esta presente el alelo silencioso K° en blancos.
También se registra el alelo silencioso Jk en blancos
y mulatos y la presencia del alelo silencioso Fy en
alta frecuencia en blancos (24%) con un gradiente
evidente aumentando de blancos para negros. El ale-
lo silencioso Lu estd presente en 10s tres grupos y el
gen Su acompana tanto al gen M como al N, en los
tres segmentos examinados. Una submuestra estudia-
da para Diego, mostr6 la presencia del antigeno Dia
en 1/76 blancos, 0/23 mulatos y 1/24 negros.

Se concluye que los tres grupos de color son hetero- ’
géneos y en base a la presencia de alelos silenciosos
en varios loci se sugiere que las pruebas de exclusion

de paternidad deben ser intepretadas con sumo cuida-
do.

Estos datos muestran claramente el pasaje de genes
entre los estratos clasificados por el color de la piel.

Salzano (1986b) sefiala que en Porto Alegre las per-
sonas clasificadas como blanco tienen en media 8%
de genes africanos y las estimativas minima y
méxima del grado de mezcla racial acumulada son
respectivamente 4% y 11%. Valores préximos en-
tre 3% y 19%- fueron calculados para blancos de
Curitiba. Por otra parte, en negros y mulatos de Rio
de Janeiro, San Pablo, Curitiba y Porto Alegre se
observa que la mitad de su constitucién genética es
de origen blanco (Salzano, 1986b).

APELLIDOS COMO MARCADORES BIO-
LOGICOS Y GRUPOS SANGUINEOS

Algunos investigadores de las poblaciones del nor-
deste brasilero mejoraron la clasificacién de los gru-
pos de color de piel. Entre ellos, el Profesor Hen-
rique Krieger, del Departamento de Genética de la
Fundacién del Instituto Oswaldo Cruz de Rio de Ja-
neiro, junto con sus colaboradores propuso en 1965
una categorizacion de siete grupos, a saber: blanco,
indio claro, indio oscuro, mulato claro, mulato me-
dio, mulato oscuro y negro. Esta clasificacion fue
comprobada por varios investigadores en diversos es-
tudios. Dado ese alto grado de heterogeneidad de la
regién, toda clasificacién racial puede ser mejorada
con el agregado de investigaciones de isonimia (Aze-
vedo y colaboradores, 1983).

Los estudios de isonimia se basan en el analisis de
la distribucién y frecuencia de apellidos idénticos de
una comunidad y merecen ser aqui comentados
porque demuestran la interrelacion entre la genética y
la antropologia biol6gica y cultural.

Los genetistas estn interesados en varios aspectos de
los apellidos como marcadores biolégicos: 1) la
transmisi6n del apellido simula la herencia de un gen
ligado al cromosoma Y en una sociedad patriilineal;

2) la desaparici6n de los apellidos esta estrechamente
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relacionada con el problema genético de la extincién
de un gen mutante (Yasuda, 1983); 3) la relacién en-
tre la identidad de los apellidos de marido y mujer y
su posible endocruzamiento genético. Finalmente,
estos estudios permiten identificar la etnicidad y, en
general, suplementar los datos genéticos con 10s an-
tropoldgicos.

La Profesora Eliane S. Azevedo, del Laboratorio de
Genética Médica, de la Universidad Federal de Bahia,
en Salvador, estd desarrollando cautivantes investiga-
ciones que contribuyen sustancialmente a la recons-
truccion de la historia cultural de este pais, indagando
sobre el origen racial de poblaciones miscegenadas.

Los apellidos son subdivididos en dos grupos: 1)
con connotacion religiosa; 2) sin ella. Los prime-
ros se refieren a santos, simbolos religiosos, cere-
monias o festividades de la Iglesia Catolica.

La mencionada investigadora observé que los apelli-
dos con connotacién religiosa priman en el sexo
femenino (X2 = 8,6; p 0,005) y aumentan a medida
que crece la proporcion racial negroide. Quiere decir
que esos apellidos son "adoptados” o "adquiridos”.

Este hecho estd basado en datos histdricos, ya que
los esclavos adquirieron apellidos después de su libe-
racién en 1888 y “eligieron" apellidos de connota-
cién religiosa para diferenciarse de su "amo" 0 "sen-
hor". El apellido de connotacén religiosa aumenta de
frecuencia de los blancos para los mulatos oscuros y
los negros poseen igual frecuencia que los mulatos
0SCuros.

Fundamentada en todas las anteriores observaciones,
la autora elabor6 la siguiente hipétesis: a través de
varias generaciones de mezcla racial un descendiente
de negro puede tornarse fenotipicamente blanco, mds
lo que no puede cambiar es su apellido; en conse-
cuencia, el apellido de connotacién religiosa entre los
blancos de Bahia podria ser un indicador de ances-
trales negroides mds poderoso que el color de la piel.

Para verificar esa hip6tesis se cstudiaron las frecuen-
cias génicas del sistema ABO en 3.602 dadores de
sangre y se¢ analizaron en relacién con la raza y tipo
de apellido (Tavares-Neto y Azevedo, 1978). Ob-
servése que en los negros y mulatos no existen dife-
rencias en las frecuencias génicas en funcién del tipo
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de apellido, deatro del mismo grupo racial. Siem-
bargo, los hombres blancos con apellido de connota-
cion religiosa tienen frccuencias génicas ABO mas
negroides que los hombres blancos con apcllidos sin
connotacion religiosa.

Debemos recordar que la frecuencia del alelo B au-
menta y la del A disminuye de blanco para negro,
presentandq los mulatos valores intermediarios.

Segiin Crow, los apellidos ofrecen un medio rapido,
facil y barato -es suficiente contar con una guia de
teléfonos- para estudiar aspectos importantes dc la
genética humana, y como él dice, "La isonimia es la
genética de poblaciones del pobre" (Crow, 1983).
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