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Resultados

Longitud 
del tallo.

Velocidad de 
crecimiento.

Longitud de las 

Semillas de trigo 
en invierno.

Longitud de la 

Longitud de la 

Ácido 
giberélico 30x

Ácido 
giberélico 14x 

a 30x

Las semillas 
fueron tratadas 

previamente 

giberélico en 
tratamiento 

con dosis mole-
cular (10-5, 10-4, 
10-3

giberélico 30x

Ácido 
giberélico 30x

Ácido 
giberélico 30x

Ácido 
giberélico 30x

Agua; 
agua potenciada

Agua; 
agua potenciada

Agua; 
agua potenciada

Agua; 
agua potenciada

Agua; 
agua potenciada

Agua; 
agua potenciada

Tratamientos 
aplicados a

placas de Petri
con contenido de 

semillas.

mantenidas en vidrio 
Becker con solución 

nutritiva y 
1 tratamiento.

Aplicación de 2 ml de
pre-tratamiento en
placas de Petri con 

contenido de semillas; 
4 h después,

aplicación de 4 ml de 
tratamientos.

Tratamientos 
aplicados a placas 

de Petri
con contenido de 

semillas.

Tratamientos 
aplicados a

placas de Petri
con contenido de 

semillas.

Los tratamientos se 
aplicaron a placas de 

Petri que contenían 
semillas.

En todos los experimen-

el crecimiento de las 

Los resultados para 
invierno-primavera fueron 

inconsistentes.

Incremento** de la 
velocidad de crecimiento 
con algunas HD; la etapa 
de desarrollo de la planta 

-
puesta al tratamiento.

En el grupo
pre-tratado con agua, el

el crecimiento de las 

giberélico en dosis mole-
cular, a menor concen-
tración correspondió un 
efecto mayor de las HD 

para reducir el crecimien-

germinación en los experi-
mentos de 2009-2010;
sin diferencia en 2011. 

Esta divergencia podría 
deberse a una menor 

viabilidad de las semillas y 
a la estación del año.

en otoño. Las causas de 
la diferencia podrían ser 
una menor viabilidad de 
las semillas, la estación 

del año y la temperatura.

Efecto del

en HD sobre el
-

las en otoño vs. invierno-
primavera.

Efecto del

en HD sobre
el crecimiento de las 

Ver si el pre-tratamiento 
de las semillas con

dosis molecular 
incrementa el

efecto del

en HD sobre
el crecimiento de las 

Efecto del

en HD sobre la 
germinación de las 

semillas.

Efecto del

en HD sobre
el crecimiento de las 

estaciones del año.

giberélico en HD 
sobre  el crecimiento 

Trigo

agua gibosa 
(Lemna 
gibba)

Trigo

Trigo

Trigo

Trigo

Endler 
et al., 
2015
[21]

et al.,
2014
[22]

Hribar-
Marko 
et al., 
2013
[23]

Kiefer 
et al., 
2012
[24]

Endler 
et al., 
2011
[25]

et al., 
2011
[26]
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miento
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-
miento y contenido 
de aceite esencial.

Velocidad de 
crecimiento.

Crecimiento y 

Longitud del brote.

Crecimiento y 

Velocidad de 
crecimiento.

Longitud de la 

Tamaño y peso de 
las plantas.

Variables de creci-
miento, producción 
de cumarina, cam-

po electro-
magnético.

Phosphorus 
5cH, 6cH,

9cH, 12cH, 
15cH, 18cH, 
21cH, 24cH, 
27cH, 30cH

Ácido 
giberélico, 

nitricum,
quinetina y

Lemna minor

CCC 30c, CCC 
200c, CCC 

(con nanopartí-
culas de cobre) 

30c y MH 30

Ácido 
giberélico 
17d y 18d

CCC 30c, CCC 
200c, CCC 

(con nanopartí-
culas de cobre) 

30c y MH 30

-
cum, sulfato de 

-

3-indolacético, 
quinetina, 

lactosa, Lemma 
minor, -

nato de metilo, 
metoxurón,
Phosphorus, 
nitrato de 
potasio y

Sulphur 14d-30d

Ácido giberéli-
co, quinetina, 

abscisico
12d a 30d

Sulphur y Silicea 
en HD

J. pectoralis, 
cumarina, gua-
co, Phosphorus, 

montana, 

3cH

Agua;
Solución 

hidro-alcohólica.

Agua; 
agua potenciada.

Solución 
hidro-alcohólica 

potenciada.

Agua; 
agua potenciada.

Solución 
hidro-alcohólica 

potenciada.

Agua; 
agua potenciada.

Agua; 
agua potenciada.

Agua potenciada.

70% etanol;
70% etanol

3cH

Tratamientos 
aplicados 3

veces por semana, 

durante 3 meses.

Plantas 
seleccionadas por nú-

y tamaño; mantenidas 
en vidrio Becker con 

tratamientos.

tratamiento diluido
1:500, dos veces al día, 

2 días.

Semillas sumergidas en 
los tratamientos

24 h.

tratamiento diluido
1:500, 8 días.

Plantas homogéneas

tamaño) se colocaron 
en vidrio Becker 

con solución nutritiva; 
se añadieron 

entonces 46.2 ml de 
tratamientos.

Semillas sumergidas
24 horas en los trata-
mientos y colocadas 
para su germinación.

Tratamientos aplicados 
con plantas en la tierra

Rociado semanal (9) 
de 2.65 ml/planta de 

solución 
(10 gotas/l de agua).

Algunas HD,
especialmente

9cH, incrementaron** 
la altura de la planta y 

rama y la masa seca de 

la producción de aceite 
esencial.

17d, 18d, 23d y 24d

de crecimiento.

Todos los tratamientos 
incrementaron** el cre-
cimiento de las plantas, 

cantidad de proteína 

CCC30c con nano-par-

efectivo que
CCC30c.

de las semillas cosecha-
das en 1997.

Todos los tratamientos 
incrementaron ** el cre-
cimiento de las plantas, 

proteína y azúcar.

 24d, 
28d, 29d; quinetina 14d, 
16d, 20d, 26d, 27d, 30d; 

Phosphorus 21d, 25d, 29d 
-

cidad de crecimiento a 
todo lo largo del periodo 

de evaluación.

15d, 17d, 23d; quinetina 
19d incrementaron** 
el crecimiento de las 

Sulphur y Silicea 1LM 

el desarrollo de
las plantas.

J. pectoralis
húmico, y 

Phosphorus 3cH 
incrementaron** 
la producción de 

cumarina

Efecto de
Phosphorus sobre el 
crecimiento de la 

planta y concentración 
del aceite esencial.

HD.

-
dores de plantas (CCC,
cloruro de clorocolina; 
MH, hidracida maleica) 

sobre el desarrollo 
de las plantas.

giberélico en HD sobre
el crecimiento de las 

Efectos sobre el creci-
miento de las plantas.

Efectos de la HD 
sobre la velocidad de 

crecimiento.

Efecto de las hormonas 
de las planta en las

HD sobre el crecimiento 

Efecto de los
-

ticos sobre el crecimiento 
de las plantas.

Efecto de las HD sobre 
el crecimiento de J. 

pectoralis, producción 
de cumarina y campo 

electro-magnético.

Verbena
gratissima.

agua gibosa 
(Lemna 
gibba).

Quim-bombó.

Chícharo 
enano.

Guandú.

agua gibosa 
(Lemna gibba).

Chícharo 
enano.

Lechuga.

Justicia 
pectoralis 

Jacq.

Santos 
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2011
[27]

Scherr 
et al., 
2009
[28]

Sukul 
et al., 
2009
[29]

Baumgart
ner et al.,

2008
[30]

Sukul 
et al., 
2008
[31]

Scherr 
et al., 
2007
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Baumgart
ner et al.,

2004
[33]

Chapman
2004
[34]

Andrade
et al.,
2001
[35]
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Número de semillas 
no germinadas

Velocidad de 
germinación.

Tamaño de las 

velocidad de 
germinación.

Enraizamiento  y 
desarrollo de nuevas 

-
tula; velocidad de 

germinación.

Peso en fresco y 
seco

album
(As2O3) 23d

a 45d

album
(As2O3) 23d,

25d, 30d, 35d, 
40d, 45d

Nitrato de 
plata
24d

Ácido indol-
butírico 33d

Nitrato de plata 
24d

CuSO4 5c, 7c
y 9c

Agua; 
agua potenciada

Agua;
agua 30d

Agua;
Agua dinamizada

Agua potenciada

Agua potenciada

Agua; 
agua potenciada

Los tratamientos fue-
ron aplicados a placas 
de Petri con contenido 

de semillas.

Los tratamientos fue-
ron aplicados a placas 
de Petri con contenido 

de semillas.

Semillas sumergidas
 en los tratamientos.

Planta sumergida

Semillas sumergidas

Semillas sumergidas

HD 30d, 35d, 40d, 42d, 45d 
incrementaron** la germi-

nación de las semillas.

HDs 40d y 45d
incrementaron**

la germinación de las 
semillas

El nitrato de plata 24d 

enraizamiento.

Se incrementó** el 

variables analizadas

Efecto de 
album sobre la

germinación de las 
semillas

Efecto de

album sobre la
germinación.

Efecto del nitrato de 
plata en las HD sobre la 

germinación
y desarrollo de 

indolbutírico sobre el 
desarrollo de las plantas.

Efecto del nitrato de plata 
en la germinación y desa-

Efecto del sulfato de co-
bre en las HD sobre la ger-
minación y el crecimiento 

Trigo

Trigo

Trigo

Violeta 
africana

Trigo

Trigo

Brizzi 
et al., 
2000
[36]

Betti 
et al., 
1994
[37]

Pongratz
y Endler,

1994
[38]

Endler y
Pongratz,

1991
[39]

Pongratz, 
1990
[40]

Noiret y
Claude,

1979
[41]

 

Tasa de infección 

Crecimiento y 
variables de la 

infección.

Número de agallas 
en raíces y pobla-

ción de nematodos.

30 sustancias 
30d

Cina 200c y 
Cina TM  antes 
y después de la 

inoculación

Cina 30c,
Santonina

30c

Agua; 
agua potenciada

90%
Solución 

hidro-alcohólica

Agua;
Solución 

hidro-alcohólica 30c

Plantas completa-
mente sumergidas 
de forma invertida 

durante 30 segundos 
en 20 ml de tratamien-
tos; 1.5 ml de solución 
de inmersión aplicada 
en gotas al centro de 
cada roseta de plan-
ta, de donde escurre 
a la tierra; el resto se 
añadió a solución de 

riego.

Las plantas fueron 
rociadas 4 veces,  

cada 3 días, con 10 ml 
de tratamiento; Cina 
TM diluida 1:40  Cina 

200c 1:20.

Rociado durante 10 
días, comenzando 

7 días después de la 
inoculación. Cada 

planta recibió 5-10 ml 
de tratamiento diluido 

en agua 1:1000.

infección**

Los tratamientos
incrementaron** la lon-
gitud y peso de ramas y 
raíces frescas, el número 

-
mero de agallas /planta; 
el tratamiento antes de 

-
ron** el número de aga-

llas en raíz y población de 
nematodos; e incremen-

taron la población en 
tierra

Efecto de las HD
sobre plantas

infectadas con
Pseudomonas

syringae.

Efecto de Cina
maritima sobre la enfer-

medad de nudos-agallas 
de la mora.

Efecto de los
-

ticos sobre plantas
infectadas con el nema-

todo Meloidogyne
incognita.

thaliana

Mora

Quingombó

Shah-
Rossi 
et al.,
2009
[42]

Datta,
2006
[43]

Sukul
et al.,
2006
[44]

Autor, 
año

Especie Trata-
miento

Objetivos ControlesParámetros EfectosFrecuencia y modo 
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Lesiones por 
hipersensibilidad.

Número de agallas 
en raíces y pobla-

ción de nematodos.

Número de agallas; 
población de nema-

todos.

As2O3 5d, 45d, 
5cH y 45cH

Cina 200c y 
1000c

Cina
1000c

Agua; 
agua potenciada

Glóbulos
impregnados

con 90%
solución 

hidro-alcohólica.

Glóbulos
impregnados

con 90%
solución 

hidro-alcohólica.

10 discos de la 3ª ó 

de cada planta se 
colocaron en placas 
de Petri con 15 ml de 

tratamientos.

de 10 ml/planta de 
tratamientos

(glóbulos 7.2 mg/ml 
agua destilada), una 

vez al día, 10 días

HD decimal, 45d 

número de lesiones por
hipersensibilidad.

Cina 200c

agallas /planta; ambas 

la población de 
nematodos en raíz.

Reducción del número de 
agallas y población de 

nematodos en tierra y raíz.

Efecto de As2O3 sobre 
plantas de tabaco 

inoculadas con el virus del 
mosaico del tabaco.

Efecto de Cina
maritma en

HD sobre
Meloidogyne

incognita.

Efecto de Cina
maritma sobre
Meloidogyne

incognita.

Tabaco

Jitomate

Caupí

Betti 
et al., 
2003
[45]

Sukul
et al.,
2001
[46]

Sukul
y

Sukul
1999
[47]

Velocidad de 
germinación.

Área foliar.

Crecimiento 
del brote.

Crecimiento de 

album 45d

album,
nosode,

-
co, arsénico y 

otras sustancias 
en distintas 
diluciones

album,

giberélico en 
distintas dilu-

ciones

album 45d

album 45d

Agua destilada; 
agua destilada 45d

Agua; agua 
de sucusión

Agua; 
agua potenciada

Agua destilada; 
agua destilada 45x

Agua destilada;
Agua destilada 45d

Las semillas fueron ex-
puestas a As2O3 30 min 

min) con agua antes 
de los tratamientos, 
calentadas 30 min 
a 20, 40, 70 y 100ºC 

(5 min).

Exposición a As2O3 
48 h (intoxicación); 
las plantas fueron 

transferidas entonces 
a otros contenedores 

con tratamientos.

Exposición a As2O3 
48 h (intoxicación); 
las plantas fueron 

transferidas entonces 
a otros contenedores 

con tratamientos.

Semillas expuestas a 
As2O3 -
das con agua (60 min) 

y con aplicación de 
3.3 ml de 

tratamiento.

Semillas expuestas a 
0.1% As2O3 30 min, 

(60 min); los tratamien-
tos se colocaron en 
placas de Petri con 

contenido de semillas.

germinación de las semi-

con el calentamiento a 

a 100 ºC.

Arsenicum album y noso-
de incrementaron** 

la velocidad de creci-
miento de las plantas.

Arsenicum album y 
nosode incrementaron**

la velocidad de creci-
miento de las plantas.

Reducción**
del crecimiento de las 

Reducción** del 
crecimiento de las 

Efecto de 
album 45d sobre la 

germinación de semillas 
previamente expuestas 

a As2O3

11 sustancias
en HD sobre

el crecimiento de las 
plantas después de la 

exposición a
As2O3

Efecto de 3
sustancias en

HD sobre el crecimiento 
de las plantas después de 

la exposición a 
As2O3

Efecto de
 en HD

sobre la germinación de 
las semillas expuestas a

As2O3 y el crecimiento de 

Efecto de

sobre semillas expuestas a
As2O3

Trigo

Lemna
gibba

Lemna
gibba

Trigo

Trigo

Brizzi
et al.,
2011
[48]

Jager 
et al.,
2011
[49]

Jager 
et al.,
2010
[50]

Lahn-
stein
et al.,
2009
[51]

Binder
et al.,
2005
[52]

Autor, 
año

Especie Trata-
miento

Objetivos ControlesParámetros EfectosFrecuencia y modo 
de aplicación
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Longitud de las 

Velocidad de 
germinación.

Crecimiento de 
brote y raíz.

As2O3 5d, 15d, 
25d, 35d and 

45d

As2O3 30d,
40d, 42d,

45d

album 45d

Agua destilada;
agua destilada 

potenciada;
diluida, no agitada

As2O3

Agua destilada;
Agua destilada 

potenciada;
diluida, no agitada

As2O3

Agua destilada

Semillas expuestas a 
As2O3 -
das con agua (60 min) 

y con aplicación de 
3.2 ml de 

tratamientos.

Semillas expuestas 
a 0.1% As2O3 30 min, 

(60 min); los tratamien-
tos se colocaron en 
placas de Petri con 

contenido de semillas.

Aplicación única de 
3.2 ml de tratamientos 

por contenedor.

As2O3 45d incrementó 
** el crecimiento de las 

As2O3 40d, 42d y 45d me-

de las semillas expuestas 
o no a As2O3; As2O3 diluido 

no tuvo efecto sobre la 
germinación.

Incremento del 24%** del 
crecimiento de brote.

Efecto de
As2O3 en HD

sobre el crecimiento de 
plantas expuestas a dosis  

subletal de As2O3

Efecto de Arsenicum al-
bum sobre la germinación 

de semillas expuestas a
As2O3

Efecto de
 45d 

sobre semillas expuestas 
a As2O3

Trigo

Trigo

Trigo

Brizzi
et al.,
2005
[53]

Brizzi
et al.,
2000
[54]

Betti 
et al.,
1997
[55]

Discusión
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Conclusiones
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